JP 2015-43413 A 2015.3.5

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15RE2015-43413
(P2015-434134)
(43 AME FR274E3E5H (2015.3.5)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 33/32 {2010.01) HO1L 33/00 186 4G0O77
HO18 5/343 {2006.01) HO1S 5/343 610 4K0O30
HOt1L 21/205 (2006.01) HO1L 217205 5F045
C23C 16/’4 mov C23C 16/34 5F141
C23C 16/20  (2006.07) C23C  16/30 5F173
SEER G BREOMS OL (& 16 H) SEEIH
(2l HEES $RE2014-127973 (P2014-127973) | (71) BEEA 314012076
(22) HEEH SERR264E6H 230 (2014. 6. 23) NV Zw I PYRY A MEAER
(Bl) B EFRES £FE2013-151400 (P2013-151400) KEFARETPRAEXBE2 TH1EHS 1 &
(32) ®scH SER2SETH22H (2013.7.22) (74 HRIEA 100120156
(3) EseiETEE HAE 0P 2B+ BH RAH
(74 1R A 100106116
#E+ @A @
(T4 CE A 100170494
#E+ WE B
(T2 %EE EM =g

(72) 38R

REFARTAFME1 OO 6&#M /35
YV ooy ZTRAET’N
A IERE
AEFEMARETAFME1O0OC &M s
V= w AN

BARRIZA

64 [RAOE] EL+BERRERT

(G67)0000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
«00,,00,000000000000000000
00000000000000000,,00,,00,,0
00000000000000,,00,,00,,0000
000000000000000000000000,,
00,,00,,0000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0ooo0oo00,,00,,00,,0000000000
0000000000000000000000,,00
,200,,000000000000000000000
0000000000000000000000000
0o0ooooo

104b \/\
104a \J\é 105

109

101

108

107
106

104
103

102




e s v e e e e [ s [y [

OOooo0oodg

OoOoooogd

OO oo0ood

OOoooogd

O Ooooodg
O

I e A A A |
OoooooooooooooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooooOod
I e e A A |

Ooooooo0ooooooo0Dooooooooooogogoooao

Oo0oDooo0o0ooDoDoogogooooooggdg
O

Oo0oooooooooogogQgog

[ O R |

OO0 oooooggog

X
[
OoooOooooOoooOod

O oD oooogogo

O o oX

OO0 oooogogo

O d

O 0OooOgooo
OO0 oooogogo

[

ﬁDDDDD

OooooooQgogoo

N
N

K)DI:IDI:II:IDI:II:I
[ O R |

OOoo0ooood O
N N

N B

O

O
O
O

O
O

x2

ogoao
ooo

Ooooogogogao
OooooooQgogoao
Ooooooogogoao

oad

00
00
<1
00
00
00
00

oad
oo

v2

O d
[ |

oad

x1[|

O
O

OOooooodg O

O d

oo

O
O

O

z2

oo
00

OOooOooood O Ooooooogogoao

[ |

(2)

OOooooog
Oooo0ogoood
OOooooog

O
O
O

O
O

O

O
g
g

O

oad
gd
ad

200

O 0ooo

|

O O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O
O

O Oooo
O 0O oo

O

O Oooo

O
N
N

O

OOoo0oooogdg

17D

oo

O
O
O
O
O

O

X

[ O |
O 0Oooo

JP 2015-43413 A 2015.3.5

O

O Ooogo

O
O

oooooano
goooooao

00,,0000
000000

0,,00,,00
0000000

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

vl

o033 0000

z1

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOoooooogooobgoo oo ooogooogood

OooooooooooOoooDoooDooooogooogao
OoooOooooooooooooooooooo0ooO0oQgoabo
Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogogoogao

X
O
O
=

O

OoooooooDooooooDooooooooogdg

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood
Ooo0oocoooooooooooooooooOooOoo.o

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

|

X

O
OO0 oooooogoQgog

O
O
O
O

O

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogoooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoooooggdg
OoooooogoQg-g

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0Oo0ooood
OOoooood

O 0Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood

O Oooo

O O0ooo
O Oooo

O
O

O O0ooo

O
O
O
O

O o0Oooo

€))

O Oooo

O 0Oooo

O
O oOooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O 0ooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OooOood

O Oooo

O
OJ

O O0Oogo

JP 2015-43413 A 2015.3.

O O0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
ooooOobooooao
ooooobODbOO0OO0oo0ogao

5

10

20

30

40



O

O Ooooo
OO ogX

O Ooooo
O OoOooo

OoOoooooDoooogooogoodg
OOoo0ogooOogao

[
O

OoooooooDooooooDoooogogooooaog
O

I A A

s v Y Iy
O ooogaoX

)

[y
OoooooDoooooooooooOod

OO0 oooooggogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

N

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogogo
oo oooooogoogoo

O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O

O
O

Ooooooooooooooooooogogoogoo
O

e R e e Y Y i 4
Ooooooo0oooooo0ooDooogogQgoooao

e e e s e e s s |

O

X
iy

4) JP 2015-43413 A 2015.

000000000000 000
,00.,,0000000000000000,,00,,00,,0000
0000000000000 D0D0000000O0D0O0O000000
O000D0D00000000000000000000 ,,00,,00
00,,00,,00,,0000000000000000000000
00,,00000000,,00,,00,,0000D0000000
,200.,,0000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000D0,,00,00,0000000000000000000
vo00,,000000000000000
0000000000000 D0D0000000O0O0D000000000O
0000000000000 0000000000000000000
00,,000000000000000000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-1 oobooooooooooooooao

O

0000000000000 00D00000000000
O000D000000,,00,,00,,00000000000 ,,0
000000000000
O000D0000000,,00,,00,,0000D000000000
0000000000000 0000000000000000
0000000000000 O00000000000000000
0000000000000 O0D000000000O0O000000
0000000000000 O0D0D0O00000000O0O0000
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 000

0000000000000 O0O0D0000000O0O0O00000O0
0000

0O0eO0O0DDOO00OOOOOODN

0000000000000 0D000000000O0000
0ooooo

0000000000000 0O000000

O O ogo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O O
O O

O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
-
O d
O O
OoX
[
O O
0O O
N
=
|
|
O
|
|
O
|
O
O
O
|
O
O

oo
goobooooobobooogooboooobooooonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O



O OO

N
[

OOoooood
OO0 o0DoDoogogooooogogg
oo oooooooooogogQgog

=

X
N
O

OooOooo0od
O 0oon0oafd

X
N

OoooooooDooooooDoooogogooooaog

Iy e e Iy

O O

[y
[

O o oX

X
[

O O
oo ooooooQgooao

O O
|

X
N

I e e Y O B
O O0OoOgoo

|

[
O

O oOood
O o0ood

X
N
O

O
O
e s s e ) e e e e e s |

e Y e e e e O Y O i <

OO ooOoooooogaoxX
Ooo0ooogooogoo

[ |

OOooooogogdg

ooo
ooao
ooao
ooo
x10 0
ooOao
ooOo

oono
ooaon
goao
oon
oo
gon

vl

ooo
oood
ooaod
oood
z20 0
ooaod

«00,,00_,000

O

0ooo
,,000
0000

0

v20 O
000
0 20
00O

O

y2l
a g
00O
le
ad
00O

y1ll
00O
o0
00

y2U
00

XlD

00
00
oo
z1l
00
00
00

y2U

0ooao
00 400,00 ;40
0000000000
0000000000
0000000000

OOoo0Oooao

O Oooo

[ Ry |

OooOoo0oooQgod

uoao
uoao
goao

-0 0
gon

O

g
oad
oo
g
oad

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

22[j

oon

v2
oogad

O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooa.o

O Oooo

O OO

O Ooo0oooaog

oggao
ugdaag
ooao

aodd
x1Ij g
0 .0
oo

{:‘ [ | O 0Oooo
O O o O Oooo
I B Ry | O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

ooao
ooao

OOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog

O O
O O

ud

yall
00

x2[j

ud

oad
oo

O O
0O O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooa.o
OoOoo0ooog
O0Oo0Oo0ooa.

O O

O Ooooo O Oooo

O Oooo

[ R |

OO oOoogagxXx

O
O

uad

zll:|
aod

v2

oad
ud
oo
od
aad

0O O
O O

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

y

O
O
OJ
O
OJ

O
O
O

O 0ooo
N OO O
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooOoo

-0 0
gooao

O
O
O

O
O
OJ

Oo0oooogoX
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

ad
oad
oad
og
g

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

od

|

OoOoo0ooogdg
O0Oo0Oo0ooao

O O
O O
O

0Dooo
00 ,,0

aad

y2U
0o
0o

O Ooo0oooao

OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog

OoOoo0oooo
O
O
O

O 0Oo0oooo

O O o

X

I o B
O0Ooo0ooog
O

O O

JP 2015-43413 A 2015.

00
00
<1
00
00
00

Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooog

O
O
N
=
O
O

00
00
z2U
00
00

O Ooo0oooao

O Ooogoao
OOoo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

X
[y
O
<
=
N
[RY

ooooao
v20 0,00
0oo0ooaon
0 .0 050

I B
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

v2

O0Ooo0oo0ooao O

(]



[ s e e ey e e s [ [ |

N
=
I A A

e Y Iy
e s e e e s e s Y Y Y

Ooooooo4o0ooooo0 oo ooo0D oo ooooooooDooo4o0ooDooogQgoao

e e e s e e s |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O

N
N
O O

OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

OO0 oDoDoogogooooogd

O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao

O
O

O
O

O
X

XZD

x2D

O Oooo
O O ogo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo

O O oo

O
O

O
O

O
O

aad
17

oo

O Oooo
O O oo

O
O

O
O

O
O

O
O

ZZD

22D

O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O

O Oooo

O

O

y2U

O

O O0ooo

(©)
00O

gad

O

~o0

goooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

O
O

O
O

XZD
ad

ad

JP 2015-43413 A 2015.3.5

O

O

O
O

y2U
0o
0o

ogoao

x4

y

O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O O0ooo

-0 0
ogd
oggao

O

goo

le u z1l

S0 0 50

O
O
O
O

O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo

O
O
O
O

goooooooboboooooboooooobooboao
S00000000O0O0DO0O0O0O0DO0OO0OOOaO

O Oooo
O 0o oo
O Oooo

O 0O O
O Oooo

X
N

O
O
O

oad
ud

O 0o oo

<

O OO

O
|

Ooo0ood

O Oooo
O O o

N

[ R |
O O o0

O Oooo

O O ogo
O Oooo

go

x2|:|

O O oo

oo
g

xlE|
oad

O Oooo

y20 O

gugooano

DOoOo
0OooOo
O .0
DOoOo

O 0o oo

000
0 o0
220 O

I I Ry |

10

20

30

40

50



OooDOoooooOooobod
Ooooooogogoodg

e Y e e 4

N

[

e e I Iy

e e e e e e e e e e e e s e e s e s i [

Oooooooogogoodg
OooOoooooOooobod

N

ey e e e I I Iy

e [ e e Y Y i [

N

O

OooooooogogQgoao

N

OO0 o0oDoo4dooooo4dgooooogoggogooao

O

OO0 ooooogogoao

Oo0DoDooo4gogooooogogogog

Oooooogogo
OoOoooogogoQg
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogo
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Oooooogogao
OooOoooooogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O

0000000000000 000O00000O0D0DD0DO0O0oO0oOxOoo0t”
030000000000000000000000000000000
I A N R N A A A R A R W RGP

OoOoo0oooao

O Ooooo

O

y2l
oo
oo
00
00

OOooooog

u
O
O
g
u

g 0

ZZD
0O

oo
OO0
oo
oo

O0Ooo0oooa.o

Oo0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooogdg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0Oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0Ooo0ooOd
OoOoo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooog
OoOoo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0oood

O0Ooo0oooa.o

P

OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Oo0ooood

OoOoo0oooao

O o0ood
O Oooo
O0Oo0oooaog
OoOoo0oooo
O 0Oo0oooog

N
N
O

oo

gbooboboooobbooooooooboan

0000000000000 00O00O0O0O0O0OO0OO0OOoOOoOOoOOOOx0O0?t®
0000000000000 00000000000000000Oao

O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo

O

JP 2015-43413 A 2015.

OoOoo0ooood
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo

OoOoo0oood

OOoo0ooood

OoOoo0ooood

OOoo0ooood

OoOoo0ooood

N
OO0Ooo0ooood

]
N
N

|

2

X
N

O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

200,000

3.

O

gbooboooobbooooooooobobboooooboooobobooadd
goooooOobobobooooooooooboboooao

O
O

O

O
O
O

O 0o oo

[S= T R
O 0o oo

O <@ OO
O 0o oo

O Oooo

I I B =
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O oOood

|

O Oooo

O O ogo

O Oooo
[ B S |
O 0o oo
I Y o =
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O Oooo

5

10

20

30

40

50



OoooOooooooooOoood
OoooDooooooogood

N
N
[

OooDooooooooQgogoao
OO0 o0Dooogoo0ooooogogogao
Iy e ey e ey [ e [ Iy

OooDooooDoooooooooooX

O

Oooooooooooogooogogoo

O Y i
N

X
N
Ooooooo0oooooo0ooDoooooooooQgg

Ooooo0oogoood

N
oo oooooooDoooo0oooooogodg

O x
N
O O

O
O

ooao

ooo
ooao

O Oooo
O Oooo

[ |
O d
[ |
O d
[ |

v2
a g

OO

O O
O O
O O

yv2
a g

o0
00

O Oooo
O
O

o0
goooano

O
O
O

N

N
O
O
O
O

OooooogoQgoQg
O Oo0ooood

Ooo0o0oooogodg
OOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OOoo0oodg
Oo0Oo0ood

yvoU O 250
ooooOao

O

O
O

v2

O
O

O
O

Oo0Oo0oodg

O
O

O

O
O

A OoOoo0ooood O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

oo

O yo0

gon

oo

oon
0 50

O

N
O O
O O

O

O

OoOoo0ooodg OOoooood O
O

O
O
O

<o O
o _,0

ooao

gaad
oo
ggaod

O

ooao

v2

ggaod

O

x2|:|
onoad

O
O
O

R‘) O 0Ooo0ooao O
OOoo0ooood O
OOoo0ooood O
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O

C))

y20 O
00D

[ B |
[ B |
[ B R |

oo

O
O

O
O
O

O
O
O

O oOoooo
O
O

O

0o
oo

O

~-0 0

O

O

O O O0Oo0o0ood
O OO

O
O

O
O

O
O

R)I:II:I
OOooo0ogao

O
OJ

O
OJ
O
]

O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

Oo0Oo0oodg

O
OJ
O
O

O
|

[

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood

O0Oo0ooodg

JP 2015-43413 A 2015.3.

goooano

o0

O
[

ogd
ud

XZD

Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O
O

O

O

A B

O

oad

O
O

g
g

v2

OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O
O

oono
oon

uoao
oon
goao

OO0
oo

O O

ud
o0
od

I B |

,00000

w20 0

goao

O

od
ud

O

S0

X
OOoo0ooood

O Ooooo
O Ooo0ooo

[ I |

OOoo0ooodg

v2

O
O
O

OoOoo0ooood

O 0Ooo0ooao
[ o R |

O X
O 0Oo0ooo

v20 O
000

5

10

20

30

40

50



Oooocooooooooooooog

€))

JP 2015-43413 A 2015.

3.

O O o

5

10

OooooooooooogogaoQg

N

O Ooo0ooooogo

N

0000000000000 DO0O0O0O0DD0DO0O0O0DDODO0DO0OO0DODOOO0ODOoODOOaOn
Ooooooooao
Oooooao
0000000000000 D0DO0D0O0DD0DO0O0O0DDO0DO0OO0DODOoDOoOO0ODOoDDOOaOn
0000000000000 D0DO0O0O0D0D0DO00O0DD0DO0OO0OO0DODOoOO0OO0ODOoDOoOOaOg
0000000000000 D0D000000000D00D00O0DO0DO0OO0O0oDooGOaog
Oo0o0o0D0O0Oo
ooooao
ooooao
0000000000000 0D00O0D0DO0DO0O0D0DOoDOoOODOoOoOaOo
ooooao
0000000000000 D0DO0O0O0D0D0DO00O0DD0DO0OO0OO0DODOoOO0OO0ODOoDOoOOaOg
0000000000000 00000000
ooooao
0000000000000 D0DD00O0O0DD0DO0OO0D0DD0DDODO0O0DOoOOoDOoOODaO
ooooao
0O0ao

Al IR FUAFILTILEZDL (TMA)

I nlE¥ FOAFILADDOL (TMI1)

Galf&# F)AFILHYDL (TMG)

ZRRH FUEZT

n B R4 E/I5Y

p B K EX (9RARVADITZ) T3V L (CP,Mg)
ooooao
Oooooo
0000000000000 D0DO00O0DD0DO0O0O0DD0DO0DO0OO0DD0ODO0DO0OO0ODOoDOoOaOn
Ooo0o0DoDo0oOoooaO
ooooao
0000000000000 D0DO00O0DDO0O0O0DD0ODO0DO0OO0DO0ODOoDOoOO0ODOoOoOaO
0000000000000 DO0O0O0O0DD0DO0O0OO0DDODO0DO0OO0DODOOoOO0ODOoODOOaOn
O0O0OxO0O0¥0oSooooooooooooao
ooooao
0000000000000 D0O0O0O0D0DO0O0OO0DO0ODO0DO0OO0DO0ODO0DOoOO0ODOoDDOoOaO
0000000000000 D0DO00O0D0DD0DO0O0O0DDODO0OO0OO0DODOO0OO0ODDOOaO
oopoodoo0Doo0oO0oOoOoDoODOoOoooo,0DO0, ., 0000000000000 00000
0000000000000 D0DO0O0OO0DD0DO0O0OO0DO0DO0DO0OO0DODOoDOoOODOoDOoOaOn
ooooao
0000000000000 00000000000000000000,,00,,0
0000000000000 D0D000000000D00000D0D0DO0O0O0oooGOaog
0000000000000,,00,,00_,000000000000000000
0000000000000 D0DO0O0O0D0D0DO0O0O0DD0ODO0DO0OO0DODOO0OO0ODOoDOoOaO
ooooao
00,,00,,00_,0000000000000000000000000000
ooooao
0000000000000 D0D0000D00D000DO0DO0O0O0DO0ODOO0O0DOoOoGOaO
0000000000000 D0DO0O0OO0DD0DO0O0OO0DO0DO0DO0OO0DODOoDOoOODOoDOoOaOn

O

O 0ooo

30

40

50



OooDOoooooOooobod
Ooooooogogoodg

X
N

[ |

O Oooo

|
O

[y
©
O

Oooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo ooDoDoooooooaog

O O O gaN

[

e A A |

Ooooooogooood

[y

Ooooooogooooaog

X
iy
O

I e e ) v e ) ey o A

O
O
O
O
X
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OO0 oooooggog
O 0Oooo

Oooooooogogoodg
OooOoooooOooobod

w10 O ,0 0
,00.,,00000
y00_,0000
00000000
0oooo

O 0_02D O O.98|:J
00000000

ooooooogao
0ooooooan
0

oooooao
oooooao
OooooOoo
oooooao
0

OooooOoo
oooDoOoo
0

Ooooooao
OooooOoo
0

oooooao
OooooOoo
0

oooooao
Ooooooo

O0OooOoooooX
|
|

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O

O d

O d

OO0 oDoDoooooooooogogooo
O

OoOoOooOoooDhoooD oo oogood

O

O
000000
0oooooo
0ooooo

O

0o

0,00 .50
0oooooo
O

0o

w20 O o0 O 50
00000000

DDD%DDDDDD
oo ooooogogooQg
O O O O O O

O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O
O

X O oOgog
O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O
O

O Oooo

O oOooo

O

O d

O

O

(10)

oad

[ |
O O

O oOooo

O o0Oooo
O oOooo

O
O

y2U
00

oo
OO0

O

O
O

O 0ooo

O O O

0O O

[ |

O

O

ud

O
O

O O

O
O 0Ooo

O O
O O

0 ;O

ud

0_02|:|

0_02|:|

oad
gd
ad

O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo

O

O

O O

O

O
O 0o o
O

O O
0O O
O O

O d
0O O O O
[ | O O

oo
ooo

pvgu

|
O

O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

X O O0Oog
O 0Oooo

0_02|:|

0_98[|

0_98':|

O O
O O

O 0O oo

OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O x O 0O
O Oooo
O Oooo

O

JP 2015-43413 A 2015.3.

oooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O
O

O Oooo
i
O

@]

[0

®
O
O
O
O

uad

g d
00O
ZOD

oad

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O
O

ud
oad

5

10

20

30

40

50



OOoooooo0o0ooooo40 oo ooo0 0D oDoDoDoooooDoDoDooooDooogoOoo.

[ [y I B O
OoO0oOooooOoooooooDoooooooooooobooooO0oOood

OoOoo0oogogooOogao
Iy [y Y N [y

Ooo0oo0ogao
O 0oo0oo0oo

O O
O O

X
N
O

O O
O O

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0ooood

X
N
O

O Oood
O o0oo O

O X
N
[ |

|
|

O
O
OO0o0ooo0doooooddUooooUUUoooDoDoDUUgooDoogogoao

od

O OoOooo

O
y20 00,0000
0oooooooao

ugogoooaoaoao

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
O

v20 00000
00000000
00000000
O

y200,,0000
00000000
00000000
O

v20 00000
00000000

gooooooao

O
y20 00,0000

0.oosl U o0_9920
gogoooagao

gooooooao
gooooaoao
OO

googoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O 0O .
O 0O 0O .
O Oooo
O 0O 0O .
O Oooo
0O 0O 0O .
O Oooo
0O 0O 0O .
O Oooo
0O 0O 0O .
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O 0O O
O Oooo
O 0O 0O O
O Oooo
O 0O 0O O
O Oooo
O 0O 0O O
O 0Oooo
O 0O OO
O 0O 0O .
O O 0O .
O 0O 0O .

1)

.

O
O

O
O

O
O

O
O

od

JP 2015-43413 A 2015.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

goooooogobao

0.008D u 0.992D ooon

3.

O

5

10

20

30



(12) JP 2015-43413 A 2015.3.5

Ooo0ooao
x 2 y 2 z2 B104 . 2Pl
DEH (R4 RB72R7)

E e 1 0.01 0.008 0.982 75 178.4748

E i 2 0.01 0.008 0.982 50 185. 6433

EHEf 3 0.01 0.008 0.982 30 181.2818

LE &5 1 0 0 1 75 144.1216

Lr# 45 2 0 0 1 30 134. 4242

thEx 45 3 0 0 1 100 124. 353

Lr# 45 4 0 0 1 125 112. 7791

Lr#45] 5 0 0.008 0.992 75 110.0100
O0DO0O00O
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDszDyZDDZZD
gooooooooooooootooboobooboboboooboooooooOoonOgoaon
0000000000000 O0O0O0DD0DDNDO0DDO0DO0OO0DODO0DONONDODO0DOODODOOO
Oo0oa0o
oooooao
O0Do0O0O0O0oD
0000000000000 00O0DD0DD0DO0D0DO0DO0O0DODO0DDNONDODO0DOODODOOO
oooooooooooootboobooboobooboob0o0oboooooooooooOoonOooao
goooooooooooooooooooooooogao
ODo0o0Ooo
Oooooooooooootbootbooboo0oooboob0o0oboooooooooooOooanOoao
goooooooobooooootbooboo0oboo0obo0obo0oboooboDooooooOoonOooao
0000000000000 O0O0OO0ODDDODDaO
Oo0oo0ooO0oooOoooao
ooooOooao
0000000000000 00OD0DDDO0DDO0DO0O0DODODOODODODOODODOOO
0000000000000 00O0DD0DD0DO0D0DO0DO0O0DODO0DDNONDODO0DOODODOOO
oooooooooooootbootbooooooboob0o0oboooooooooooOoonOoao
goooooooooooooooooooodd
O0D0O0O0D0D
Ooo0o00o0oaoao
oooooao
ODD0D0O0D0DDO0OO0OO0OD0D0Dn
Ooo0o00o0ooOoao
000000 ,,00,,00 5,00
ooooooOoodoao
O0oD0DO0O0oOoD0an
000000 ,,00,,00 ,,00
goooooooooOoooao
0000000000 D0ODO0O0O0
O0o0O0oo0ooOoaoano
OooooooOoon
00000



(13) JP 2015-43413 A 2015.3.5

Oo0o0oao
0o0o0Do0o0oooDOooooo
OooDoooao
000000000000 000000
0o0o0Do0o0o0DooDOooooao
Do0o0Doo0oOo
Oo0oooooo
0000 0Doooao
108 105
104b 107
~ ) 103 104 106
106 « DL,
104a—_ ™
=\ 105
109 104
>~ 103
101 102




goooano

KERE

103 104 105
104a 104b
106 105104 103
e
1E+21 1E+06
&5
£ 1E+20 {E+05
3]
B —
»
£ 1E+19 § 1E+04 5
2 —
2 1E+18 1E+03 iy
# fut
.14 £
5 1E+17 1E+02 —
2 4
1E+16 {E+01
1E+15 1E+00
030 035 040 045 050 055 060
FS [RAO4—bL]
106 104
105 103
e —r—
1E+21 1E+06
& ‘ ,-("\\
£ 1E+20 N 1E+05
8 '
g .........................

5 1E+19 1E+04 %
5, L,
1E+18 . 1E+03
0 : 2
5 P b =z
o 1717 I 18402 £

TR F O <
1E+16 . J - V¥ o q 1E+01
VWNVWN S MRS
1E+15 1 1 —_— 1E+00
035 040 045 050 055 060 065

FE[RA4704—FIL]

(14)

oggoao

JP 2015-43413 A 2015.3.5

43X/ OEN /5

™G
1.6 RAY0ENS/ G —
TMA
0.16 Y/ VOENL 5
9.8x10° X/ YOENL /5
CP,Mg
0AYOELS S 3
0.29 %1 0ENS
N, 15 %
1 890°C

o 15°C 13 a
1§ T40°C 2
&®

0 500 1000

1500 2000 2500 3000 3500

BRI (1)
103 104 105
ugon
106 105 104 103
5.0E+18 N B6.0E+05
' 5.0E+05
— 40E+18 .
5 .
E A
= L aoer0s D
2] FAYNN AL ' B
€ ao0ees A A ' E’
<} H ' 5
= .
5, '\ 3.0E+05 8
‘ﬂi( ! -
g 2.0E+18 . M
= '+ - 2.0E+05 imr;
<
1.0E+18
1.0E+05
0.0E+00 0.0+00
-0.05 0.05 o1

RE [T 78 A—RL]



(15) JP 2015-43413 A 2015.3.5

ogogoano oggoao

106 105 104 103

1E+21 s f 1E+08
B . 1E+21 R - 1E+06
— 1E*20 . 1E#05 =
[ . n
e ' B — 1E+20 1E+06
S . L )
- : € £ —
O 1E+H19 T ORond Oes . 1E404 35 o )
S ' Q ~ ~
. bas 3 1E+19 Rorminmang 16404 )
bS] . £ £ £
B, (eus A : H . =0z £ e 8
& = o
ﬂ( AAAAAAAAA pieid — 1E+18 . 1e+03 O,
oK : z i 8
1E#17 1E+02 Wy %
T 1EMT 1E+02 M
<
1E+16 1E+01 y
1E+16 1E+01
1E#15 ! ) 1E+00
0.3 04 0.5 %3 1E+15 v Lo 1E+00
"_‘é [ AHEA—F l/] 04 0.5 0.8 0.7
v
wc [V O A—}) —
FE [vA4oOA—kL]
ugoon ugodgan
] 909

910

810

820

110




(16) JP 2015-43413 A 2015.3.5

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo  29/38 (2006.01) oooogo 29/38 oooo goooo

(72000 00000

0000000000000000000000000000
(72000 0000

0000000000000000000000000000
0000 (00) 46077 AAO3  ABO1 ABO2 ABIO BE1l DBO8 EBO1 EFOL FJO6 HAO2

agooo oo HA12

OoO0O OO 4K030 AA11 AA13 AA18 AA20 BAO2 BAO8 BAl1l BA38 BBO6 BB12
gooo oo CA04 CA12 DA09 FA10 JAO1 LA14

goon0 OO0 5F045 AAO4 ABO9 AB14 AB17 AB18 ACO1 ACO7 ACO8 ACl12 AC15
agooo oo AC18 AC19 AD11 AD12 AD13 AF04 AF13 CA09 CA10 DA52
gooo oo DAS3 DA55 DA60 HA16

OO0 OO 5F141 AAO3 AA40 CAOS CA23 CA40 CA49 CA57 CAGS CB36
ooOO OO 5F173 AF24 AF38 AGL7 AH22 AJ30 APO5 AR23 AR8O



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

