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Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1) mit
einer Innenhilse (4) und mit einer Aufienhiilse (9),
wobei die AuBenhiilse (9) zwischen einer
Freigabestellung, in welcher ein
Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und eine
zweite  Fluidleitung (3) von einem zweiten
Verbindungsabschnitt (8) der Innenhiilse (4) l6sbar
ist, und einer Verriegelungsstellung, in welcher der
Verriegelungsmechanismus aktiviert ist und die zweite
Fluidleitung (3) am zweiten Verbindungsabschnitt (8)
arretierbar  ist, verlagerbar ist, wobei der
Verriegelungsmechanismus ein Arretierungselement
(12) mit einem Halteabschnitt (13) und einem

Arretierungsabschnitt 14) und ein
Betatigungselement (15) mit einem
Kraftlibertragungsabschnitt (16) und einem
Betatigungsabschnitt (17) umfasst, wobei die

Innenhillse (4) einen Haltevorsprung (19) umfasst,
wobei sich das Arretierungselement (12) in der
Freigabestellung der AufRenhillse (9) in einer
Halteposition befindet, in welcher der Halteabschnitt
(13) am Haltevorsprung (19) gehalten ist und sich der
Arretierungsabschnitt 14) aufierhalb eines
Innenraums (18) der Innenhiilse befindet, wobei eine
auf den zumindest einen Betatigungsabschnitt (17)
des Betétigungselements (15) ausiibbare
Betatigungskraft (FB) Ober den
Kraftlibertragungsabschnitt (16) auf den
Halteabschnitt (13) des Arretierungselements (12)

Ubertragbar ist, wodurch der Halteabschnitt (13) vom
Haltevorsprung (19) Iésbar ist und die AuRenhiilse
9) von der Freigabestellung in die
Verriegelungsstellung bewegbar ist, wobei sich das
zumindest eine Arretierungselement (12) in der
Verriegelungsstellung in einer Arretierungsposition
befindet, in welcher der Arretierungsabschnitt (14) in
den Innenraum (18) der Innenhiilse ragt.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1) mit einer Innenhdlse (4) und mit ei-
ner Aul3enhulse (9), wobei die AuRenhulse (9) zwischen einer Freigabestellung, in
welcher ein Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und eine zweite Fluidleitung
(3) von einem zweiten Verbindungsabschnitt (8) der Innenhulse (4) |6sbar ist, und
einer Verriegelungsstellung, in welcher der Verriegelungsmechanismus aktiviert ist
und die zweite Fluidleitung (3) am zweiten Verbindungsabschnitt (8) arretierbar ist,
verlagerbar ist, wobei der Verriegelungsmechanismus ein Arretierungselement
(12) mit einem Halteabschnitt (13) und einem Arretierungsabschnitt (14) und ein
Betatigungselement (15) mit einem Kraftubertragungsabschnitt (16) und einem
Betatigungsabschnitt (17) umfasst, wobei die Innenhulse (4) einen Haltevorsprung
(19) umfasst, wobei sich das Arretierungselement (12) in der Freigabestellung der
Aullenhulse (9) in einer Halteposition befindet, in welcher der Halteabschnitt (13)
am Haltevorsprung (19) gehalten ist und sich der Arretierungsabschnitt (14) au-
Rerhalb eines Innenraums (18) der Innenhulse befindet, wobei eine auf den zu-
mindest einen Betatigungsabschnitt (17) des Betatigungselements (15) ausubbare
Betatigungskraft (FB) Uber den Kraftubertragungsabschnitt (16) auf den Halteab-
schnitt (13) des Arretierungselements (12) Ubertragbar ist, wodurch der Halteab-
schnitt (13) vom Haltevorsprung (19) I8sbar ist und die Aul3enhulse (9) von der
Freigabestellung in die Verriegelungsstellung bewegbar ist, wobei sich das zumin-
dest eine Arretierungselement (12) in der Verriegelungsstellung in einer Arretie-
rungsposition befindet, in welcher der Arretierungsabschnitt (14) in den Innenraum

(18) der Innenhulse ragt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder zum Verbinden einer ersten Fluidlei-
tung mit einer zweiten Fluidleitung, wobei der Steckverbinder eine Innenhilse mit
einem offenen ersten Innenhulsenende und einem mit dem ersten Innenhtlsen-
ende verbundenen offenen zweiten Innenhilsenende umfasst, wobei die Innen-
halse einen ersten Verbindungsabschnitt zur Verbindung des ersten Innenhulsen-
endes mit der ersten Fluidleitung und einen zweiten Verbindungsabschnitt zur Ver-
bindung des zweiten Innenhulsenendes mit der zweiten Fluidleitung umfasst, wo-
bei der Steckverbinder eine AulRenhiilse zur Betétigung eines Verriegelungsme-
chanismus umfasst, wobei die AulRenhulse relativ zur Innenhtlse zwischen einer
Freigabestellung, in welcher der Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und die
zweite Fluidleitung vom zweiten Verbindungsabschnitt |6sbar ist, und einer Verrie-
gelungsstellung, in welcher der Verriegelungsmechanismus aktiviert ist und die
zweite Fluidleitung am zweiten Verbindungsabschnitt arretierbar ist, verlagerbar
ist. Weiters betrifft die Erfindung eine Steckverbinder-Baugruppe sowie eine Ver-

wendung des Steckverbinders.

Gattungsgemale Steckverbinder werden in verschiedensten industriellen Berei-
chen verwendet, um zwei Fluidleitung, vorzugsweise dichtend, zu verbinden. Das
geschieht in der Regel im Rahmen eines Montageprozesses eines bestimmten flu-
idfUhrenden Produkts. Je nach konkretem Anwendungsgebiet und dem verwende-
ten Fluid kann es sich bei den Fluidleitungen um im Wesentlichen starre Rohre
oder um flexible Schlduche handeln. Eine Fluidleitungen kann aber auch in einem
Bauteil integriert sein. Die verwendeten Fluide kénnen dabei gasférmige Medien
oder flussige Medien sein. Als gasférmige Medien kdnnen z.B. (Druck-)Luft oder
bestimmte Prozessgase vorgesehen sein. Als flissige Medien kommen beispiels-

weise Wasser, Schmierdl, Kuhlflussigkeit, Kaltemittel, usw. zum Einsatz.

2737
A2023/87988-AT



Wahrend des Montageprozesses eines Produkts kann es z.B. erforderlich sein,
eine erste Fluidleitung oder einen Fluidanschluss einer zu montierenden Kompo-
nente mit einer korrespondierenden Fluidleitung oder einem korrespondierenden
Fluidanschluss des bestehenden Produkts zu verbinden. Um spatere Undichtigkei-
ten zu vermeiden, ist es hierbei wesentlich, dass die Verbindung mit einem hohen
Grad an Zuverlassigkeit korrekt hergestellt wird. Aufgrund immer effizienterer Pro-
duktionsprozesse verkurzt sich in der Regel auch die Durchlaufzeit im Montage-
prozess. Dadurch steht fur die einzelnen Montageschritte zunehmend weniger Zeit
zur Verfugung. Neben einer hohen Zuverlassigkeit, ist daher auch eine rasche
Verbindung der Fluidleitungen mittels des Steckverbinders gewunscht. In der Re-
gel wird eine Seite des Steckverbinders unmittelbar mit einer der beiden Fluidlei-
tungen verbunden und die andere Fluidleitung wird zunachst mit einer Einsteck-
halse verbunden. Zum Verbinden der beiden Leitungen wird die Einsteckhulse

schliellich mit dem Steckverbinder, in der Regel I6sbar, gekoppelt.

Aus der WO 2018/144902 A1, der WO 2018/102213 A1 und der EP 3 179 148 A1

sind diverse Steckverbinder bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und einen Steckverbinder zur Verfugung zu stellen, der eine
|6sbare und stabile Arretierung einer Fluidleitung am Steckverbinder ermdéglicht

und der mdglichst einfach zu bedienen ist.

Die Aufgabe wird mit dem eingangs genannten Steckverbinder dadurch geldst,
dass der Verriegelungsmechanismus zumindest ein Arretierungselement mit ei-
nem Halteabschnitt und einem Arretierungsabschnitt umfasst und ein Betatigungs-
element mit zumindest einem Kraftubertragungsabschnitt und zumindest einem
Betatigungsabschnitt umfasst, dass die Innenhulse je Arretierungselement einen
Haltevorsprung umfasst, wobei sich das zumindest eine Arretierungselement in
der Freigabestellung der Aul3enhulse in einer Halteposition befindet, in welcher
der Halteabschnitt am Haltevorsprung der Innenhtlse gehalten ist und sich der Ar-
retierungsabschnitt aul3erhalb eines Innenraums der Innenhulse befindet, wobei
eine auf den zumindest einen Betatigungsabschnitt des Betatigungselements aus-

Ubbare Betatigungskraft Uber den zumindest einen Kraftlbertragungsabschnitt auf
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den Halteabschnitt des zumindest einen Arretierungselements Ubertragbar ist,
wodurch der Halteabschnitt vom Haltevorsprung Iésbar ist und die AuRenhtlse
von der Freigabestellung in die Verriegelungsstellung bewegbar ist, wobei sich
das zumindest eine Arretierungselement in der Verriegelungsstellung in einer Ar-
retierungsposition befindet, in welcher der Arretierungsabschnitt in den Innenraum
der Innenhulse ragt. Der Verriegelungsmechanismus kann somit in einfacher
Weise durch das Einstecken der zweiten Fluidleitung aktiviert werden, wobei eine
geringere Steckkraft erforderlich ist als bei bekannten Steckverbindern, bei wel-
chen z.B. eine Arretierungsfeder beim Einfuhren der zweiten Fluidleitung unmittel-
bar durch die zweite Fluidleitung ausgelenkt wird. Das Arretierungselement ist vor-
zugsweise aus einem metallischen Werkstoff oder einem anderen geeigneten
Werkstoff hoher Festigkeit ausgebildet. Insbesondere ein metallischer Werkstoff
gewahrleistet eine hohe Temperaturstabilitdt und Feuchtigkeitsunempfindlichkeit.
Dadurch kann im Betrieb ein Festigkeitsverlust vermieden werden und die damit
verbundene Gefahr eines Loésens der Arretierung aufgrund eines Formschlussver-

lustes reduziert werden.

Vorzugsweise umfasst die Innenhulse fur jeden Kraftibertragungsabschnitt des
Betatigungselements eine Betatigungséffnung, die eine innere Umfangsflache der
Innenhulse mit einer aulReren Umfangsflache der Innenhulse verbindet und fur je-
des Arretierungselement eine Arretierungséffnung, welche die innere Umfangsfla-
che der Innenhulse mit der &ulReren Umfangsflache der Innenhtlse verbindet, wo-
bei die Arretierungséffnung naher am zweiten Innenhulsenende liegt als die Betati-
gungsoffnung, wobei jeder Kraftibertragungsabschnitt des Betatigungselements in
der zugehorigen Betatigungsoéffnung aufgenommen ist, jeder Betatigungsabschnitt
des Betatigungselements im Innenraum der Innenhulse angeordnet ist und der Ar-
retierungsabschnitt des zumindest einen Arretierungselements in der zugehérigen

Arretierungséffnung aufgenommen ist.

Der Haltevorsprung ist vorzugsweise an der dul3eren Umfangsflache der Innen-
hulse zwischen der zumindest einen Betatigungséffnung und der zumindest einen

Arretierungséffnung vorgesehen, wobei der Haltevorsprung eine Halteflache um-
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fasst, die der Betatigungséffnung zugewandt ist, wobei der Halteabschnitt des zu-
mindest einen Arretierungselements in der Halteposition an der Halteflache des
Haltevorsprungs anliegt. Die Ausfuhrung hat sich in der Praxis als vorteilhaft er-

wiesen.

Der Halteabschnitt des zumindest einen Arretierungselements ist vorzugsweise an
der AuRenhulse fixiert. Optional kann an einer inneren Umfangsflache der Aul3en-
hulse zumindest eine Haltekonsole vorgesehen sein, in welcher der Halteabschnitt
des zumindest einen Arretierungselements drehbar aufgenommen ist, wobei das
Arretierungselement mit dem Halteabschnitt um eine quer zu einer Langsachse
der Aulienhulse liegenden Drehachse in der Haltekonsole drehbar ist. Dadurch
wird eine reibungsarme Lagerung des Arretierungselements ermdéglicht, wodurch

eine zuverlassige Arretierung mit geringem Kraftaufwand ermdéglicht wird.

Fur einen besseren Halt kann es vorteilhaft sein, wenn das zumindest eine Arretie-
rungselement zusatzlich zum Halteabschnitt einen Fixierungsabschnitt umfasst
und dass an der Aul3enhUlse eine zweite Haltekonsole vorgesehen ist, in der der

Fixierungsabschnitt drehbar aufgenommen ist.

Vorzugsweise ist die AulRenhulse in einer Langsrichtung entlang der Innenhulse
zwischen der Freigabestellung und der Verriegelungsstellung verschiebbar. Dies

erlaubt eine einfache Bedienung des Steckverbinders.

FUr eine stabilere Arretierung ist es vorteilhaft, wenn an der Innenhllse zwei Beta-
tigungséffnungen, zwei Arretierungséffnungen und zwei Haltevorspringe vorgese-
hen sind, dass zwei Arretierungselemente vorgesehen sind und dass das Betati-
gungselement zwei Betatigungsabschnitte und zwei Kraftibertragungsabschnitte

aufweist, die jeweils in einer der Betatigungséffnungen aufgenommen sind.

Um eine Verlagerung der Aul3enhulse in die Verriegelungsstellung zu erleichtern,
ist es vorteilhaft, wenn der Steckverbinder zumindest eine Auslésefeder umfasst,
die in der Freigabestellung der Aufienhulse eine in Richtung des zweiten Innenhul-

senendes gerichtete Ausldsekraft auf die AuRenhulse austbt, wobei die zumindest
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eine Ausldsefeder vorzugsweise in radialer Richtung gesehen zwischen der Innen-
halse und der Aul3enhulse angeordnet ist. Bei ausreichend groler Auslésekraft

kann eine automatische Aktivierung der Verriegelung erfolgen.

Die zumindest eine Auslésefeder kann beispielsweise ein im Wesentlichen V-fér-
miges Profil, ein im Wesentlichen U-férmiges Profil, ein im Wesentlichen W-férmi-
ges oder ein im Wesentlichen Z-férmiges Profil umfassen, wobei ein erstes freies
Federende der Auslésefeder mit der Innenhulse verbunden ist und ein zweites

freies Federende der Ausldsefeder mit der AulRenhulse verbunden ist. Die Ausl6-

sefeder kann zwischen der Aulienhulse und der Innenhulse angeordnet sein.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der zumindest eine Haltevorsprung keilférmig aus-
gebildet ist und an einer radial aulen liegenden Seite eine Keilflache umfasst, die
in Richtung des zweiten Innenhulsenendes geneigt ist. Die Keilflache erméglicht

eine Fuhrung des Arretierungsabschnitts in Richtung der Arretierungséffnung.

Um eine konstruktiv einfache Ausfihrung mit ausreichend hoher Festigkeit und
Zuverlassigkeit bereitzustellen, ist es vorteilhaft, wenn das Betatigungselement als
metallischer Betatigungsbugel ausgebildet ist und/oder wenn das Arretierungsele-
ment als metallischer Arretierungsbugel ausgebildet ist. Beispielsweise kann ein

geeigneter Federstahl verwendet werden.

Vorzugsweise umfasst der Betatigungsbugel zwei Kraftubertragungsabschnitte
und zwel Betatigungsabschnitte, einen zentralen bogenférmigen Vorspannab-
schnitt, der die beiden Betatigungsabschnitte verbindet, wobei der Betatigungsbu-
gel zwei bezlglich des Vorspannabschnitts radial nach aul3en gerichtete gerade
Endabschnitte umfasst, die jeweils mit einem Betatigungsabschnitt verbunden sind
und die jeweils einen der Kraftibertragungsabschnitte umfassen. Dadurch kann
der Betatigungsbugel in vorteilhafter Weise gleichzeitig zwei Arretierungsele-

mente, insbesondere Arretierungsbugel, betatigen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Arretierungsbigel ein tra-
pezférmiges Profil auf, wobei eine kurze Trapezseite von parallelen Trapezseiten

des trapezférmigen Profils den Halteabschnitt umfasst und eine lange Trapezseite
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der parallelen Seiten des trapezférmigen Profils den Arretierungsabschnitt um-
fasst. Das trapezférmige Profil kann offen sein, indem die kurze Trapezseite durch
eine Profilausnehmung unterbrochen ist, wobei im Bereich der Profilausnehmung
einander zugewandte freie Profilenden vorgesehen sind, wobei eines der freien
Profilenden den Halteabschnitt umfasst und das andere freie Profilende den Fixie-
rungsabschnitt umfasst. Dadurch wird eine einfache Ausfuhrungsform geschaffen,
die einen verbesserten Halt an der Au3enhulse und eine zuverlassige Arretierung

ermoglicht.

Die AuRenhUlse kann beispielsweise aus Kunststoff ausgebildet sein, wobei die
Aullenhulse durch die Betatigungskraft in radialer Richtung derart elastisch ver-
formbar sein kann, dass der Halteabschnitt in radialer Richtung nach auf3en von
der Halteflache l8sbar ist. Dadurch kann die Elastizitat in vorteilhafter Weise zur

Auslésung genutzt werden.

Der erste Verbindungsabschnitt kann einen ersten Aufnahmeraum zur Aufnahme
eines Endabschnitt der ersten Fluidleitung umfassen und/oder der zweite Verbin-
dungsabschnitt kann einen zweiten Aufnahmeraum zur Aufnahme eines Endab-
schnitts der zweiten Fluidleitung umfassen. Dadurch kann in vorteilhafter Weise
eine direkte Abdichtung zwischen den beiden Fluidleitungen innerhalb des Steck-
verbinders erméglicht werden. Zur Abdichtung kann ein geeignetes Dichtelement
vorgesehen werden. An den Steckverbinder sind somit keine hohen Anforderun-

gen hinsichtlich der Dichtheit gestellt.

FUr eine einfache und zuverlassige Verbindung der ersten Fluidleitung kann es
vorteilhaft sein, wenn der erste Verbindungsabschnitt eine Mehrzahl von elasti-
schen Verbindungslaschen aufweist, die am Umfang verteilt angeordnet sind, wo-
bei jede Verbindungslasche an ihrer inneren Umfangsflache eine Rastausneh-
mung umfasst, wobei die Rastausnehmungen dazu ausgebildet sind, mit korres-
pondierenden Rastvorspringen an einer duf3eren Umfangsflache eines Endab-
schnitts der ersten Fluidleitung zum formschlussigen Verbinden der ersten Fluid-
leitung zusammenzuwirken. Die Rastausnehmungen kénnen ggf. die Wandung
durchdringen. Alternativ oder zusatzlich kann jede Verbindungslasche an ihrer in-

neren Umfangsflache einen Rastvorsprung umfassen, wobei die Rastvorspringe
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dazu ausgebildet sind, mit korrespondierenden Rastausnehmungen an einer au-
Reren Umfangsflache eines Endabschnitts der ersten Fluidleitung zum formschlUs-

sigen Verbinden der ersten Fluidleitung zusammenzuwirken.

Der Steckberninder kann Teil einer Steckverbinder-Baugruppe sein, die neben
dem Steckverbinder eine erste Fluidleitung umfasst, die mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt verbindbar oder verbunden ist und/oder eine zweite Fluidleitung
umfasst, die mit dem zweiten Verbindungsabschnitt verbindbar oder verbunden
ist, wobei die zweite Fluidleitung zumindest eine Umfangsnut umfasst, in der Arre-
tierungsabschnitt des Arretierungselements aufgenommen oder aufnehmbar ist,
wenn sich die AuRenhulse des Steckverbinders in der Verriegelungsstellung befin-
det.

Der Steckverbinder wird vorzugsweise verwendet, indem eine zweite Fluidleitung
mit dem zweiten Verbindungsabschnitt verbunden wird, indem die zweite Fluidlei-
tung in den Innenraum der Innenhulse eingefthrt wird, wobei von einem vorzugs-
weise konischen Abschnitt der zweiten Fluidleitung eine Betatigungskraft auf den
Betatigungsabschnitt des Betatigungselements ausgeubt wird, wobei die Betati-
gungskraft vom KraftUbertragungsabschnitt auf den Halteabschnitt des Arretie-
rungselements Ubertragen wird, wobei der Halteabschnitt von der Halteposition
am Haltevorsprung gelést wird, wobei die Auldenhulse , vorzugsweise durch die
Auslésekraft der Ausldsefeder, von der Freigabestellung in die Verriegelungsstel-
lung verlagert wird und das Arretierungselement in die Arretierungsposition verla-
gert wird und wobei der Arretierungsabschnitt in der Arretierungsposition in einer

Umfangsnut der zweiten Fluidleitung aufgenommen wird.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Steckverbinder-Bau-

gruppe,
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eine perspektivische Darstellung des Steckverbinders mit transparenter

Aul3enhulse in der Freigabestellung,

eine perspektivische Darstellung des Steckverbinders mit transparenter

Auldenhulse in der Verrieglungsstellung,

einen Langsschnitt durch den Steckverbinder mit der Au3enhulse in der

Freigabestellung,

einen Langsschnitt durch den Steckverbinder mit der Au3enhilse in der

Verrieglungsstellung,

eine perspektivische Darstellung einer Auenhllse des Steckverbinders

inkl. Arretierungselemente,

eine perspektivische Darstellung einer Innenhulse des Steckverbinders

inkl. Betatigungselement,

ein Betatigungselement einer beispielhaften Ausfuhrungsform in Drauf-

sicht und Seitenansicht,

ein Arretierungselement einer beispielhaften Ausfuhrungsform in Drauf-

sicht und Seitenansicht,

eine Ausldsefeder einer beispielhaften Ausfuhrungsform in Draufsicht

und Seitenansicht,

einen Langsschnitt durch den Steckverbinder im Bereich des Verriege-

lungsmechanismus in einem ersten Zustand,

einen Langsschnitt durch den Steckverbinder im Bereich des Verriege-

lungsmechanismus in einem zweiten Zustand,

einen Langsschnitt durch den Steckverbinder im Bereich des Verriege-

lungsmechanismus in einem dritten Zustand,
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Fig. 14  einen Langsschnitt durch den Steckverbinder im Bereich des Verriege-

lungsmechanismus in einem vierten Zustand, und

Fig. 15 eine Steckverbinder-Baugruppe im montierten Zustand in einem Langs-

schnitt.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig.1 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Steckverbinder-Bau-
gruppe. Die Steckverbinder-Baugruppe umfasst einen Steckverbinder 1 in einer
vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung sowie eine erste Fluidleitung 2 und eine
zweite Fluidleitung 3. Mittels des Steckverbinders 1 kann die erste Fluidleitung 2
mit der zweiten Fluidleitung 3 I6sbar verbunden werden. Die erste Fluidleitung 2
kann beispielsweise ein Rohr aus einem geeigneten Kunststoff sein. Die zweite
Fluidleitung 3 ist vorzugsweise eine standardisierte VDA-Steckhilse, beispiels-

weise aus Kunststoff oder Metall.

Die VDA-Steckhulse weist vorzugsweise einen zylindrischen ersten Hulsenab-
schnitt 44 mit einem ersten AulRendurchmesser und einen zylindrischen zweiten
Hulsenabschnitt 46 mit einem relativ zum ersten Aul3endurchmesser gréfReren
zweiten AuRendurchmesser auf. Der erste Hulsenabschnitt 44 ist mit einem vor-
zugsweise konischen dritten Hulsenabschnitt 45 mit dem zweiten Hulsenabschnitt
46 verbunden. Die VDA-Steckhulse kann zumindest eine Umfangsnut 35 aufwei-
sen, die zur Arretierung am Steckverbinder 1 mittels des nachfolgend noch néher

beschriebenen Verriegelungsmechanismus dient.
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Der Steckverbinder 1 weist eine Innenhtlse 4 mit einem offenen ersten Innenhul-
senende 5 und einem mit dem ersten Innenhulsenende 5 verbundenen offenen
zweiten Innenhulsenende 6 auf. Die Innenhulse 4 weist einen ersten Verbindungs-
abschnitt 7 zur Verbindung des ersten Innenhulsenendes 5 mit der ersten Fluidlei-
tung 2 auf. Weiters weist die Innenhulse 4 einen zweiten Verbindungsabschnitt 8
zur Verbindung des zweiten Innenhilsenendes 6 mit der zweiten Fluidleitung 3

auf.

Der erste Verbindungsabschnitt 7 kann eine Mehrzahl von elastischen Verbin-
dungslaschen 32 aufweisen, die am Umfang verteilt angeordnet sind. Die Verbin-
dungslaschen 32 kénnen jeweils an ihrer inneren Umfangsflache eine Rastaus-
nehmung 33 umfassen. Im dargestellten Beispiel verbinden die Rastausnehmun-
gen 33 eine innere Umfangsflache mit einer dulleren Umfangsflache. Die Rast-
ausnehmungen 33 sind dazu ausgebildet, mit korrespondierenden Rastvorsprin-
gen 34 an einer aulieren Umfangsflache eines Endabschnitts der ersten Fluidlei-
tung 2 zum formschltssigen Verbinden der ersten Fluidleitung 2 mit der Innen-
hulse 4 zusammenzuwirken. Die Ausfuhrung kénnte aber auch umgekehrt sein,
mit Rastvorspringen 34 an den Verbindungslaschen 32 und Rastausnehmungen

33 der ersten Fluidleitung 2.

Weiters umfasst der Steckverbinder 1 eine Aul3enhlse 9 zur Betatigung eines
Verriegelungsmechanismus. Die Aul3enhulse 9 ist relativ zur Innenhtlse 4 zwi-
schen einer Freigabestellung (Fig.2 + Fig.4) und einer Verriegelungsstellung
(Fig.3+Fig.5) verlagerbar. Im dargestellten Beispiel kann die Aul3enhulse 9 in einer
Langsrichtung entlang der Innenhulse 4 zwischen der Freigabestellung und der
Verriegelungsstellung verschoben werden. In der Freigabestellung der Aulen-
hulse 9 ist der Verriegelungsmechanismus deaktiviert, sodass die zweite Fluidlei-
tung 3 vom zweiten Verbindungsabschnitt 8 I6sbar ist. In der Verriegelungsstel-
lung ist der Verriegelungsmechanismus aktiviert, sodass die zweite Fluidleitung 3

am zweiten Verbindungsabschnitt 8 arretierbar ist.

Der Verriegelungsmechanismus umfasst zumindest ein Arretierungselement 12

mit einem Halteabschnitt 13 und einem Arretierungsabschnitt 14 und ein Betati-
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gungselement 15 mit zumindest einem Kraftibertragungsabschnitt 16 und zumin-
dest einem Betatigungsabschnitt 17. Im dargestellten Beispiel umfasst der Verrie-
gelungsmechanismus beispielhaft zwei Arretierungselemente 12, die diametral ge-
genuberliegend angeordnet sind und ein Betatigungselement 15 mit zwei Kraft-

Ubertragungsabschnitten 16 und zwei Betatigungsabschnitten 17.

Das Betatigungselement 15 ist vorzugsweise als metallischer Betatigungsbugel
ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich sind die Arretierungselemente 12 vorzugs-
weise ebenfalls als metallische Arretierungsbugel ausgebildet. Eine vorteilhafte
Ausgestaltung des Betatigungsbugels wird spater anhand von Fig.8 néher be-
schrieben. Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Arretierungsbugels wird spater an-

hand von Fig.9 naher beschrieben.

An der Innenhulse 4 ist je Arretierungselement 12 ein Haltevorsprung 19 vorgese-
hen. In der Freigabestellung der Aul3enhulse 9 befinden sich die Arretierungsele-
mente 12 jewelils in einer Halteposition, in welcher die Halteabschnitte 13 am je-
weiligen Haltevorsprung 19 der Innenhtlse 4 gehalten sind und sich die Arretie-
rungsabschnitte 14 jeweils aul3erhalb eines Innenraums 18 der Innenhulse befin-
det.

An der Innenhulse 4 ist fUr jeden Kraftubertragungsabschnitt 16 des Betatigungs-
elements 15 eine Betatigungséffnung 10 vorgesehen, die eine innere Umfangsfla-
che der Innenhtlse 4 mit einer aulleren Umfangsflache der Innenhulse 4 verbin-
det. Zudem ist fur jedes Arretierungselement 12 eine Arretierungséffnung 11 an
der Innenhulse 4 vorgesehen, welche die innere Umfangsflache der Innenhulse 4
mit der &ulReren Umfangsflache der Innenhtilse 4 verbindet. Die Arretierungsoff-
nungen 11 liegen dabei naher am zweiten Innenhulsenende 6 als die Betatigungs-

6ffnungen 10, wie in Fig.1 ersichtlich ist.

Fig.4 zeigt einen Langsschnitt durch den Steckverbinder 1, wobei sich die AulRen-
halse 9 in der Freigabestellung befindet, in welcher der Verriegelungsmechanis-
mus deaktiviert ist. Wie in Fig.4 ersichtlich ist, sind die KraftUbertragungsab-
schnitte 16 des Betatigungselements 15 in den zugehdrigen Betéatigungséffnungen

10 aufgenommen. Die Betatigungsabschnitte 17 des Betatigungselements 15 sind
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im Innenraum 18 der Innenhulse 4 angeordnet und die Arretierungsabschnitte 14
der Arretierungselemente 12 sind in den zugehorigen Arretierungséffnungen 11
aufgenommen, befinden sich jedoch aul3erhalb des Innenraums 18 der Innen-

hilse.

Wie in Fig.4 weiters ersichtlich ist, sind die Haltevorspringe 19 an der duleren
Umfangsflache der Innenhtlse 4 angeordnet und liegen jeweils zwischen einer
Betatigungsoffnung 10 und einer Arretierungséffnung 11. Die Haltevorspringe 19
umfassen jeweils eine stirnseitige Halteflache 20, die der Betatigungsoéffnung 10
zugewandt ist. Die Halteabschnitte 13 der Arretierungselemente 12 liegen in der

Halteposition an den Halteflachen 20 der Haltevorspringe 19 an.

Wenn eine ausreichend grol3e Betatigungskraft FB auf die Betatigungsabschnitte
17 des Betatigungselements 15 ausgelbt wird, dann wird die Betatigungskraft FB
Uber die Kraftubertragungsabschnitte 16 auf die Halteabschnitte 13 der Arretie-
rungselemente 12 dbertragen. Dadurch sind die Halteabschnitte 13 von den zuge-
hérigen Haltevorspringen 19, insbesondere den Halteflachen 20, 16sbar, sodass
die AulRenhulse 9 von der Freigabestellung in die Verriegelungsstellung bewegt

werden kann.

Vorzugsweise ist die AulRenhulse 9 aus einem geeigneten Kunststoff ausgebildet
und durch die Betatigungskraft FB in radialer Richtung zumindest abschnittsweise
derart elastisch verformbar, dass die Halteabschnitte 13 in radialer Richtung nach

aufien von den Halteflachen 20 l6sbar sind.

Die Haltevorspringe 19 sind im dargestellten Beispiel keilférmig ausgebildet und
weisen an den radial au3en liegenden Seiten jeweils eine Keilflache 23 auf, die in
Richtung des zweiten Innenhllsenendes 6 geneigt ist. Die Halteabschnitte 13 der
Arretierungselemente 12 kénnen wahrend der Bewegung von der Freigabestel-
lung in die Verriegelungsstellung (und umgekehrt) entlang der Keilflachen 23 ge-

fuhrt werden.

Um die Bewegung von der Freigabestellung in die Verriegelungsstellung zu unter-

stutzen oder ggf. zu automatisieren kann der Steckverbinder 1 eine oder mehrere
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Auslésefedern 21 umfassen. Die Auslésefeder/n dient/dienen dazu, um in der
Freigabestellung der AuRenhulse 9 eine in Richtung des zweiten Innenhulsenen-
des 6 gerichtete Ausldsekraft FA auf die AulRenhulse 9 ausuben, wie in Fig.2
durch den entsprechenden Pfeil angedeutet ist. In der dargestellten Ausfuhrungs-
form sind beispielhaft zwei Auslésefedern 21 vorgesehen, die diametral gegen-
Uberliegend angeordnet sind (siehe Fig.1). Die Auslésefeder/n 21 kann/kdnnen in
radialer Richtung gesehen zwischen der Innenhulse 4 und der Aul3enhtlse 9 an-

geordnet sein, wie in Fig.2 und Fig.3 ersichtlich ist.

Fig.2 zeigt den Steckverbinder 1 mit transparenter Aul3enhtlse 9 in der Freigabe-
stellung und Fig.3 zeigt den Steckverbinder 1 mit transparenter Au3enhdilse 9 in
der Verriegelungsstellung. Ein erstes freies Federende 36 der Ausldsefeder 21
kann mit der Innenhulse 4 verbunden sein und das zweite freie Federende 37 der
Auslésefeder 21 kann mit der AuRenhulse 9 verbunden sein, wie in Fig.2 ersicht-

lich ist.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Ausldsefeder 21 ist in Fig.10 dargestellt,
links in Draufsicht und rechts in Seitenansicht. Die Auslésefeder 21 kann allge-
mein aus einem geeigneten Federstahl hergestellt sein. Die Auslésefeder 21 weist
hierbei ein im Wesentlichen V-férmiges Profil mit einem ersten freien Federende
36 und einem zweiten freien Federende 37 auf. ,Im Wesentlichen V-férmig*“ be-
deutet, dass die Form in Draufsicht &hnlich dem Buchstaben ,V* ist, jedoch nicht
zwingend identisch sein muss. Das V-férmige Profil umfasst zwei Schenkel 42, die
an ihren ersten Enden mit einen gekrimmten Verbindungsabschnitt 43 verbunden
sind. An ihren gegenuberliegenden Enden weisen die Schenkel 42 das erste freie
Federende 36 bzw. das zweite freie Federende 37 auf. Die Federenden 36, 37

sind hier nach aulden gekrimmt, wobei das V-férmige Profil symmetrisch ist.

Wie in der Seitenansicht in Fig.10 ersichtlich ist, sind die Schenkel 42 vorzugs-
weise bogenférmig ausgebildet, wobei ein Krimmungsdurchmesser Dk der
Schenkel 42 vorzugsweise im Bereich des AuRendurchmessers der Innenhilse 4
liegt, sodass die Schenkel 42 in Umfangsrichtung an der au3eren Umfangsflache

der Innenhulse 4 anliegen, wie in Fig.2 erkennbar ist. Naturlich ist die dargestellte
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Ausfuhrungsform der Auslésefeder 21 nur beispielhaft zu verstehen. Die Auslése-
feder 21 kdnnte beispielsweise auch ein U-férmiges Profil, ein Z-férmiges Profil
oder ein W-férmiges umfassen. Auch eine andere Art von Feder ware naturlich
denkbar. Beispielsweise kdnnten eine Mehrzahl von Schraubenfedern vorgesehen

sein, die sich in Langsrichtung er Innenhulse 4 erstrecken.

Fig.5 zeigt einen Langsschnitt durch den Steckverbinder 1, wobei sich die AulRen-
halse 9 in der Verriegelungsstellung befindet, in welcher der Verriegelungsmecha-
nismus aktiviert ist. Wie in Fig.5 ersichtlich ist, befinden sich die Arretierungsele-
mente 12 hier jeweils in einer Arretierungsposition, in welcher die Arretierungsab-
schnitte 14 in den Innenraum 18 der Innenhulse ragen. Die Arretierungsabschnitte
14 kdnnen in der Arretierungsposition in der Umfangsnut 35 der (nicht dargestell-
ten) zweiten Fluidleitung 3, insbesondere der standardisierten VDA-Steckhulse
(siehe Fig.1), aufgenommen werden, um die zweite Fluidleitung 3 in axialer Rich-

tung formschlussig an der Innenhulse 4 des Steckverbinders 1 zu arretieren.

An der Innenhulse 4 kénnen weiters ein oder mehrere Verdrehsicherungsausneh-
mungen 40 vorgesehen sein und an der zweiten Fluidleitung 3 kénnen ein oder
mehrere damit korrespondierende Verdrehsicherungsvorsprunge 41 (siehe Fig.1)
vorgesehen sein. Die Verdrehsicherungsvorspringe 41 kénnen in den Verdrehsi-
cherungsausnehmungen 40 aufgenommen werden, um die zweite Fluidleitung 3 in

Umfangsrichtung zu arretieren. d.h. eine Verdrehsicherung zu erzeugen.

Wie in Fig.5 weiters ersichtlich ist, kann der erste Verbindungsabschnitt 7 einen
ersten Aufnahmeraum 30 zur Aufnahme eines Endabschnitt der ersten Fluidlei-
tung 2 umfassen und der zweite Verbindungsabschnitt 8 kann einen zweiten Auf-
nahmeraum 31 zur Aufnahme eines Endabschnitts der zweiten Fluidleitung 3 um-
fasst. Der zweite Aufnahmeraum 31 bildet hierbei zugleich den Innenraum 18 der
Innenhulse 4 aus. Somit kann die erste Fluidleitung 2 zum Verbinden mit dem
Steckverbinder 1 in den ersten Aufnahmeraum 30 der Innenhulse 4 eingefuhrt
werden und vorzugsweise mittels der zusammenwirkenden Rastausnehmungen

33 und Rastvorspringen 34 an der Innenhulse 4 gehalten werden. Die zweite Flu-
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idleitung 3, insbesondere die VDA-Steckhulse, kann in den zweiten Aufnahme-
raum 31 der Innenhulse 4 eingefuhrt und mittels des Verriegelungsmechanismus

an der InnenhUlse 4 arretiert werden.

In Fig.6 ist die AuRenhulse 9 in einer perspektivischen Darstellung gezeigt. Die Ar-
retierungselemente 12 kénnen mittels der Halteabschnitte 13 an der Aulienhulse 9
fixiert sein. Dadurch kénnen die Arretierungselemente 12 beispielsweise an der
Aullenhllse 9 vormontiert werden. Die Arretierungselemente 12 sind hier als Arre-
tierungsbugel ausgebildet. Die Arretierungsbugel kénnen beispielsweise aus ei-

nem geeigneten Federstahl hergestellt sein.

Fig.9 zeigt eine vorteilhafte Ausfuhrungsform eines Arretierungsbugels, links in
Draufsicht und rechts in Seitenansicht. Der Arretierungsbugel weist ein im We-
sentlichen trapezférmiges Profil auf. ,Im Wesentlichen trapezférmig” bedeutet,
dass die Geometrie ahnlich wie ein Trapez ist, jedoch nicht exakt einem Trapez
entsprechen muss. Das trapezférmige Profil weist eine kurze Trapezseite 26 und
eine im Wesentlichen parallel dazu angeordnete lange Trapezseite 27 auf. Die
kurze Trapezseite 26 und die lange Trapezseite 27 sind mittels Verbindungsste-
gen verbunden, die in einem Winkel zueinander geneigt sind. Ein zentraler Ab-
schnitt der langen Trapezseite 27 umfasst den Arretierungsabschnitt 14 und die
kurze Trapezseite 26 umfasst den Halteabschnitt 13. Der Arretierungsabschnitt 14
kann beispielsweise in Richtung der kurzen Trapezseite 26 gekriummt sein, um
sich besser einem Durchmesser der Umfangsnut 35 der zweiten Fluidleitung 3 an-

passen zu kdénnen.

Das trapezférmige Profil ist vorzugsweise offen, indem die kurze Trapezseite 26
durch eine Profilausnehmung 28 unterbrochen ist. Dadurch wird die Herstellung
vereinfacht. Im Bereich der Profilausnehmung 28 sind somit einander zugewandte
freie Profilenden 29 vorgesehen. Ein freies Profilende 29 umfasst hierbei den Hal-
teabschnitt 13 und das andere freie Profilende 29 umfasst einen Fixierungsab-
schnitt 39.

Wie in Fig.6 ersichtlich ist, kann an der inneren Umfangsflache der Aul3enhulse 9

je Arretierungselement 12 eine Haltekonsole 22 vorgesehen sein, in welcher der
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Halteabschnitt 13 des jeweiligen Arretierungselements 12 drehbar aufgenommen
ist. Die Arretierungselemente 12 kénnen somit mit dem jeweiligen Halteabschnitt
13 um eine quer zu einer Langsachse der Aulienhulse 9 liegenden Drehachse DA
in der Haltekonsole 22 rotiert werden, wie fur das untere durch den Pfeil in Fig.6

far das untere Arretierungselement 12 angedeutet ist.

Im gezeigten Beispiel ist an der AuRenhulse 9 zusatzlich fur jedes Arretierungsele-
ment 12 bzw. Arretierungsbugel eine Fixierungskonsole 38 vorgesehen. Die Fixie-
rungsabschnitte 39 der Arretierungsbugel sind in der zugehérigen Fixierungskon-
sole 38 drehbar aufgenommen. Dadurch wird ein besserer Halt der Arretierungs-
elemente 12 an der AulRenhulse 9 ermdéglicht. Eine Drehachse der Fixierungskon-

sole 38 ist dabei vorzugsweise koaxial zur Drehachse DA der Haltekonsole 22.

In Fig.7 ist die Innenhtlse 4 in einer perspektivischen Darstellung gezeigt. An der
Innenhlse 4 sind zwei Betatigungséffnungen 10, zwei Arretierungséffnungen 11
und zwel Haltevorspringe 19 vorgesehen. Das Betéatigungselement 15 ist hier als
Betatigungsblgel ausgebildet und kann beispielsweise aus einem geeigneten Fe-
derstahl hergestellt sein. Der Betatigungsbugel weist zwei Kraftibertragungsab-

schnitte 16 und zwei Betatigungsabschnitte 17 auf.

Fig.8 zeigt den Betatigungsbugel links in einer Draufsicht und rechts in einer Sei-
tenansicht. Der Betatigungsbugel umfasst einen zentralen bogenférmigen Vor-
spannabschnitt 24, der die beiden Betatigungsabschnitte 17 verbindet. Der Betéati-
gungsbugel weist zwei bezuglich des Vorspannabschnitts 24 radial nach aul3en
gerichtete gerade Endabschnitte 25 auf, die jeweils mit einem Betatigungsab-
schnitt 17 verbunden sind und die jeweils einen der KraftUbertragungsabschnitte
16 umfassen. Der Vorspannabschnitt 24 dient dazu, die Betatigungsabschnitte 17

inkl. der Endabschnitte 25 in radialer Richtung nach innen vorzuspannen.

Wie in Fig.7 ersichtlich ist, kann der Betatigungsbuigel beispielsweise so an der In-
nenhulse 4 angeordnet, insbesondere vormontiert, werden, dass jeweils ein Kraft-

Ubertragungsabschnitt 16 in einer Betéatigungséffnung 10 aufgenommen ist und
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sich die beiden Betatigungsabschnitte 17 im Innenraum 18 der Innenhtlse 4 befin-
den. Der Vorspannabschnitt 24 kann in einer Umfangsnut aufgenommen sein, die

an der inneren Umfangsflache der Innenhulse 4 vorgesehen sein kann.

Anhand Fig.11 bis Fig.14 wird nachfolgend eine vorteilhafte Verwendung des er-
findungsgemafen Steckverbinders 1 zur Verbindung der zweiten Fluidleitung 3
beschrieben. Die zweite Fluidleitung 3 ist vorzugsweise als standardisierte VDA-

Steckhilse mit ausgebildet, wie eingangs anhand Fig.1 beschrieben wurde.

Dabei zeigt Fig.11 einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder
1 im Bereich des Verriegelungsmechanismus in einem ersten Zustand wahrend
des Verbindens der zweiten Fluidleitung 3, insbesondere einer VDA-Steckhulse.
Fig.12 zeigt einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder 1 im
Bereich des Verriegelungsmechanismus in einem zweiten Zustand wahrend des
Verbindens der zweiten Fluidleitung 3. Fig.13 zeigt einen perspektivischen Langs-
schnitt durch den Steckverbinder 1 im Bereich des Verriegelungsmechanismus in
einem dritten Zustand wahrend des Verbindens der zweiten Fluidleitung 3 und
Fig.14 zeigt einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder 1 im
Bereich des Verriegelungsmechanismus in einem vierten Zustand wahrend des

Verbindens der zweiten Fluidleitung 3.

Zunachst kann die zweite Fluidleitung 3 in den Innenraum 18, insbesondere den
zweiten Aufnahmeraum 31, der Innenhulse 4 eingefuhrt werden, wie durch den
Pfeil in Fig.11 angedeutet ist. Die Aulienhullse 9 des Steckverbinders 1 befindet
sich hierbei in der Freigabestellung, sodass sich die Arretierungselemente 12 je-
weils in der Halteposition befinden, in der der Halteabschnitt 13 am Haltevor-
sprung 19 gehalten ist und sich der Arretierungsabschnitt 14 in der Arretierungs-

6ffnung 11 aullerhalb des Innenraums 18 befindet, wie in Fig.11 ersichtlich ist.

Beim weiteren Einfuhren der zweiten Fluidleitung 3 kann von der zweiten Fluidlei-
tung 3, insbesondere dem konischen dritten Hulsenabschnitt 45, eine Betatigungs-
kraft FB auf die Betatigungsabschnitte 17 des Betatigungselements 15 ausgetbt

werden, wie durch den entsprechenden Pfeil in Fig.12 angedeutet ist. Die Betéati-
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gungskraft FB kann Uber die Betatigungsabschnitte 17 auf die KraftUbertragungs-
abschnitte 16 und von den Kraftubertragungsabschnitten 16 in radialer Richtung
nach aul3en weiter auf die Halteabschnitte 13 der Arretierungselemente 12 tUber-

tragen werden.

Dadurch kénnen die Halteabschnitte 13 der Arretierungselemente 12 von der Hal-
teposition an den Haltevorspringen 19 gelést werden, was ggf. durch eine hinrei-
chende Elastizitat der AulRenhuUlse 9 erméglicht werden kann, und die Aul3enhtlse
9 kann von der Freigabestellung in die Verriegelungsstellung verlagert werden,
wie durch den Pfeil in Fig.13 angedeutet ist. Vorzugsweise kann die Bewegung
durch die Auslosefedern 21 unterstitzt oder ggf. ganzlich automatisiert werden. In
der gezeigten Ausfuhrungsform kénnen die Arretierungselemente 12, insbeson-
dere die Arretierungsbugel, an den Halteabschnitten 13 in den Haltekonsolen 22
um die jewelilige Drehachse DA (siehe Fig.6) verdreht werden, wodurch die Arre-
tierungsabschnitte14 innerhalb der Arretierungséffnungen 11 in radialer Richtung
nach innen in die Umfangsnut 35 der zweiten Fluidleitung 3 verlagert werden kon-

nen, wie in Fig.13 ersichtlich ist.

In Fig.14 ist der Verbindungsvorgang abgeschlossen und die Aulzenhulse 9 befin-
det sich in der Verrieglungsstellung. Um die Arretierung der zweiten Fluidleitung 3
wieder zu l6sen, kann der beschriebene Vorgang in umgekehrter Reihenfolge
durchgefthrt werden. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird auf eine separate

Beschreibung an dieser Stelle verzichtet.

Fig.15 zeigt schliellich eine Steckverbinder-Baugruppe einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform im montierten Zustand in einem Langsschnitt. Die erste Fluidleitung
2 ist mit dem ersten Verbindungsabschnitt 7 der Innenhtlse 4 verbunden, indem
die Rastvorspringe 34 der ersten Fluidleitung 2 in den Rastausnehmungen 33 der
Innenhlse 4 eingerastet sind. Die zweite Fluidleitung 2, hier eine standardisierte
VDA-Steckhilse, ist mit dem zweiten Verbindungsabschnitt 8 der Innenhulse ver-
bunden und mittels des Verrieglungsmechanismus arretiert. Die Au3enhtlse 9 des
Steckverbinders 1 befindet sich somit in der Verriegelungsstellung, in welcher die
Arretierungsabschnitte 14 der Arretierungselemente 12 in der Umfangsnut 35 der

zweiten Fluidleitung 3 aufgenommen sind.
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In vorteilhafter Weise umfasst die Steckverbinder-Baugruppe ein geeignetes Dich-
telement 47, das in einem Dichtraum 48 angeordnet ist. Der Dichtraum 48 ist zwi-
schen einer inneren Umfangsflache eines Endabschnitts der ersten Fluidleitung 2
und einer &ulReren Umfangsflache eines Endabschnitts der ersten Fluidleitung 3,
z.B. dem ersten Hulsenabschnitt 44 der VDA-Steckhulse, ausgebildet. Dadurch
kann eine Abdichtung zwischen der ersten Fluidleitung 2 und der zweiten Fluidlei-
tung 3 erzeugt werden, wodurch an den Steckverbinder 1 keine besonderen An-
forderungen hinsichtlich der Dichtheit gestellt werden mussen. Das Dichtelement
47 kann beispielsweise ein geeigneter O-Ring oder ein Profildichtring sein. Das

Dichtelement 47 kann ggf. auch mehrteilig sein.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.
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Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
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Bezugszeichenliste

Steckverbinder

Erste Fluidleitung

Zweite Fluidleitung
Innenhtlse

Erstes Innenhtlsenende
Zweites Innenhulsenende
Erster Verbindungsabschnitt
Zweiter Verbindungsabschnitt
Aulenhulse
Betatigungsoffnung
Arretierungséffnung
Arretierungselement
Halteabschnitt
Arretierungsabschnitt
Betatigungselement
KraftUbertragungsabschnitt
Betatigungsabschnitt
Innenraum

Haltevorsprung

Halteflache

Ausldsefeder

Haltekonsole

Keilflache
Vorspannabschnitt
Endabschnitte

kurze Trapezseite

lange Trapezseite

Profilausnehmung
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42
43
44
45
46
47
48
FB
FA
DA
DK

Freies Profilende

Erster Aufnahnmeraum
Zweiter Aufnahmeraum
Verbindungslasche
Rastausnehmung
Rastvorsprung
Umfangsnut

Erstes freies Federende
Zweites freies Federende
Fixierungskonsole
Fixierungsabschnitt
Verdrehsicherungsausneh-
mung
Verdrehsicherungsausvor-
sprung

Schenkel
Verbindungsabschnitt
Erster Hulsenabschnitt
Dritter Hulsenabschnitt
Zweiter Hulsenabschnitt
Dichtelement

Dichtraum
Betatigungskraft
Ausldsekraft

Drehachse

Krimmungsdurchmesser
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder (1) zum Verbinden einer ersten Fluidleitung (2) mit einer
zweiten Fluidleitung (3), wobei der Steckverbinder (1) eine Innenhulse (4) mit ei-
nem offenen ersten Innenhulsenende (5) und einem mit dem ersten Innenhulsen-
ende (5) verbundenen offenen zweiten Innenhllsenende (6) umfasst, wobei die In-
nenhulse (4) einen ersten Verbindungsabschnitt (7) zur Verbindung des ersten In-
nenhulsenendes (5) mit der ersten Fluidleitung (2) und einen zweiten Verbin-
dungsabschnitt (8) zur Verbindung des zweiten Innenhulsenendes (6) mit der
zweiten Fluidleitung (3) umfasst, wobei der Steckverbinder (1) eine Aul3enhllse
(9) zur Betéatigung eines Verriegelungsmechanismus umfasst, wobei die Aulien-
halse (9) relativ zur Innenhulse (4) zwischen einer Freigabestellung, in welcher der
Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und die zweite Fluidleitung (3) vom
zweiten Verbindungsabschnitt (8) |6sbar ist, und einer Verriegelungsstellung, in
welcher der Verriegelungsmechanismus aktiviert ist und die zweite Fluidleitung (3)
am zweiten Verbindungsabschnitt (8) arretierbar ist, verlagerbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus zumindest ein Arretierungs-
element (12) mit einem Halteabschnitt (13) und einem Arretierungsabschnitt (14)
umfasst und ein Betatigungselement (15) mit zumindest einem Kraftlbertragungs-
abschnitt (16) und zumindest einem Betatigungsabschnitt (17) umfasst, dass die
Innenhulse (4) je Arretierungselement (12) einen Haltevorsprung (19) umfasst, wo-
bei sich das zumindest eine Arretierungselement (12) in der Freigabestellung der
AulRenhulse (9) in einer Halteposition befindet, in welcher der Halteabschnitt (13)
am Haltevorsprung (19) der Innenhulse (4) gehalten ist und sich der Arretierungs-
abschnitt (14) aul3erhalb eines Innenraums (18) der Innenhulse befindet, wobei
eine auf den zumindest einen Betatigungsabschnitt (17) des Betatigungselements
(15) ausubbare Betatigungskraft (FB) Uber den zumindest einen Kraftibertra-
gungsabschnitt (16) auf den Halteabschnitt (13) des zumindest einen Arretierungs-
elements (12) Ubertragbar ist, wodurch der Halteabschnitt (13) vom Haltevor-

sprung (19) lésbar ist und die Aufldenhulse (9) von der Freigabestellung in die Ver-
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riegelungsstellung bewegbar ist, wobei sich das zumindest eine Arretierungsele-
ment (12) in der Verriegelungsstellung in einer Arretierungsposition befindet, in

welcher der Arretierungsabschnitt (14) in den Innenraum (18) der Innenhtilse ragt.

2. Steckverbinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenhulse (4) fur jeden KraftUbertragungsabschnitt (16) des Betatigungselements
(15) eine Betatigungsoéffnung (10) umfasst, die eine innere Umfangsflache der In-
nenhulse (4) mit einer &ulReren Umfangsflache der Innenhulse (4) verbindet und
fur jedes Arretierungselement (12) eine Arretierungséffnung (11) umfasst, welche
die innere Umfangsflache der Innenhulse (4) mit der aul3eren Umfangsflache der
Innenhulse (4) verbindet, wobei die Arretierungséffnung (11) nédher am zweiten In-
nenhulsenende (6) liegt als die Betatigungséffnung (10), wobei jeder KraftUbertra-
gungsabschnitt (16) des Betatigungselements (15) in der zugehérigen Betati-
gungsoffnung (10) aufgenommen ist, jeder Betatigungsabschnitt (17) des Betati-
gungselements (15) im Innenraum (18) der Innenhulse (4) angeordnet ist und der
Arretierungsabschnitt (14) des zumindest einen Arretierungselements (12) in der

zugehorigen Arretierungséffnung (11) aufgenommen ist.

3. Steckverbinder (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Haltevorsprung (19) an der dul3eren Umfangsflache der Innenhtlse (4) zwischen
der zumindest einen Betatigungsdffnung (10) und der zumindest einen Arretie-
rungsoéffnung (11) vorgesehen ist, wobei der Haltevorsprung (19) eine Halteflache
(20) umfasst, die der Betatigungsoéffnung (10) zugewandt ist, wobei der Halteab-
schnitt (13) des zumindest einen Arretierungselements (12) in der Halteposition an

der Halteflache (20) des Haltevorsprungs (19) anliegt.

4. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Halteabschnitt (13) des zumindest einen Arretierungselements
(12) an der Aul3enhulse (9) fixiert ist.

5. Steckverbinder (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
einer inneren Umfangsflache der AulRenhulse (9) zumindest eine Haltekonsole
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(22) vorgesehen ist, in welcher der Halteabschnitt (13) des zumindest einen Arre-
tierungselements (12) drehbar aufgenommen ist, wobei das Arretierungselement
(12) mit dem Halteabschnitt (13) um eine quer zu einer Langsachse der Aulien-
halse (9) liegenden Drehachse (DA) in der Haltekonsole (22) drehbar ist.

6. Steckverbinder (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Arretierungselement (12) zusatzlich zum Halteabschnitt (13)
einen Fixierungsabschnitt (39) umfasst und dass an der AulRenhtilse (9) eine Fi-
xierungskonsole (38) vorgesehen ist, in der der Fixierungsabschnitt (39) drehbar

aufgenommen ist.

7. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die AulRenhulse (9) in einer Langsrichtung entlang der Innenhulse

(4) zwischen der Freigabestellung und der Verriegelungsstellung verschiebbar ist.

8. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Innenhulse (4) zwei Betatigungséffnungen (10)zwei Arretie-
rungséffnungen (11) und zwei Haltevorspringe (19) vorgesehen sind, dass zwei
Arretierungselemente (12) vorgesehen sind und dass das Betéatigungselement
(15) zwei Betatigungsabschnitte (17) aufweist und zwei Kraftibertragungsab-
schnitte (16), die jeweils in einer der Betatigungséffnungen (10) aufgenommen

sind.

9. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steckverbinder (1) zumindest eine Auslésefeder (21) umfasst,
die in der Freigabestellung der Auldenhulse (9) eine in Richtung des zweiten In-
nenhulsenendes (6) gerichtete Auslésekraft (FA) auf die Aul3enhulse (9) ausubt,
wobei die zumindest eine Ausldsefeder (21) vorzugsweise in radialer Richtung ge-

sehen zwischen der Innenhulse (4) und der Aulienhulse (9) angeordnet ist.
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10. Steckverbinder (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Ausldsefeder (21) ein V-férmiges Profil, ein U-férmiges Profil, ein
W-férmiges Profil oder ein Z-férmiges Profil umfasst, wobei ein erstes freies Fe-
derende (36) der Auslésefeder (21) mit der Innenhulse (4) verbunden ist und ein
zweites freies Federende (37) der Auslésefeder (21) mit der AulRenhulse (9) ver-

bunden ist.

11. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Haltevorsprung (19) keilférmig ausgebildet
ist und an einer radial aulRen liegenden Seite eine Keilflache (23) umfasst, die in

Richtung des zweiten Innenhllsenendes (6) geneigt ist.

12. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betatigungselement (15) als metallischer Betatigungsbu-
gel ausgebildet ist und/oder dass das Arretierungselement (12) als metallischer

Arretierungsbugel ausgebildet ist.

13. Steckverbinder (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betatigungsbugel zwei Kraftubertragungsabschnitte (16) und zwei Betati-
gungsabschnitte (17) umfasst, wobei der Betatigungsbugel einen zentralen bogen-
férmigen Vorspannabschnitt (24) aufweist, der die beiden Betatigungsabschnitte
(17) verbindet, und zwei bezluglich des Vorspannabschnitts (24) radial nach aulen
gerichtete gerade Endabschnitte (25) umfasst, die jeweils mit einem Betatigungs-
abschnitt (17) verbunden sind und die jeweils einen der KraftUbertragungsab-

schnitte (16) umfassen.

14. Steckverbinder (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Arretierungsbugel ein trapezférmiges Profil aufweist, wobei eine
kurze Trapezseite (26) von parallelen Trapezseiten des trapezférmigen Profils den
Halteabschnitt (13) umfasst und eine lange Trapezseite (27) der parallelen Seiten

des trapezférmigen Profils den Arretierungsabschnitt (14) umfasst.
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15. Steckverbinder (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das trapezférmige Profil offen ist, indem die kurze Trapezseite (26) durch eine
Profilausnehmung (28) unterbrochen ist, wobei im Bereich der Profilausnehmung
(28) einander zugewandte freie Profilenden (29) vorgesehen sind, wobei eines der
freien Profilenden (29) den Halteabschnitt (13) umfasst und das andere freie Pro-

filende (29) den Fixierungsabschnitt (39) umfasst.

16. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AulRenhulse (9) aus Kunststoff ausgebildet ist, wobei die
Aullenhulse (9) durch die Betatigungskraft (FB) in radialer Richtung derart elas-
tisch verformbar ist, dass der Halteabschnitt (13) in radialer Richtung nach auf3en

von der Halteflache (20) I6sbar ist.

17. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Verbindungsabschnitt (7) einen ersten Aufnahme-
raum (30) zur Aufnahme eines Endabschnitt der ersten Fluidleitung (2) umfasst
und/oder dass der zweite ersten Verbindungsabschnitt (8) einen zweiten Aufnah-
meraum (31) zur Aufnahme eines Endabschnitts der zweiten Fluidleitung (3) um-

fasst.

18. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Verbindungsabschnitt (7) eine Mehrzahl von elasti-
schen Verbindungslaschen (32) aufweist, die am Umfang verteilt angeordnet sind,
wobei jede Verbindungslasche (32) an ihrer inneren Umfangsflache eine Rastaus-
nehmung (33) umfasst, wobei die Rastausnehmungen (33) dazu ausgebildet sind,
mit korrespondierenden Rastvorspringen (34) an einer &ul3eren Umfangsflache
eines Endabschnitts der ersten Fluidleitung (2) zum formschlUssigen Verbinden
der ersten Fluidleitung (2) zusammenzuwirken und/oder wobei jede Verbindungs-
lasche (32) an ihrer inneren Umfangsflache einen Rastvorsprung (34) umfasst,
wobei die Rastvorsprunge (34) dazu ausgebildet sind, mit korrespondierenden

Rastausnehmungen (33) an einer dulReren Umfangsflache eines Endabschnitts
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der ersten Fluidleitung (2) zum formschlussigen Verbinden der ersten Fluidleitung

(2) zusammenzuwirken.

19. Steckverbinder-Baugruppe (1) umfassend einen Steckverbinder (1)
nach einem der Anspruche 1 bis 18, eine erste Fluidleitung (2), die mit dem ersten
Verbindungsabschnitt (7) verbindbar oder verbunden ist und/oder eine zweite Flu-
idleitung (3), die mit dem zweiten Verbindungsabschnitt (8) verbindbar oder ver-
bunden ist, wobei die zweite Fluidleitung (3) zumindest eine Umfangsnut (35) um-
fasst, in der der Arretierungsabschnitt (14) des Arretierungselements (12) aufge-
nommen oder aufnehmbar ist, wenn sich die AuRenhulse (9) des Steckverbinders

(1) in der Verriegelungsstellung befindet.

20. Verwendung des Steckverbinders (1) nach einem der Anspriche 1 bis
18, wobei eine zweite Fluidleitung (3) mit dem zweiten Verbindungsabschnitt (8)
verbunden wird, indem die zweite Fluidleitung (3) in den Innenraum (18) der In-
nenhulse (4) eingefuhrt wird, wobei von einem vorzugsweise konischen Abschnitt
der zweiten Fluidleitung (3) eine Betatigungskraft auf den Betatigungsabschnitt
(17) des Betatigungselements (15) ausgeubt wird, wobei die Betatigungskraft vom
Kraftubertragungsabschnitt (16) auf den Halteabschnitt (13) des Arretierungsele-
ments (12) Ubertragen wird, wobei der Halteabschnitt (13) von der Halteposition
am Haltevorsprung (19) geldst wird, wobei die Auldenhulse (9), vorzugsweise
durch die Auslosekraft (FA) der Auslésefeder (21), von der Freigabestellung in die
Verriegelungsstellung verlagert wird und das Arretierungselement (12) in die Arre-
tierungsposition verlagert wird und wobei der Arretierungsabschnitt (14) in der Ar-
retierungsposition in einer Umfangsnut (35) der zweiten Fluidleitung (3) aufgenom-

men wird.
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