comosovenet | DOPIS VYNALEZU | 252442

REPUBLIKA

(19) ' 2 - = 1 ()s
K AUTORSKEMU OSVEDCENI ’
(61)
) Veproria 0 . of
(21) PV 8921-85 H 02 X 11/00,

H 02 H. 7/085

URAD PRO VYNALEZY )
(40) Zverejnéno 18 09 &6
A OBSEVY (45) Vydéno 25.06.88
(75) uiiinsk? JIRE 4ng.,

Autor vynél
ior vynlezd JAKOVENKO ALEXEJ,

BRAVEK MIROSLAV, PRAHA

(54) Zapojeni pro tepelnou oshranu dbotoru

stejnosmérného motoru

Refen{ se tykd stejnosmirnjeh motord
a Ped{ zapojeni pro.tepelnou ochranu ro-
tord. Zapojeni je vytvo¥eno ze zpdtnova-
zebn{ smylky, na JeliZ vstup je p¥iveden
gigndl ze snimade proudu, ktery Je v ob-
vodu kotvy chrdnéného motoru. Zpétnovezebni
smydka pracuje tak, ¥e v rozsahu dovolené-
ho proudu kotv% mé proporcidlni pienos.
Pro proudy vétsi neZ dovolenéd, vlivem
nelinedrni zpétné vazby, méni svij prenos
tak, Ze velikost signdlu na-jejim vystupu
Je zdvigld na fasovém pribéhu tohoto proudu.
P¥{ velikosti signdlu, kterj odpovidé ne-
pF{pustné teploté rotoru ddvd ochrana ime
puls k odpojenf motoru od napégeni.
Refien{ se vyuzije u gohonﬁ za¥{zen{ pro
kreslen{ filmovych p¥bedloh gloénych gpojl

L]

=
a pohond primyslovyich robot :
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Vyndlez se tykéd zapojeni pro tepelnou ochramu rotoru
stejnoamérného motoru rychljch servomechanismi, nap¥,.
souFadnlcovych kreslicich stolll a primyslovych robot&.

Pro rychlé reverzadnl pohony malyoh vikond se v regu-
ladnf technice pou¥ivaji speciflni stejnosm¥rné servomoto-
ry, jejloh¥ rotor je vytvoFen bez feromagnetiokyoh ot4¥i-
‘vjoh &ésti. Uspordddni motoru dovoluje krétkodobé pretdio-
vén{ a tim dosaZeni velkého zébérového momentu & elekiro-
mechanickd Sasové konstanty F4dovd milisekundy. Toto
krdtkodobd pretéfovédni, které dosahuje cca pdtindsodbku
-Jmenovitého proudu motoru, zplisobuje oteplovdni vinuti
"rotoru. Pokud pFestoupi teplota rotoru p¥{pustnou hodnotu
motor se podkodf. Aby k tomuto stavu nedochdzelo je mutné
‘teplotu rotoru kontrolovat a v piFipadd prekro&eni dovolené
teploty motor odpojit od zdroje. '

Jsou znéma zapojeni, kierd vyuiivaji v obvodech pro .
ochranu motoru rdzné typy snimadd teploty. Tohoto zpldsobu
ochrany nelze u malych specidlnioh motord pouZft, protoZe
- snimade z konstrukdnfoh didvodl nelze do rotoru zabudovat,
- Vimat{ rotoru mé maly ohmicky odpor, takie nelze k mé¥eni
teploty vyuZit jeho teplotnioh zndne : |

Redenf, kterd vyu¥ivaji nad¥azenou proudovou regulaﬁ-
nf smySku, museji prov4dst zm3mu Sasovyoh konstant proudo=
vého reguldtoru b¥hem rozbEhu motoru. P¥i zméndch setrvad-
nyeh momentl na h¥fdeli motoru a p¥i prom$mném provoznim
refimu motoru nelze optimalizovat celou regulalnl smydku
tak, aby se dosdhlo Spifkovieh dynemickych parametrﬁ

pohonn.
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Tyto nedostatky odstranuje do zna®né miry zapojeni
pro tepelnou ochranu rotoru -stejnosmérného motoru podle
vyandlezu. A .

Podstata vyndlezu spodivd v tom, ¥e signdlovy vstup zapo-
Jeni je spojen se vstupem tvarovade, jeho¥ vystup je

- spojen se vetupem pievodniku. Vystup pievodniku je spojen
8 prvnim vstupem soudtového élemu jehoZ druhy vatup je
spojen 8 vystupem omezovade. Vystup soultového Slenu je
spojen se vstupem nelinedrniho zesllovale jehoZ vystup

Je spojen ge vstupem integritoru. Vystup integrdtoru je
spojen s prvaim vgfupem kompardtoru a s prvaim vstupem
omezovade., Referen¥ni vetup zapojeni je spojen se druhym
vetupem omezovade a ge druhym vgtupem kompardtoru. V¥stup
kompardtoru je spojen s vystupem zapojeni.

Vyhodou zapojeni tepelné ochrany rotoru stejnosmér-
ného motoru podle vyndlezu je, e umo¥muje plnd vyu¥ft
dynamiku motoru. U pohonu, ktery Je s ohledem na poZado=
vanou dynamiku a pracovai reZim gprdvnd navrZen ochrana
zaplgobl pouze v pripadé, kdyZ dojde k havdrii pi#i najet{
na doraz nebo p¥i zad¥eni posuvného Zroubu apod. Pokud
je pohon nevrien tek, ¥e motor pracuje mimo povolenou
pracovni oblast, ochrana kontroluje nepfimo teplotu vinuti
rotoru. V pi¥ipadd pirekroleni pifpustné teploty d4 povel
k odpojeni motoru a k signalizaci tohoto stavu. Op&tné
p¥ipojeni motoru na napdjeci napéti je moZné pouze tehdy,
aZ teplota vimti rotoru klesne na pifpustnou hodnotu.

K vyhoddm zapojeni pat¥{f moZnost nastavit konstanty ochra-
ay podle daného typu motoru a piFesné nastaveni pisobeni
ochrany, co¥ ostatni typy ochran neumoéﬁuji. Zapojeni je
sestaveno z bé&indé dostupnyeh tuzemskych-souldstek,

Pr{klad ugpo¥ddéni podle vyndlezu je schematiocky .
zndzorndn na piipojeném vykresu.
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Jednotlivé bloky zapojeni je mo¥no charakterizovat
takto. |

Tvarovad 1 je operadni zesilovad v zapojeni jako dife-
rendni zesilovad s piislusnymi vstupnimi a vazebnimi
odpory. Sloufi k zes{leni & impedandnfmm p¥izplsobeni
vatupnfho signélu z proudového &idla. Prevodnik 2 Je
~ operadni zesilovad v zapojeni jako linedrni dvoucestny
usmdrnoved v kombinaci s odpory a diodami ve zpdtnovazeb-
n{ s{ti. Pracuje Jako p¥evodnik na abgolutni hodnotu.
Soultovy &len 3 Je operadni zesiloval v zapojeni jako
invertor s p¥islusnymi vstupni{ml a vazebnimi odpory.
Slou%f k sedteni a impedanénfmu p¥izpisobeni vainpnfho
a zp¥tnovazebniho signdlu. Nelinedrni zesilovad 4 je
operadni zeslloval v zapojen{i jako invertor doplnény
odpory & diodami ve zpdtnovazebni siti. Takto zapojeny
~ zesilovad mé rozdilné a nastavitelné zesileni pro kladny
a zéporn§ vstupni signdl. Omezovad 6 Je operadni zesilo-
vad 8 p¥isludnymi vatupnimi a vazebnimi odpory a diodami
ve zpdtnovazebni siti, Referendni napdt{ umofnuje nasta=-
vit po¥adovenou troven omezeni. Kompardtor 7 }e operadnfl
gegilovad zapojeny s nelinedrni zp¥tnou kladnou vazbou.
Kompardtor vyhodnocuje iroven napdtf, p¥i které dochéz{
k odpojeni chréndného motoru -a k indikeci. tohoto atavus

Vzdjemné propojeni jednotlivych blokd je provedeno nisle-
“dujfcim zpisobem. Signédlovy vstup 10 zapojeni je spojem
se vetupem 11 tvarovade 1, jehoZ vystup 12 je spojen se
vatupem 21 p¥evodniku 2. Vystup 22 prevodniku 2 je spo-
Jen s prvaim vstupem 31 soudtového &lenmu 3, jehoZ druhy
vatup 32 je spojen s vystupem 63 omezovade 6. V¥stup 33
soudtového Slemu 3 je spojen se vstupem 41 nelinedrniho
zegilovade 4, jeho# vystup 42 Jje spojen se vsitupem 51
integrdtoru 5. Vystup 52 integrdtoru 5 je spojen se vstu-
pem 71 kompardtoru 7 & s prvaim vstupem 61 omezovale §.
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Referentni vstup 20 zapojeni je spojen se druhym vstupem
62 omezovale 6 a se druhym vstupem 72 kompardtoru T. . ,
Vystup 73 kompardtoru I Je spojen s vystupem 30 zapojeni.
Zapojeni pracuje takto. Na signdlovy vstup 10 zapojeni se
p¥ivddi signdl ze snimade proudu, ktery je za¥azen v obx
vodu rotoru chréndného motoru. Snimad proudu nenf na
vykresu zakreslen. Signdl) ze snimade proudu se v tvarovadi
1 zes{l{, impedan¥né piizpisobi a v pievodniku 2 se prevede
na absolutni hodnotu. Takto upraveny signdl se p¥ivede na
vstup 31 zp8tnovazebni reguladni smylky tvofené soudtovim
Elenem 3 nelinedrnim zesilovadem 4, integrdtorem 5 a omezo-
vadem 6, Tento zpdtnovazebni obvod.mé tu vlastnost, Ze

v rozsshu. jmenovitého proudu motoru mi proporciondlni pre-
nog. V okam¥iku, kdy piestoupi provoz motoru jmenovité
hodnoty, zmdni se pienos smydky vlivem nasyceni omezovale
6 tak, Ze analogové modeluje tepelné poméry v rotoru zpliso=
bené prochdzejicim proudem., Nelinedrnfi zesiloval 4 umoifiu;]‘e |
respektovat rozdflné tepelné charekteristiky rotoru p#i-
oteplovdni a ochlezovéni. Pro hodnoty proudu, které rotor
trvale bez po¥kozeni vydr¥{, Je eignél na vystupu 52 ,
integrdtoru 5 mdrny signdlu p¥ivddénému na prvni vsiup 31
goudtového &lenu 3.Pro hodnoty proudu v&t3{ ne¥ je proud,
ktery motor trvale vydrZi, je signdl na vystupu 52 integré-
toru 5 zédvisly teké na délce doby, po kterou tento proud
pisob{ na vinut{ rotoru. Signdl z vystupu zp&tnovazebni

- smySky se pfivédi na prvni vetup ]l kompardtoru I, kde se
porovnévéd s referendnim signdlem piivedenym ne druhy vstup
72 kompardtoru J. P¥i urdité velikosti signdlu na prvnim
vetupu 71 komparétor ] generuje na svém vystupu J3 signdl,
ktery d4 povel k odpojeni motoru & tento stav indikuje.
Dokud je teplota vinuti rotoru vy&3i neZ je.jeho p¥{pustné -
teplota, zapojeni tepelné ochrany zebranuje p¥ipojen{ moto=
ru k napdjecimu nepéti. Integradnf konstanty integrdtoru
a velikosti referendnich signdld pro omezovel 6 a kompard=~
tor T jsou nastavitelnd., Jejich hodnoty jsou urdeny typem
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chréndného motoru a je nutno je experimentdlné zjistit.

Vynélezu se vyu¥ije p¥i ochrand rotorll stejnosmér-
nyeh motord rychlych gervomechanismd u sou¥adnicovych

kreslicfch stold a primyslovych robotle

PEEDMET vYNAKLEZU

Zapojeni pro tepelnou ochranu rotoru stejnosmdrmého
motoru,vjznaéujici se tim, Ze signdlovy vstup (10) zapo-
Jeni je spojen se vstupem (11) tvarovale (1), jehoZ v¥stup
(12) je spojen se vetupem (21) pFevodniku-(2), jehof vy
stup (22) je spojen s prvnim vetupem (31) soudtového &lemm
(3), jehoZ vystup (33) Je spojen se vstupem (41) nelineér-
niho zesilovade (4), jehoZ vistup (42) je spojen se vstu-
pem (51) integrétoru (5) jehoZ vystup (52) je spojen
s prvodm vetupem (71)-komperétoru (7) & prvnim vstupem (61)
omezovale (6), jeho¥ vystup (63) je spojen s druhym vetupem
(32) soultového &lemu (3), p¥idem¥ referendnf vetup (2)
zapojeni je spojen se druhym vstupem (62) omezovaSe (6)

a se druhym vetupem (72) komperdtoru (7) jehoZ vystup- (73)
~ Je spojen s vystupem (30) zapojeni.

1 vykres
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