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Verfahren zur Zufuhr von Klarspilmittel bei einer

programmgesteuerten Geschirrsplilmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur dosierten Zufuhr von Klarspiimittel beim Klarspul-
vorgang in die Klarspilflissigkeit (Spiilflotte) im Spiilbehélter einer programmgesteuerten
Geschirrsptilmaschine, bei der mittels eines optischen Sensors die Klarsplilmittelkonzent-
ration der Klarspulflissigkeit Gberwacht wird.

Das Spilprogramm einer programmgesteuerten Geschirrsplimaschine umfasst mehrere
Reinigungs- und Spilvorgange, die mit einem Klarspilvorgang abgeschlossen werden.
Dabei wird dem im Spiilbehalter befindlichen, gereinigten Geschirr eine mit einem Klar-
spllmittel versehene Klarspilflissigkeit zugefiihrt. Die Dosierung des Klarspilmittels wird
haufig durch den Kunden vorgenommen, wobei die dabei eingestellte Menge jedoch le-
diglich einen groben Wert darstellt. Dies kann somit einerseits zu Uberdosierungen und zu
einem unndtig hohen Verbrauch von Klarspiimittel fihren. Bei unzureichender Dosierung
wird andererseits hautig der gewtnschte Klarspileffekt nicht erreicht. Die manuelle Dosie-
rung des Klarspilmittels kann dariiber hinaus auch nicht die Qualitdt des verwendeten
Klarsplimittels beriicksichtigen.

Alternativ sind seit geraumer Zeit sogenannte ,3-in-1“ Kombinationspriparate zur Ver-
wendung in Geschirrspllmaschinen erhaltlich, die eine Reinigungssubstanz, eine Enthar-
tungssubstanz und eine Klarspulsubstanz enthalten und dem Spilbehalter der Geschirr-
spiilmaschine zu einem bestimmten Zeitpunkt gleichzeitig zugefiihrt werden. Diese Kom-
binationspraparate sind in gepresster Tablettenform (sogenannte ,Tabs®) als auch in Pul-
ver verflgbar. Sie kdnnen in vorgesehene Dosiervorrichtungen der Geschirrspllmaschine
eingelegt werden. In diesem Fall werden sie zu einem bestimmten Zeitpunkt, der durch
den Spilprogrammablauf der Geschirrgplilmaschine bestimmt wird, dem Spilbehalter
zudosiert.

Die bekannten ,3-in-1“-Kombinationspraparate weisen jedoch den Nachteil auf, dass sie
sich in Abhangigkeit verschiedenster Parameter unterschiedlich auflésen und dement-
sprechend zu verschiedenen Zeitpunkten ihre hdchste Wirksamkeit erzielen. So gibt es
Kombinationspraparate, die nach einem sogenannten ,Verdlinnungsprinzip® arbeiten, d.h.
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zu Beginn des Reinigungsvorganges wird das Kombinationspraparat zugesetzt und be-
ginnt sich aufzuldsen. Dabei wird hauptsachlich der Klarspller zunéchst in einer hohen
Konzentration, d.h. Gberdosiert, zugesetzt und es wird davon ausgegangen, dass in Folge
von Verschleppungen in Spiilwasserresten und Adhésionen des geldsten Klarspllers am
Spiilgut, an Spillbehélterwanden als auch in den Zuleitungen die Konzentration im Klar-
spilvorgang noch ausreicht, um ein gutes Trocknungsergebnis zu erzielen. Kombinati-
onspréparate dieser Art weisen jedoch den Nachteil auf, dass bei dem Ausfiihren mehre-
rer Spilprogrammabschnitte vor dem Klarsplilvorgang sich das Kombinationspraparat zu
schnell aufldést und dabei durch den mehrfachen Spilfilissigkeitswechsel beim eigentli-

chen Klarspiilvorgang nicht mehr in ausreichender Konzentration vorhanden ist.

Andere Kombinationspraparate sind derart ausgelegt, dass sich zunachst nur der Reiniger
und der Entharter auflésen und der Klarspiler, der in dem Kombinationspraparat abge-
kapselt, z.B. in Form einer wachsumhiillten Perle vorliegt, sich erst Temperatur- und/oder
pH-Wert abhangig wahrend des Klarsplilens auflost. Bei der Verwendung eines Spiilpro-
gramms, das jedoch schon im Programmabschnitt Reinigen mit hohen Temperaturen ar-
beitet und/oder wo die Dauer des Reinigungsvorganges sehr lang gewanhlt wird, wird der
Klarspliler bereits vor dem eigentlichen Klarspiilvorgang aufgelost.

Zur Losung der oben beschriebenen Problematik sieht die DE 102 57 826 A1 die Ver-
wendung zumindest eines optischen Sensors vor, mit dem die Art des verwendeten Kom-
binationspraparates detektierbar ist. Dabei werden Konzentrations- und/oder pH-Wert-
Verédnderungen und/oder Anderungen des Hartegrades der Spiilfliissigkeit festgestellt, die

Rickschlisse auf die Konzentration der einzelnen Wirksubstanzen zulassen.

Um einer bestimmten Konzentration an Klarspilmittel im Verfahrensabschnitt Klarspilen
begegnen zu kdénnen, wird dem Spllbehalter ein definiertes Spllfliissigkeitsvolumen zu-
geflihrt. Dies kann von vorne herein fest bemessen sein oder variabel in Abhangigkeit
verschiedener Parameter eingestellt werden. Als wesentliche GroBe wird dabei die Kon-
zentration des tatsachlich in der Spulflissigkeit vorhandenen Klarspulers herangezogen,
da diese unmittelbaren Einfluss auf das Klarspiilergebnis und damit auf das Trocknungs-
ergebnis des Spiilgutes nimmt. So wird im Falle einer geringen Konzentration des Klar-
splilers am Anfang des Programmabschnittes Klarspiilen die Spilflissigkeit so gering wie
moglich, gegebenenfalls in Abhangigkeit des Trilbungsgrades der Spilfliissigkeit, zuge-
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fOhrt. Ist andererseits die Konzentration des Klarspilers zu Beginn des Programmab-
schnittes Klarspillen {iberdurchschnittlich oder ausreichend hoch, so kann die Konzentra-
tion des Klarspilers durch Zufihrung eines definiert einstellbaren Spiilfliissigkeitsvolu-
mens auf eine vorbestimmte Konzentration eingestellt werden.

Um eine Uberdosierung an Klarspiilmitteln beim Klarspiilvorgang zu verhindern, schlagt
die DE 100 45 151 C2 vor, mittels eines optischen Sensors die Schaumkonzentration der
Klarspiilfliissigkeit zu tiberwachen und mit einem Sollwert flir die Schaumkonzentration zu
vergleichen. Beim Erreichen des vorgegebenen Sollwertes der Schaumkonzentration wird
die Zufuhr von Klarspiimittel automatisch reduziert.

Weiterhin schlagt die DE 100 34 546 A1 den Einsatz eines Radarsensors vor, um die
TropfchengroBe und —form oder die Zustandsdaten eines mit der Spiilfllissigkeit benetz-
ten Testkrpers zu ermitteln, um Aussagen Uber den Zustand der Spilflissigkeit, bei-
spielsweise deren Gehalt an Spiilmittel, zu treffen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur dosierten Zufuhr von Klar-
spllmittel beim Klarspiilvorgang in die Klarspllflissigkeit im Spiilbehalter einer pro-
grammgesteuerten Geschirrspiilmaschine so zu verbessern, dass auf einfache Art eine
Unterdosierung an Klarsptlmittel verhindert wird, um ein optimales Trocknungsergebnis
zu erzielen. Es soll weiterhin eine Vorrichtung zur Uberpriifung der Klarspiilmittelkonzent-
ration in der Spllfliissigkeit eines programmgesteuerten wasserfiinrenden Haushaltsgera-
tes angegeben werden.

Diese Aufgaben werden mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1, mit
einer Vorrichtung geman den Merkmalen des Anspruches 9 sowie mit einem wasserfiih-
renden Gerat gemaB den Merkmalen des Anspruches 12 geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen ergeben sich jeweils aus den abhangigen Anspriichen.

Erfindungsgeman wird fir die dosierte Zufuhr von Klarspilmittel als Kriterium die Benet-
zung des optischen Sensors mit der Klarspllfliissigkeit herangezogen. Die Ermittlung der
Benetzung als Kriterium flir die Konzentration von Klarspilmittel in der Klarspilflissigkeit
bedeutet mit anderen Worten eine Uberpriifung des Ablaufverhaltens der Klarspiilfliissig-
keit von dem Sensor. Insbesondere kann dabei eine Uberpriifung der TrdpfchengréBe
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und Trdpfchenform des Sensors erfolgen, um eine Aussage uber den Zustand der Klar-
spiilflissigkeit zu erhalten. Die Konzentration an Klarspiilmittel macht sich in einer Veran-
derung der Oberflachenspannung der Klarspllillissigkeit bemerkbar. Das dadurch beding-
te Ablaufverhalten lasst sich durch den optischen Sensor detektieren und ermdglicht ei-
nen Rickschluss auf die Klarspiilmittelkonzentration in der Klarspiilfliissigkeit. Die Klar-
spilmittelkonzentration bedingt die Klarspulmittelwirkung, so dass durch die Klarspilmit-
telkonzentration auch die Klarspilmittelwirkung erfasst wird.

In der Folge erfolgt ein Vergleich mit einem Sollwert einer Benetzung des optischen Sen-
sors bei einer idealen Konzentration an Klarspilmittel in der Klarsplfliissigkeit wahrend
des Klarspiilvorganges. Sofern eine zu groBe Differenz zwischen dem Sollwert der Benet-
zung und der gemessenen Benetzung des optischen Sensors ermittelt wird, kann Klar-
spllmittel aus einem Klarspiimittelvorrat in den Spllbehalter zudosiert werden, bis die
erforderliche Konzentration an Klarspilmittel erreicht ist.

Die Vorrichtung zur Uberpriifung der Klarspiilmittelkonzentration in der Spiilflissigkeit
eines programmgesteuerten, wasserfihrenden Haushaltsgerats, weist einen Sensor mit
mindestens einem Sendeelement, das ein optisches Signal aussendet und mindestens
ein Empfangselement, das das von dem Sendeelement ausgesendete optische Signal
empfangt, sowie eine Recheneinheit auf. Erfindungsgeman ist die Recheneinheit dazu
eingerichtet, aus dem von dem Sendeelement ausgesendeten und dem von dem Emp-
fangselement empfangenen Energieniveau die Benetzung des Sensors mit Klarspdilflis-
sigkeit und daraus die Konzentration an Klarspilmittel in der Klarspiilflissigkeit zu ermit-
teln. Die Klarspilmittelkonzentration bedingt die Klarspllmittelwirkung, so dass durch die
Klarspiilmittelkonzentration auch die Klarspilmittelwirkung erfasst wird.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Uberpriifung der Klarspiilmittelkonzentration wird
bevorzugt in einem wasserflihrenden Gerat, insbesondere einer Geschirrspiilmaschine,
eingebaut, wobei die Vorrichtung an der dem Spiilraum zugeordneten Seite der Tir oder
einer Wandung des Spulraums angeordnet sein kann. Je nach konstruktiver Ausgestal-
tung des Sensors kann die Vorrichtung zur Uberpriifung der Klarspiiimittelkonzentration
auch an der Decke oder dem Boden des Spiilraums angeordnet werden.
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Bevorzugt weist der Sensor ein lichtdurchlassiges Element auf, in das das Sendeelement
das optische Signal einkoppelt und das Empfangselement das aus dem lichtdurchlassigen
Element ausgekoppelte optische Signal empfangt. Als Kriterium flir die Konzentration des
Klarsplilmittels in der Klarspllfliissigkeit wird dann die Benetzung dieses lichtdurchlassi-
gen Elements des Sensors mit Klarsplilmittel ermittelt. Dabei wird das Ablaufverhalten an
dem lichtdurchlassigen Element durch das Sende- und das Empfangselement auf einfa-
che Weise detektiert.

Durch die bedarfsabhéngige Bestimmung des Klarspiilmittels, abhangig von der ermittel-
ten Konzentration an Klarspilmittel in der Klarspilflissigkeit, 1asst sich ein perfektes
Trocknungsergebnis erzielen, wobei gleichzeitig eine Uber- oder Unterdosierung an Klar-

spilmittel verhindert werden kann.

Bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren wird zweckmaBigerweise die Veranderung der
Klarspilmittelkonzentration in der Klarspulflissigkeit von dem Sensor mit dem optische
Signale aussendeten Sendeelement und dem die optischen Signale empfangenen Emp-
fangselement gemessen, wobei von dem Sendeelement des Sensors ein Lichtstrahl in
das lichtdurchlgssige Element eingekoppelt und der aus dem lichtdurchlassigen Element
austretende Lichtstrahl von dem Empfangselement des Sensors gemessen wird. Der
Begriff Lichtstrahl ist dabei allgemein als elektromagnetische Welle und nicht auf be-
stimmte Wellenlangen beschrankt zu verstehen. Geeignete Sensoren, die dort jedoch zur
Detektion von Kalkablagerungen vorgeschlagen werden, sind beispielsweise in der DE
198 25 981 A1 sowie der DE 102 08 214 A1 bekannt. Die Auswertung der von dem Sen-
sor gelieferten Signale findet dabei jedoch zu einem anderen Zeitpunkt als bei dem erfin-
dungsgemaBen Verfahren statt. Eine gegebenenfalls auftretende Kalkablagerung kann
erst bei Einsetzen des Trocknungsvorganges erkannt werden. Das bei diesen Sensoren
verwendete Sensorprinzip kann jedoch in angepasster Weise bei der Erfindung zur Detek-
tion der Benetzung des Sensors angewandt werden.

Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn das lichtdurchlassige Element, wie in der DE 102
08 214 A1 beschrieben, zwei Abschlussflachen aufweist und derart ausgebildet ist, dass
jeweils das das optische Signal aussendende und das das optische Signal empfangende
Element an die Abschlussflachen des lichtdurchldssigen Elements unmittelbar anschlie-
Ben, so dass die Abschlussflachen stets frei von einem Belag sind.
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Das von dem ein optisches Signal aussendende Element emittierte Licht, z.B. Infrarotlicht,
tritt in das lichtdurchlassige Element ein und wird aufgrund der im lichtdurchlassigen Ele-
ment stattfindenden Reflexion an der Grenzflache zwischen dem lichtdurchlassigen Ele-
ment und der umschlieBenden Atmosphéare so reflektiert, dass der Lichtstrahl bzw. das
Lichtbiindel im Wesentlichen mit Streuverlusten durch das lichtdurchlassige Element
strahlt und schlieBlich durch die dem Empfangselement zugeordnete zweite Abschlussfla-
che austritt und in das das Empfangselement eintritt. Durch die im lichtdurchléssigen E-
lement stattfindende Totalreflexion ist ein Helligkeitswert bedingt, der einem bestimmten
Energiewert entspricht. Ein Energiedifferenzbetrag zwischen dem das optische Signal
aussendenden Element und dem das optische Signal empfangenden Element beruht auf
einer gewissen Abstrahlungsleistung des lichtdurchlassigen Elements und findet bei der
Verarbeitung des Signalwerts entsprechende Beriicksichtigung.

Sobald das lichtdurchlassige Element von Spulfiiissigkeit benetzt wird und gegebenenfalls
aufgrund mangelnder Klarspiilmittels an dem lichtdurchlassigen Element fiir eine gewisse
Zeit anhaftet, wird an diesen Bereichen der Brechungsindex zwischen dem lichtdurchlas-
sigen Element und der unmittelbar daran anschlieBenden Ablagerungsschicht so veran-
dert, dass die Anzahl der Totalreflexionen an der Grenzschicht des lichtdurchlassigen
Elements sinkt. Trifft ein Lichtstrahl bzw. ein Lichtblindel unter einem bestimmten Winkel
auf die Grenzflache des lichtdurchlassigen Elements auf und ist dieser Bereich des licht-
durchlassigen Elements mit Klarspllfliissigkeit bedeckt, so tritt ein gewisser Anteil des
Lichtbiindels aus dem lichtdurchlassigen Element heraus bzw. wird abgelehnt und wird
nicht in das lichtdurchlassige Element reflektiert. Da das Empfangselement die Energie-
starke bzw. Lichtstarke des austretenden Lichtes aus dem lichtdurchlassigen Element
misst, wird die empfangende Lichtstarke mit einer entsprechenden Benetzung auf dem
lichtdurchlassigen Element in Verbindung gesetzt.

Nachdem ein gewisser Schwellenwert an Benetzung festgestellt worden ist, erfolgt in Ab-
hangigkeit der ermittelten Informationen gegebenenfalls eine Zudosierung von Klarspul-
mittel.

Bevorzugt wird bei der Ermittlung der Benetzung des optischen Sensors nicht lediglich ein
Augenblickswert ermittelt, sondern es wird die Benetzung des lichtdurchlssigen Ele-
ments mit der Spiilfliissigkeit als Funktion der Zeit ermittelt, um eine genaue Aussage
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uber die Klarspllmittelkonzentration in der Klarspulflissigkeit zu erhalten und das Ablaut-
verhalten von dem Sensor bzw. dem lichtdurchlassigen Element berlicksichtigen zu kon-

nen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zur Uberpriifung, ob
eine Zugabe an Klarspiilmittel erfolgt ist, zunachst ein Umwalzen der Klarspilflissigkeit
mit anschlieBender erneuter Messung der Konzentration des Klarspilmittels in der Klar-
spiilflissigkeit erfolgt. Durch das Umwaélzen wird sichergestellt, dass zudosiertes Klar-
spllmittel sich mit der Klarsplilflissigkeit vermischen kann. Die Verfalschung eines Mess-
ergebnisses durch eventuell auftretende Konzentrationsbereiche an Klarspilmittel in der
Klarspilflissigkeit kann dadurch vermieden werden.

Das Ermitteln der Klarspiilmittelkonzentration in der Klarspllfilissigkeit erfolgt bevorzugt
iterativ bis ein vorgegebener Wert an Klarspulmittelkonzentration in der Klarspulflissigkeit
erreicht ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird der Klarspulvorgang in Abhangigkeit der
Konzentration an Klarspilmittel in der Klarspiilfliissigkeit in seinem Ablauf angepasst. Mit
anderen Worten bedeutet dies, dass eine Dosierung an Klarspilmittel, ein Umwalzen und
ein Messen der Klarspiimittelkonzentration so lange erfolgt, bis die gewiinschte Klar-
spiilmittelkonzentration in der Klarspiilfliissigkeit erreicht ist. Erst dann erfolgt ein Fortfah-
ren des eigentlichen Klarspilprogramms.

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung als Ablaufdiagramm dargestellten Aus-
fihrungsbeispiels einer automatischen, dosierten Klarspllmittel-Zufuhr bei einer Geschirr-
spilmaschine ndher erlautert.

Die Geschirrsplilmaschine nimmt in einem Spilbehalter das zu reinigende Geschirr auf.
Eine Programmsteuerung bernimmt den Ablauf der Reinigungs- und Spiilvorgdnge mit
dem Zufiihren, Erwarmen und Absaugen der Reinigungs- und Spalfllissigkeit in bekannter
Weise und wird daher nicht in Einzelheiten beschrieben.

An das Ende der Reinigungs- und Spiilvorgange schlieBt sich ein Klarspiilvorgang an, in
dem dem Spilbehalter Klarspiilflissigkeit und Klarspilmittel zugeflhrt wird. Dem Spiilbe-
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halter ist zumindest ein optischer Sensor zugeordnet, der die Klarspulflissigkeit auf die
Konzentration an Klarspilmittel hin {iberwacht und einen entsprechenden Istwert an eine
Recheneinheit der Programmsteuerung abgibt. Solange der Istwert einen in der Rechen-
einheit gespeicherten Sollwert nicht erreicht, gibt die Recheneinheit ein Signal an eine
Dosiervorrichtung ab, das kontinuierlich oder in Intervallen ein Klarspllmittel in die Klar-
spilmittelflissigkeit zufiinrt. Entspricht der von dem optischen Sensor erfasste Istwert
dem vorgegebenen Sollwert, dann erfolgt keine Zufuhr an Klarspulmittel.

Der einzelne Verfahrensablauf gestaltet sich wie folgt. Im Verfahrensschritt 10 beginnt der
Start des Klarspiilprogramms. Im nachsten Schritt wird Klarspilmittel in die Klarsptimittel-
flussigkeit der Geschirrsplilmaschine dosiert (Schritt 12). Die Dosierung des Klarspulmit-
tels kann dabei durch die eingangs erwahnten ,3-in-1*“-Kombinationspraparate oder in
bekannter Weise durch ein Klarsspiilmittel- Reservoir erfolgen. Um eine gute Verteilung
des Klarspilmittels in der Klarspilmittelflissigkeit zu erzielen, findet anschlieBend ein
Umwalzen der Klarspilmittelfliissigkeit in bekannter Weise statt (Schritt 14). In diesem
Verfahrensschritt wird auch der in dem Spiilraum vorhandene optische Sensor von der
Klarspllmittelfllissigkeit umsplilt. Der optische Sensor ist derart in dem Spllraum ange-
ordnet, dass die Klarspiilmittelfliissigkeit von dem optischen Sensor wieder abflieBen
kann. Wahrend dieses AbflieBens wird die Benetzung des optischen Sensors mit der
Klarsplimittelfilissigkeit detektiert (Schritt 16).

Zur Messung der Benetzung werden bevorzugt solche Sensoren verwendet, bei denen
zwischen einem Sendeelement und einem Empfangselement ein lichtdurchlassiges Ele-
ment angeordnet ist. ZweckmaBigerweise ist das lichtdurchlassige Element in einem Be-
reich des Spiilraums angeordnet, der ein Umspllen mit der Klarspiilfliissigkeit ermdglicht.
So kénnte das lichtdurchlassige Element in einem kammerartigen Bereich angeordnet
sein, der mindestens eine Offnung aufweist, die in den Innenraum des Spiilbehalters
miindet und ein Ventil aufweist, das dazu geeignet ist, den kammerartigen Bereich wieder
zu entleeren. Die Form des lichtdurchlassigen Elements ist prinzipiell beliebig. Als
zweckmaBig hat sich eine stabférmige oder wendelartig ausgebildete Form, welche eine
l&ngere Lichtstrecke fiir die Messung ermdglicht, herausgestellt. Denkbar ist auch mehre-
re lichtdurchlassige Elemente zwischen Sende- und Empfangselement anzuordnen, da
dann das Lichtspektrum breiter gewéahit werden kann. So kdnnte der bevorzugte Infrarot-
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bereich bei den einzelnen lichtdurchlassigen Elementen und der damit verbundenen opti-
schen Signale aussendenden/empfangenden Elemente variiert werden.

Das der erfindungsgeméBen Vorrichtung zugrunde liegende physikalische Phanomen
beruht auf einem Vergleich des von dem Sendeelement in das lichtdurchlassige Element
eingekoppelten Lichtniveaus mit einem Energieniveau, welches beim Auskoppeln aus
dem lichtdurchldssigen Element von dem Empfangselement detektiert wird. Weist das
lichtdurchlassige Element keine Benetzung auf, werden im Wesentlichen alle Lichtstrah-
len, die von dem Sendeelement in das lichtdurchlassige Element eingekoppelt werden,
aufgrund der Totalreflexion zwischen dem lichtdurchlassigen Element und der umgeben-
den Atmosphare bis zum Erreichen des Empfangselements reflektiert und verlassen das
lichtdurchlassige Element nicht. Aufgrund dessen entspricht das in das lichtdurchlassige
Element eingekoppelte Energieniveau im Wesentlichen dem aus dem lichtdurchlassigen
Element ausgekoppelten Energieniveau.

Wird das lichtdurchlassige Element von Klarspulflissigkeit umspilt, so wird bei Durch-
strahlen des lichtdurchlassigen Elements auf Seiten des Sendeelements ein bestimmtes
Energieniveau eingekoppelt und auf Seiten des Empfangselements ein anderes Energie-
niveau empfangen. Entsprechend dem MaR der Benetzung mit Klarspulflissigkeit ist fest-
zustellen, dass das von dem Empfangselement detektierte Energieniveau wesentlich ge-
ringer ist als das von dem Sendeelement eingekoppelte Energieniveau.

Klarsplilfliissigkeit, die mit einem optimalen MaB an Klarspilmittel versehen ist, wird an
dem Sensor bzw. dem lichtdurchlassigen Element nur fir sehr kurze Zeit eine Benetzung
hervorrufen. Im Gegensatz dazu bleibt Klarspiimittelfliissigkeit mit einer zu geringen Do-
sierung an Klarspllmittel flir eine langere Zeit an dem Sensor bzw. dem lichtdurchlassi-
gen Element haften, bevor es ablduft. Dieser zeitliche Unterschied wird zur Messung der
Benetzung des Sensors bzw. des lichtdurchlassigen Elements ausgenutzt. Die Messung
erfolgt deshalb entweder kontinuierlich (ber einen bestimmten Zeitraum, um das Ablauf-
verhalten der Klarspilflissigkeit von dem Sensor bzw. dem lichtdurchlassigen Element zu
detektieren. Alternativ kbnnen eine Vielzahl an Messungen in kurzen, aufeinander folgen-
den Zeitabstanden erfolgen. Der Vergleich der Energieniveaus Uber die Zeit ermdglicht
eine Aussage Uber die Benetzung des Sensors bzw. des lichtdurchlassigen Elements und
damit auch ber das Maf an Klarspilmittel in der Klarspllfliissigkeit. Die Bewertung der
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Messwerte kann mit in der Recheneinheit gespeicherten (Schwellen-)Werten erfolgen
oder aber aufgrund einer Berechnung erfolgen.

Die Bewertung der Benetzung erfolgt im Ablaufdiagramm in dem mit dem Bezugszeichen
18 gekennzeichneten Verfahrensschritt. Ist die Benetzung klein (Bezugszeichen 20), so
kann mit einem weiteren Umwalzen gemaB Verfahrensschritt 28 der eigentliche Klarspiil-
vorgang und anschlieBende Trocknungsprozess beginnen. War die Benetzung groB (Be-
zugszeichen 22), so erfolgt im Verfahrensschritt 24 ein Hinzudosieren von Klarsplilmittel,
z.B. aus einem Klarspilmittel-Reservoir. Bevor der eigentliche Klarspiilvorgang (Bezugs-
zeichen 28) eingeleitet wird, findet ein erneuter Schritt des Messens und Uberpriifens der
Klarspilmittelkonzentration in der Klarspilflissigkeit statt (Bezugszeichen 26). Dieser
umfasst wiederum das Umwalzen gemaB Verfahrensschritt 14, das Messen der Benet-
zung geman Verfahrensschritt 16 sowie das Bewerten der Benetzung gemas Schritt 18 in
der oben beschriebenen Weise.

Die automatische Zufuhr der idealen Menge an Klarspilmittel begrenzt die Menge an
Klarspulmittel auf das erforderliche MaB und flhrt letztendlich auch zu einer Einsparung
des selben. Daneben wird ein fiir den Verbraucher ideales Trocknungsergebnis erzielt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur dosierten Zufuhr (12,24) von Klarspilmittel beim Klarspulvorgang in
die Klarspilfliissigkeit im Spilbehalter einer programmgesteuerten Geschirrspiilma-
schine, bei der mittels eines optischen Sensors die Klarspllmittelkonzentration der
Klarspiilflissigkeit Gberwacht wird, dadurch gekennzeichnet, dass flir die dosierte
Zufuhr (12,24) von Klarspilmittel als Kriterium die Benetzung des optischen Sen-
sors mit der Klarspilflissigkeit herangezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Benetzung eines
lichtdurchlassigen Elements des Sensors mit Klarspilmittel als Kriterium far die
Konzentration des Klarspilmittels in der Klarspiilfliissigkeit ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Veranderung
der Klarspiilmittelkonzentration in der Klarspiilfliissigkeit von dem Sensor mit einem
optische Signale aussendenden Sendeelement und einem optische Signale emp-
fangenden Empfangselement gemessen wird, wobei von dem Sendeelement des
Sensors ein Lichtstrahl in das lichtdurchlassige Element eingekoppelt und der aus
dem lichtdurchlassigen Element austretende Lichtstrahl von dem Empfangselement
des Sensors gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Benetzung des lichtdurchlassigen Elements mit der Spilflissigkeit als
Funktion der Zeit ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Abhangigkeit der ermittelten Informationen eine Dosierung (24) von Klar-
spilmittel erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Uberpriifung, ob eine Zugabe an Klarspiiimittel erfolgt ist, ein Umwalzen
(14) der Klarspilflissigkeit mit anschlieBender erneuter Messung (16) der Konzent-
ration des Klarspilmittels in der Klarspilflissigkeit erfolgt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ermitteln der Klarspilmittelkonzentration in der Klarspiilfliissigkeit iterativ
erfolgt, bis ein vorgegebener Wert an Klarspilmittelkonzentration in der Klarspiil-
flissigkeit erreicht ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klarspilvorgang in Abhangigkeit der Konzentration an Klarspilmittel in der
Spiilflissigkeit in seinem Ablauf angepasst wird.

Vorrichtung zur Uberpriifung der Klarspiilmittelkonzentration in einer Spiililissigkeit
eines programmgesteuerten Wasser flihrenden Haushaltsgerats, bestehend aus ei-
nem Sensor mit mindestens einem Sendeelement, das ein optisches Signal aus-
sendet und mit mindestens einem Empfangselement, das das von dem Sendeele-
ment ausgesendete optische Signal empfangt sowie einer Recheneinheit, dadurch
gekennzeichnet, dass die Recheneinheit dazu eingerichtet ist, aus dem von dem
Sendeelement ausgesendeten und dem von dem Empfangselement empfangenen
Energieniveau die Benetzung des Sensors mit Klarspulflissigkeit und daraus die
Konzentration an Klarspilmittel in der Klarspilfliissigkeit zu ermitteln.

Vorrichtung nach Angpruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der Recheneinheit
ein Referenzwert flir das Ablaufverhalten der Klarsplilfliissigkeit von dem Sensor
gespeichert ist, der fiir einen Vergleich mit den ermittelten Informationen heranzieh-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
ein lichtdurchlassiges Element aufweist, in das das Sendeelement das optische
Signal einkoppelt und das Empfangselement das aus dem lichtdurchlassigen Ele-
ment ausgekoppelte optische Signal empfangt.

Wasserfuhrendes Gerat, insbesondere fir den Haushalt, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Varrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11 vorgesehen ist.

Wasserfllhrendes Gerét nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Geschirrspiilmaschine ist.
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