
(57)【要約】

【課題】　ガマットマッピング結果に対する平滑化では

、色空間上での分布としてデータの平滑化が求められる

場合がある。このような場合に、フィルタリング技術を

用いるのは不適当になる場合が存在する。

【解決手段】　所定の表色系で表現される色信号列に対

して平滑化を行う際に、色信号列の平滑化に対応するパ

ラメトリック曲線を算出し、平滑化すべき色に対応する

媒介変数値をパラメトリック曲線表現より取得し、パラ

メトリック曲線に対し、取得した媒介変数値を適用して

平滑化後の色を算出する。

【選択図】　図12
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 列 に 対 し て 平 滑 化 を 行 う 色 信 号 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 色 信 号 列 の 平 滑 化 に 対 応 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 す る 曲 線 算 出 手 段 と 、
　 平 滑 化 す べ き 色 に 対 応 す る 媒 介 変 数 値 を 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 よ り 取 得 す る 取 得
手 段 と 、
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 対 し 、 取 得 し た 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 平 滑 化 後 の 色 を 算
出 す る 色 算 出 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 前 記 色 信 号 列 の 近 傍 を 通 過 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 し て 、
前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 変 更 し 、
　 前 記 取 得 手 段 は 、 前 記 色 信 号 列 の 近 傍 を 通 過 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 基 準 と し て 前 記
媒 介 変 数 値 を 取 得 し 、
　 前 記 色 算 出 手 段 は 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 対 し て 写 像 を 施 し 、 前 記 変 更 さ れ た パ ラ
メ ト リ ッ ク 曲 線 に 対 し て 、 取 得 し た 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 平 滑 化 後 の 色 を 算 出 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 平 滑 化 す べ き 色 信 号 列 と パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 距 離 の 総 和 が 最 小
に な る よ う に 、 前 記 色 信 号 列 の 近 傍 を 通 過 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 2に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 基 準 多 角 形 を 保 持 す る 一 方 、 前 記 パ ラ
メ ト リ ッ ク 曲 線 の 基 底 関 数 の 階 数 を 増 加 さ せ て 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 変 更 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 2に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 前 記 基 底 関 数 の 階 数 を 増 加 さ せ る 際 、 前 記 基 底 関 数 の 節 点 数 お よ
び 節 点 座 標 を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 4に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 所 望 す る 平 滑 化 特 性 に 応 じ て 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 基 底 関
数 の 階 数 を 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 4に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 は B-ス プ ラ イ ン 曲 線 ま た は 有 理 B-ス プ ラ イ ン 曲 線 で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 2か ら 請 求 項 6の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 前 記 色 信 号 列 を 基 準 多 角 形 と し て パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 し 、
　 前 記 取 得 手 段 は 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 基 底 関 数 の 節 点 座 標 を 、 前 記 色 信 号 列 に 対
応 す る 前 記 媒 介 変 数 値 に 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 曲 線 算 出 手 段 は 、 所 望 す る 平 滑 化 特 性 に 応 じ て 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 種 類 、
次 数 、 階 数 を 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 8に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 は B-ス プ ラ イ ン 曲 線 、 有 理 B-ス プ ラ イ ン 曲 線 ま た は ベ ジ ェ 曲 線
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 を 、 同 一 の 表 色 系 に お い て 写 像 変 換 す る 色 信 号 変 換 装
置 で あ っ て 、
　 前 記 表 色 系 に お け る 所 定 色 の 軌 跡 を パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に よ っ て 表 現 す る 表 現 手 段 と 、
　 写 像 す べ き 色 に 対 応 す る 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 の 媒 介 変 数 値 を 取 得 す る 取 得 手 段
と 、
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　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 写 像 す る 写 像 手 段 と 、
　 写 像 さ れ た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 写 像 後 の 色 を 算 出 す る 算 出
手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 表 現 手 段 は 、 前 記 軌 跡 を 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 で 表 現 す る 際 、 写 像 す べ き 色 と 前
記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 距 離 の 総 和 が 最 小 に な る よ う 、 表 現 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 11に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 は B-ス プ ラ イ ン 曲 線 、 有 理 B-ス プ ラ イ ン 曲 線 、 ベ ジ ェ 曲 線 ま た
は 三 次 ス プ ラ イ ン 曲 線 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 11に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 表 現 手 段 は 、 前 記 軌 跡 を 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 で 表 現 す る 際 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ
ク 曲 線 に 対 応 す る 定 義 多 角 形 を 定 め 、
　 前 記 写 像 手 段 は 、 前 記 定 義 多 角 形 を 写 像 制 御 し 、 写 像 さ れ た 定 義 多 角 形 か ら 写 像 さ れ た
パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 13に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 写 像 手 段 は 、 前 記 写 像 さ れ た 定 義 多 角 形 か ら 前 記 写 像 さ れ た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を
算 出 す る 際 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 基 底 関 数 を 不 変 と し 、 前 記 写 像 さ れ た 定 義 多 角 形
に 基 づ い て 前 記 基 底 関 数 の 係 数 の み を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 14に 記 載 さ れ た 色
信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 所 望 す る 写 像 特 性 に よ り 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 種 類 、 次 数 、 階 数 を 切 り 替 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 11か ら 請 求 項 15の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 所 望 す る 写 像 特 性 に よ り 、 前 記 定 義 多 角 形 の 頂 点 数 を 切 り 替 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 14に 記 載 さ れ て 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 定 義 多 角 形 の 頂 点 の 座 標 を 写 像 す べ き 色 の 座 標 と 同 一 に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 14に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 列 に 対 し て 平 滑 化 を 行 う 色 信 号 変 換 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 色 信 号 列 の 平 滑 化 に 対 応 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 し 、
　 平 滑 化 す べ き 色 に 対 応 す る 媒 介 変 数 値 を 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 よ り 取 得 し 、
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 対 し 、 取 得 し た 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 平 滑 化 後 の 色 を 算
出 す る こ と を 特 徴 と す る 色 信 号 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 を 、 同 一 の 表 色 系 に お い て 写 像 変 換 す る 色 信 号 変 換 方
法 で あ っ て 、
　 前 記 表 色 系 に お け る 所 定 色 の 軌 跡 を パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に よ っ て 表 現 し 、
　 写 像 す べ き 色 に 対 応 す る 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 の 媒 介 変 数 値 を 取 得 し 、
　 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 写 像 し 、
　 写 像 さ れ た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 写 像 後 の 色 を 算 出 す る こ と
を 特 徴 と す る 色 信 号 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 情 報 処 理 装 置 を 制 御 し て 、 請 求 項 19ま た は 請 求 項 21に 記 載 さ れ た 色 信 号 変 換 を 実 行 す る
こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 21に 記 載 さ れ た プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 記 録 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 色 信 号 変 換 装 置 に 関 し 、 例 え ば 、 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 列 に 対 し て
平 滑 化 を 行 う 色 信 号 変 換 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ /ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン の 普 及 に 伴 い 、 デ ス ク ト ッ プ パ ブ
リ ッ シ ン グ (DTP)や CADが 広 く 一 般 に 使 用 さ れ る よ う に な っ た 。 こ の よ う な 中 、 コ ン ピ ュ ー
タ に よ っ て モ ニ タ 上 に 表 現 さ れ る 色 を 、 実 際 に 色 材 を 用 い て 再 現 す る 色 再 現 技 術 が 重 要 と
な っ た 。 例 え ば 、 カ ラ ー モ ニ タ と カ ラ ー プ リ ン タ を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム を 使 用 す
る DTPに お い て は 、 モ ニ タ 上 で カ ラ ー 画 像 の 作 成 ・ 編 集 ・ 加 工 な ど を 行 い 、 カ ラ ー プ リ ン
タ で カ ラ ー 画 像 を 出 力 す る 。 そ の 際 、 ユ ー ザ は 、 モ ニ タ 上 の カ ラ ー 画 像 と プ リ ン タ の 出 力
画 像 が 知 覚 的 に 一 致 し て い る こ と を 強 く 望 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 モ ニ タ 上 の カ ラ ー 画 像 と プ リ ン タ の 出 力 画 像 に お い て 、 こ の よ う な 知 覚 上 の 一
致 を 図 る こ と は 、 次 の 理 由 に よ る 困 難 が 伴 う 。 ま ず 、 カ ラ ー モ ニ タ は 、 蛍 光 体 を 用 い て 特
定 波 長 の 光 を 発 光 す る こ と に よ り カ ラ ー 画 像 を 表 現 す る 。 他 方 、 カ ラ ー プ リ ン タ は 、 イ ン
ク な ど を 用 い て 特 定 波 長 の 光 を 吸 収 し 、 残 り の 反 射 光 に よ っ て カ ラ ー 画 像 を 表 現 す る 。 こ
の よ う に 画 像 の 表 示 形 態 が 異 な る こ と に 起 因 し て 、 図 1に 示 す よ う に 、 両 者 の 色 再 現 域 は
大 き く 異 な る 。 図 1(a)は モ ニ タ の 色 再 現 域 、 図 1(b)は プ リ ン タ の 色 再 再 現 域 で あ る 。 な お
、 図 1は 、 L*a*b*色 空 間 に お い て モ ニ タ な ら び に プ リ ン タ の 色 再 現 域 を 模 式 的 に 表 し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 同 じ カ ラ ー モ ニ タ で あ っ て も 液 晶 モ ニ タ 、 電 子 銃 方 式 の ブ ラ ウ ン 管 、 プ ラ ズ マ
デ ィ ス プ レ イ で は 色 再 現 域 が 異 な る し 、 カ ラ ー プ リ ン タ で も 紙 質 の 相 違 や イ ン ク の 使 用 量
の 相 違 に よ り 色 再 現 域 が 異 な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の た め 、 カ ラ ー モ ニ タ 上 の 画 像 と カ ラ ー プ リ ン タ 出 力 画 像 、 あ る い は 、 複 数 種 の 機 種
、 複 数 種 の 紙 質 に お い て 出 力 し た カ ラ ー プ リ ン タ 出 力 画 像 な ど の 色 を 測 色 的 な 意 味 に お い
て 完 全 に 一 致 さ せ る こ と は 不 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 各 出 力 媒 体 に お け る 表 示 カ ラ ー 画 像 を
人 間 が 知 覚 す る と き 、 各 画 像 間 に 大 き な 差 異 を 感 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 こ れ ら 色 再 現 域 の 異 な る 表 示 媒 体 間 に お い て 、 表 示 カ ラ ー 画 像 の 知 覚 上 の 相 違
を 吸 収 し 、 表 示 画 像 の 知 覚 的 一 致 を 図 る た め の 技 術 と し て 、 均 等 表 色 系 を 用 い て 、 あ る 色
再 現 域 を 別 の 色 再 現 域 内 へ 写 像 す る ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 技 術 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 技 術 の 一 例 と し て 、 低 彩 度 部 の 彩 度 や 中 明 度 部 の 明 度 を 保 存 す る と
と も に 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 と の ガ マ ッ ト 形 状 の 相 違 を 吸 収 す る 非 線 型 な
ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ を 実 現 す べ く 、 一 次 元 か ら 三 次 元 の 写 像 を 複 数 段 に 渡 っ て 施 す 技 術 を
開 示 す る 特 開 2001-94799公 報 が 存 在 す る 。 さ ら に 、 色 の 変 化 と し て の 階 調 を 保 存 す べ く 、
階 調 を 曲 線 表 現 に 帰 着 し て ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ す る 技 術 を 開 示 す る 特 開 2002-33929公 報 な
ど が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ ら の 技 術 に よ れ ば 、 図 2に 模 式 的 に 示 す よ う に 、 グ リ ー ン 色 相 に お け る モ ニ タ 色 再
現 域 （ 図 2(a)お よ び 図 2(b)の 破 線 ） は 、 ガ マ ッ ト 内 部 の 色 と 階 調 性 と が 保 存 さ れ 、 図 2(b)
に 実 線 で 示 す 色 再 現 域 内 に 写 像 さ れ る 。 従 っ て 、 知 覚 的 に 好 ま し い 画 像 を 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 図 1に 示 し た よ う に モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 と で は 形 状 が 大 き く 相
違 す る た め 、 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ に 対 す る 写 像 条 件 は 非 常 に 厳 し い も の に な る 。 こ の た め
、 先 述 の 技 術 を 用 い て ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ を 行 っ た と し て も 、 や は り 階 調 性 と い う 点 で 問
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題 が 生 じ る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 問 題 に 対 し て は デ ー タ の 平 滑 化 が 有 効 で あ り 、 例 え ば
特 開 2003-179764公 報 の よ う な フ ィ ル タ リ ン グ に 基 づ く 技 術 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し 、 特 開 2003-179764公 報 の よ う な フ ィ ル タ リ ン グ に 基 づ く 平 滑 化 技 術 は 、 あ る 空
間 で 等 間 隔 に 標 本 化 さ れ た デ ー タ に 対 し て 適 用 す る も の で あ る 。 他 方 、 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン
グ 結 果 に 対 す る 平 滑 化 で は 、 色 空 間 上 で の 分 布 と し て デ ー タ の 平 滑 化 が 求 め ら れ る 場 合 が
あ る 。 こ の よ う な 場 合 に 、 フ ィ ル タ リ ン グ 技 術 を 用 い る の は 不 適 当 に な る 場 合 が 存 在 す る
た め 、 代 替 技 術 が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 技 術 の 一 例 と し て 、 均 等 表 色 系 に お い て 色 相 ご と に 、 明 度 -
彩 度 次 元 で ア フ ィ ン 変 換 な ど の 線 形 写 像 を 施 す 技 術 な ど が 存 在 す る 。 こ の 技 術 に よ れ ば 、
図 3に 模 式 的 に 示 す よ う に 、 モ ニ タ 色 再 現 域 （ 図 3(a)） は 、 図 3(b)に 点 線 で 示 す プ リ ン タ
色 再 現 域 内 へ 写 像 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 と こ ろ が 、 上 記 の よ う な 技 術 に よ っ て 補 正 さ れ 出 力 さ れ る 画 像 は 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ
リ ン タ 色 再 現 域 と の 形 状 の 相 違 に 起 因 し て 、 低 コ ン ト ラ ス ト 画 像 な ど と い っ た 、 知 覚 的 に
好 ま し く な い 画 像 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 図 4を 用 い て 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 の 形 状 の 相 違 に つ い て 簡 単
に 説 明 す る 。 例 え ば 、 図 4(a)に 示 す 実 線 は グ リ ー ン の 色 相 に お け る プ リ ン タ 色 再 現 域 の 模
式 的 に 示 し 、 点 線 は モ ニ タ 色 再 現 域 を 模 式 的 に 示 す 。 図 4か ら 明 ら か な よ う に 、 グ リ ー ン
の 色 相 に お い て 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 は 非 相 似 で 、 形 状 が 大 き く 異 な る 。
図 5は レ ッ ド の 色 相 に お け る 模 式 図 で 、 実 線 は プ リ ン タ 色 再 現 域 を 、 点 線 は モ ニ タ 色 再 現
域 を 示 す 。 図 5か ら 明 ら か な よ う に 、 レ ッ ド の 色 相 に お い て 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ
色 再 現 域 は 比 較 的 相 似 な 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 色 再 現 域 の 形 状 が 違 う 問 題 を 解 決 す る に は 、 低 彩 度 部 の 彩 度 や 中 明 度 部 の 明
度 を 保 存 す る と と も に 、 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 の ガ マ ッ ト 形 状 の 相 違 を 吸 収
す る 非 線 型 な ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ が 有 効 で 、 例 え ば 特 開 2001-94799公 報 に 開 示 さ れ た 技 術
の よ う に 、 一 次 元 か ら 三 次 元 の 写 像 を 複 数 段 に 渡 っ て 施 す 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の よ
う な 技 術 に よ れ ば 、 ガ マ ッ ト 内 部 の 色 と 階 調 性 と が 保 存 さ れ る た め 、 知 覚 的 に 好 ま し い 画
像 を 得 る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 技 術 を 用 い た と し て も 、 階 調 性 と い う 点 に お い て 問 題 が 生 じ る 場 合 が あ る 。
す な わ ち 、 一 次 元 か ら 三 次 元 の 写 像 を 複 数 段 に 渡 っ て 施 す 際 、 各 写 像 は 写 像 の 対 象 に な る
色 の 色 度 や 色 相 な ど に よ っ て 写 像 の 境 界 条 件 な ど が 変 化 し 、 各 写 像 を 重 ね た 結 果 と し て 階
調 性 に 問 題 が 生 じ る 。 そ こ で 、 こ の 問 題 を 解 決 す る た め 、 色 の 変 化 と し て の 階 調 を 曲 線 表
現 に 帰 着 し て ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ す る 特 開 2002-33929公 報 の 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 し か し 、 階 調 の 曲 線 表 現 と 写 像 す べ き 色 と を 対 応 付 け る 際 、 例 え ば 特 開 2002-33929公 報
に 開 示 さ れ た よ う な ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 技 術 は 、 内 分 比 あ る い は 角 度 比 な ど に 基 づ い て 対
応 付 け を 行 う 。 と こ ろ が 、 こ の よ う な 方 法 は 、 写 像 後 の 階 調 の 曲 線 表 現 よ り 色 を 算 出 す る
際 に は 交 点 演 算 な ど 複 雑 な 処 理 が 必 要 に な り 、 よ り 簡 便 に 算 出 可 能 な 写 像 方 法 が 望 ま れ る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2001-94799公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2002-33929公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003-179764公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 問 題 を 個 々 に ま た は ま と め て 解 決 す る も の で 、 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 結
果 に 対 す る 平 滑 化 に お い て 、 従 来 の フ ィ ル タ リ ン グ 技 術 に 対 す る 代 替 技 術 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 写 像 後 の 階 調 の 曲 線 表 現 か ら 色 を 算 出 す る 簡 便 な 写 像 方 法 を 提 供 す る こ と を 他 の
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 の 目 的 を 達 成 す る 一 手 段 と し て 、 以 下 の 構 成 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 列 に 対 し て 平 滑 化 を 行 う 色 信 号 変 換 に 関 し
、 前 記 色 信 号 列 の 平 滑 化 に 対 応 す る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 算 出 し 、 平 滑 化 す べ き 色 に 対 応
す る 媒 介 変 数 値 を 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 よ り 取 得 し 、 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 対
し 、 取 得 し た 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 平 滑 化 後 の 色 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 所 定 の 表 色 系 で 表 現 さ れ る 色 信 号 を 、 同 一 の 表 色 系 に お い て 写 像 変 換 す る 色 信 号
変 換 に 関 し 、 前 記 表 色 系 に お け る 所 定 色 の 軌 跡 を パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に よ っ て 表 現 し 、 写
像 す べ き 色 に 対 応 す る 前 記 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 表 現 の 媒 介 変 数 値 を 取 得 し 、 前 記 パ ラ メ ト
リ ッ ク 曲 線 を 写 像 し 、 写 像 さ れ た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に 前 記 媒 介 変 数 値 を 適 用 し て 写 像 後
の 色 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ガ マ ッ ト マ ッ ピ ン グ 結 果 に 対 す る 平 滑 化 に お い て 、 従 来 の フ ィ ル タ リ
ン グ 技 術 に 対 す る 代 替 技 術 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 写 像 後 の 階 調 の 曲 線 表 現 か ら 色 を 算 出 す る 簡 便 な 写 像 方 法 を 提 供 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 一 実 施 形 態 の 画 像 処 理 装 置 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
［ 構 成 ］
　 図 6は 実 施 例 1の 色 信 号 変 換 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 6に お い て 、 CPU 101は 、 ROMや RAMか ら な る メ イ ン メ モ リ 102や ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ
ブ (HDD) 105に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム に 従 い 、 メ イ ン メ モ リ 102を ワ ー ク メ モ リ と し て 、 シ
ス テ ム バ ス （ お よ び PCIバ ス ） 114を 介 し て 後 述 す る 構 成 を 制 御 し て 、 後 述 す る 各 種 処 理 お
よ び 制 御 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 SCSIな ど の 汎 用 パ ラ レ ル イ ン タ フ ェ イ ス (I/F) 103は 、 HDD 105と シ ス テ ム バ ス 114を イ
ン タ フ ェ イ ス す る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ア ク セ ラ レ ー タ 106は 、 カ ラ ー モ ニ タ 107と シ ス テ ム バ ス
114を イ ン タ フ ェ イ ス す る 。 USBコ ン ト ロ ー ラ 108は 、 カ ラ ー プ リ ン タ 109と シ ス テ ム バ ス 11
4を イ ン タ フ ェ イ ス す る 。 キ ー ボ ー ド /マ ウ ス コ ン ト ロ ー ラ 110は 、 キ ー ボ ー ド 111や マ ウ ス
112な ど の 入 力 デ バ イ ス と シ ス テ ム バ ス 114を イ ン タ フ ェ イ ス す る 。 な お 、 SCSI I/F 103、
キ ー ボ ー ド /マ ウ ス コ ン ト ロ ー ラ 110な ど に 代 わ り USBコ ン ト ロ ー ラ 108や IEEE 1394な ど の
シ リ ア ル バ ス イ ン タ フ ェ イ ス に よ っ て 、 HDD 105、 キ ー ボ ー ド 111お よ び マ ウ ス 112と シ ス
テ ム バ ス 114を イ ン タ フ ェ イ ス し て も よ い 。 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ イ ス (I/F) 104は 、 ロ
ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク (LAN) 113と シ ス テ ム バ ス を イ ン タ フ ェ イ ス す る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
［ 動 作 ］
　 上 記 の 構 成 に お け る 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 の プ リ ン タ 出 力 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま ず 、 CPU 101の 指 令 に よ り 、 HDD 105に 格 納 さ れ た 画 像 処 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 起 動 さ
れ る 。 続 い て 、 画 像 処 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 処 理 に 従 い HDD 105に 格 納 さ れ た デ ィ ジ タ ル
画 像 デ ー タ が 、 CPU 101の 指 令 に 基 づ き SCSI I/F 103、 シ ス テ ム バ ス 114を 経 由 し て 、 メ イ
ン メ モ リ 102に 転 送 さ れ る 。 あ る い は 、 LAN 113に 接 続 さ れ た サ ー バ に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー
タ ま た は イ ン タ ー ネ ッ ト 上 の デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ が 、 CPU 101の 指 令 に よ り 、 ネ ッ ト ワ
ー ク I/F 104、 シ ス テ ム バ ス 114を 経 由 し て メ イ ン メ モ リ 102に 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 で は 、 メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ が 、 RGB符 号 無 し 8ビ ッ
ト 画 像 デ ー タ で あ る と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ は 、 CPU 101の 指 令 に よ り 、 シ ス テ
ム バ ス 114を 経 由 し て グ ラ フ ィ ッ ク ア ク セ ラ レ ー タ 106に 転 送 さ れ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ア ク セ
ラ レ ー タ 106は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ を D/A変 換 し た 後 、 デ ィ ス プ レ イ ケ ー ブ ル を 通 じ て
カ ラ ー モ ニ タ 107に 送 信 す る 。 こ れ に よ り 、 カ ラ ー モ ニ タ 107上 に 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 、 ユ ー ザ が 画 像 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 対 し て メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た デ ィ ジ
タ ル 画 像 を プ リ ン タ 109に よ っ て 出 力 す る よ う 指 令 す る と 、 画 像 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 次 の
画 像 情 報 変 換 処 理 を 行 う 。 つ ま り 、 後 述 す る 色 再 現 域 写 像 ア ル ゴ リ ズ ム に 基 づ き 、 然 る べ
き カ ラ ー モ ニ タ の 色 再 現 域 情 報 と 、 然 る べ き プ リ ン タ の 色 再 現 域 情 報 を 基 準 に し て 、 デ ィ
ジ タ ル 画 像 の 色 情 報 を 変 換 す る 。 そ の 後 、 画 像 処 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 変 換 し た デ ィ ジ
タ ル 画 像 デ ー タ を プ リ ン タ ド ラ イ バ に 転 送 す る 。 CPU 101は 、 プ リ ン タ ド ラ イ バ の プ ロ グ
ラ ム に 基 づ き 所 期 の 色 補 正 に よ り デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ を CMYKデ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ に 変
換 し 、 USBコ ン ト ロ ー ラ 108を 介 し て 、 CMYK画 像 デ ー タ を プ リ ン タ 109へ 送 信 す る 。 以 上 の
一 連 の 動 作 の 結 果 と し て 、 プ リ ン タ 109は カ ラ ー 画 像 を 印 刷 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 7は 、 上 記 の 画 像 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 動 作 の 内 、 メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た デ ィ ジ
タ ル 画 像 を プ リ ン タ 109で 出 力 す る 際 の 画 像 情 報 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 、 カ ラ ー モ ニ タ 107の 色 再 現 情 報 を HDD 105な ど か ら 読 み 込 む 。 モ ニ タ の 色 再 現 情 報
は 、 RGB色 空 間 と L*a*b*色 空 間 の 対 応 情 報 と し て 表 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 RGBか ら L*a*b*へ
の 相 互 変 換 プ ロ グ ラ ム 、 あ る い は 、 相 互 の 対 応 関 係 を 記 述 し た デ ー タ 列 と し て 構 成 さ れ る
。 相 互 変 換 プ ロ グ ラ ム と し て は 、 例 え ば sRGB規 格 に 基 づ い て 符 号 無 し 8Bit表 現 に よ る RGB
値 と 浮 動 小 数 点 表 現 に よ る L*a*b*値 を 相 互 変 換 す る 処 理 ル ー チ ン が HDD 105に 格 納 さ れ て
い る 。 ま た 、 相 互 の 対 応 関 係 を 記 述 し た デ ー タ は 、 図 8に 示 す よ う な デ ー タ 列 で あ る 。 も
し 変 換 対 象 の デ ー タ 値 が デ ー タ 列 に な い 場 合 は 、 デ ー タ 列 を 用 い た 内 挿 演 算 に よ っ て 変 換
対 象 の デ ー タ 値 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 プ リ ン タ 109の 色 再 現 情 報 を HDD 105な ど か ら 読 み 込 む (S202)。 プ リ ン タ の 色 再 現
情 報 は 、 モ ニ タ の 色 再 現 情 報 と 同 様 に 、 RGBか ら L*a*b*へ の 相 互 変 換 プ ロ グ ラ ム 、 ま た は
、 相 互 の 対 応 関 係 を 記 述 し た デ ー タ と し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 後 述 す る 色 再 現 域 の 写 像 動 作 お よ び 平 滑 化 動 作 に 基 づ き 、 L*a*b*か ら L*a*b*へ の
変 換 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル (LUT)を 生 成 す る (S203)。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 処 理 中 /処 理 結 果 の デ ィ ジ タ ル 画 像 デ ー タ を 格 納 す る た め 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ
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モ リ 領 域 を 確 保 す る (S204)。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 モ ニ タ の 色 再 現 情 報 に 基 づ い て メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た RGB符 号 無 し 8ビ ッ
ト 画 像 デ ー タ を L*a*b*浮 動 小 数 点 デ ー タ に 変 換 し 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 に 格 納 す
る (S205)。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 続 い て 、 ス テ ッ プ S203で 生 成 し た L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換 LUTに 基 づ き 、 L*a*b*画 像
に 対 し て L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換 を 行 い 、 変 換 後 の L*a*b*画 像 を 再 び 変 換 画 像 蓄 積 用 の
メ モ リ 領 域 に 格 納 す る (S206)。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 最 後 に 、 プ リ ン タ の 色 再 現 情 報 に 基 づ い て 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 に 格 納 さ れ た
浮 動 小 数 点 表 現 に よ る L*a*b*画 像 デ ー タ を 、 符 号 無 し 8Bit表 現 に よ る RGB画 像 デ ー タ に 変
換 す る (S207)。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 9は ス テ ッ プ S203に お け る 変 換 LUTの 生 成 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま ず 、 然 る べ き ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 色 再 現 域 写 像 を 施 し 、 L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換
LUTを 生 成 す る (S301)。 色 再 現 域 写 像 と し て は 、 例 え ば 上 述 し た 特 開 2002-33931公 報 ま た
は 特 開 2002-33929公 報 に 開 示 さ れ た ア ル ゴ リ ズ ム が 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 生 成 し た LUT内 の L*a*b*デ ー タ を 平 滑 化 す る た め 、 平 滑 化 を 行 う 色 の 組 み 合 わ せ C
iを 決 定 す る (S302)。 こ こ で Ciは 、 LUTに 格 納 さ れ た 整 数 個 の L*a*b*座 標 を 指 す も の で あ る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 色 Ciの 近 傍 を 通 る パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 規 定 す る (S303)。 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に
は 、 一 つ あ る い は 複 数 の 基 底 関 数 か ら な る 総 和 演 算 か ら 算 出 さ れ る 連 続 し た パ ラ メ ト リ ッ
ク 曲 線 を 使 用 す る が 、 本 実 施 例 で は 式 (1)に よ る B-Spline（ ス プ ラ イ ン ） 曲 線 を 用 い る 。
　 　 　 　 P(t) = Σ i B i N i k (t)　 　 　 … (1)
　 　 　 　 こ こ で 、 tは 媒 介 変 数
　 　 　 　 　 　 　 　 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P(t)お よ び Biは 三 次 元 列 ベ ク ト ル
　 　 　 　 　 　 　 　 N i k (t)は B-Spline基 底 関 数
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 10は 三 階 （ 二 次 ） の B-Spline曲 線 を 用 い た 場 合 の 、 B-Spline曲 線 と 平 滑 化 す べ き 色 Ci
の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で 、 Ciは 写 像 す べ き 色 、 Biは B-Spline曲 線 の 定 義 多 角 形 の 頂 点 で あ
る 。 な お 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 規 定 す る 際 は 、 色 Ciか ら パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 へ の 距 離 di
の 総 和 を 最 小 に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 続 い て 、 B-Spline曲 線 P(ti)と Ciの 距 離 が 最 小 に な る 媒 介 変 数 tiを 算 出 す る (S304)。 こ
の 媒 介 変 数 tiと パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P(t)を も っ て 色 Ciの 表 現 と み な す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 定 義 多 角 形 の 頂 点 Biは そ の ま ま に 、 B-Spline曲 線 の 基 底 関 数 N i k (t)を 変 更 す る (S
305)。 こ の 変 更 は 、 基 底 関 数 の 節 点 数 お よ び 節 点 位 置 は そ の ま ま に 、 基 底 関 数 の 階 数 （ 次
数 ） を 上 げ る 操 作 に よ り 実 現 さ れ る 。 変 更 さ れ た 基 底 関 数 を Nnew i k (t)と す る と 、 変 更 さ
れ た B-Spline曲 線 は 式 (2)の よ う に 表 さ れ る 。
　 　 　 　 P'(t) = Σ i B i Nnew i k (t)　 　 　 … (2)
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 色 座 標 に 対 す る 平 滑 化 結 果 C'iを 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P'(t)お よ び 媒 介 変 数 tiか
ら 、 C'i=P'(ti)と し て 取 得 す る (S306)。 図 11は 、 変 更 後 の B-Spline曲 線 に 媒 介 変 数 値 tiを
代 入 す る こ と で 取 得 し た 平 滑 化 結 果 C'iを 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-176200 A 2005.6.30



　 最 後 に 、 写 像 結 果 C'iを L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換 LUTに 書 き 込 み 、 LUTを 更 新 す る (S307
)。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は B-Spline曲 線 を 用 い た が 、 有 理 B-Spline曲 線 な ど の パ ラ メ ト リ ッ ク
曲 線 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 階 数 を 制 御 す る こ と で 、
平 滑 化 の 強 度 を 自 由 に 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に 、 色 空 間 上 の 分 布 デ ー タ と し て の 色 に 対 し 、 デ ー タ 平 滑 化 を 簡 便 に 実 現 す る
こ と が で き る 。 さ ら に 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 階 数 を 制 御 し た り 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の
種 類 を 選 択 す る こ と で 、 平 滑 化 の 強 度 を 容 易 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 2の 画 像 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 実 施
例 1と 略 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 実 施 例 2は 、 実 施 例 1の ス テ ッ プ S203に お け る 変 換 LUTの 生 成 に お い て 、 平 滑 化 の 方 法 を
変 更 し た も の で あ る 。 以 下 で は 、 変 更 個 所 で あ る ス テ ッ プ S203を 図 12に 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま ず 、 然 る べ き ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 色 再 現 域 写 像 を 施 し 、 L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換
LUTを 生 成 す る (S601)。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 次 に 、 生 成 し た LUT内 L*a*b*デ ー タ の 平 滑 化 を 行 う た め 、 平 滑 化 を 行 う 色 の 組 み 合 わ せ C
iを 決 定 す る (S602)。 こ こ で Ciは 、 LUTに 格 納 さ れ た 整 数 個 の L*a*b*座 標 を 指 す も の で あ る
。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 色 Ciを B-Spline曲 線 の 基 準 多 角 形 頂 点 Biに 定 め る (S603)。 図 13は 色 Ciと 基 準 多 角
形 頂 点 Biの 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ S603で 定 め た 基 準 多 角 形 を 基 準 と し て 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 規 定 す る
(S604)。 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 に は 、 一 つ ま た は 複 数 の 基 底 関 数 か ら な る 総 和 演 算 か ら 算 出
さ れ る 連 続 し た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 使 用 す る が 、 本 実 施 例 は 式 (1)に よ る B-Spline曲 線
を 用 い る 。 ま た 、 色 Ciに 対 応 す る 媒 介 変 数 値 は 、 B-Spline基 底 関 数 の 節 点 座 標 tiと 定 め る
。 図 14は 、 三 階 （ 二 次 ） の B-Spline曲 線 を 用 い た 場 合 の 、 B-Spline曲 線 と 基 準 多 角 形 Biと
の 関 係 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 色 座 標 に 対 す る 平 滑 化 結 果 C'iを 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P(t)お よ び 媒 介 変 数 tiか
ら 、 C'i=P(ti)と し て 取 得 す る (S605)。 一 例 と し て 、 図 13に 示 す 基 準 多 角 形 か ら 生 成 さ れ
た 三 階 B-Spline曲 線 に 対 し 、 三 階 B-Spline曲 線 の 基 底 関 数 節 点 座 標 tiを 代 入 し て 得 ら れ た
平 滑 化 結 果 C'iを 図 14に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 最 後 、 写 像 結 果 C'Iを L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換 LUTに 書 き 込 み 、 LUTを 更 新 す る (S606)
。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は B-Spline曲 線 を 用 い た が 、 有 理 B-Spline曲 線 、 Bezier（ ベ ジ ェ ） 曲
線 な ど の パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の
種 類 、 階 数 を 選 択 す る こ と で 平 滑 化 の 強 度 を 自 由 に 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 2に よ れ ば 、 実 施 例 1と 同 様 の 効 果 が あ る ほ か 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線
の 算 出 が 一 回 の み で 済 む た め 、 実 施 例 1と 比 較 し て 演 算 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
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【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 3の 画 像 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 実 施
例 1、 2と 略 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 15は 、 画 像 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 動 作 の 内 、 メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た デ ィ ジ タ ル
画 像 を プ リ ン タ 109で 出 力 す る 際 の 画 像 情 報 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま ず 、 カ ラ ー モ ニ タ 107の 色 再 現 情 報 を HDD 105な ど か ら 読 み 込 み (S1201)、 プ リ ン タ 109
の 色 再 現 情 報 を HDD 105な ど か ら 読 み 込 み (S1202)、 処 理 中 /処 理 結 果 の デ ィ ジ タ ル 画 像 デ
ー タ を 格 納 す る た め 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 を 確 保 し (S1203)、 モ ニ タ の 色 再 現 情
報 に 基 づ い て メ イ ン メ モ リ 102に 保 持 さ れ た RGB符 号 無 し 8ビ ッ ト 画 像 デ ー タ を L*a*b*浮 動
小 数 点 デ ー タ に 変 換 し 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 に 格 納 す る (S1204)。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 次 に 、 後 述 す る 色 再 現 域 写 像 に 基 づ き 、 L*a*b*か ら L*a*b*へ の 変 換 を 行 い 、 再 び 変 換 画
像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 に 格 納 す る (S1205)。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 最 後 に 、 プ リ ン タ の 色 再 現 情 報 に 基 づ い て 、 変 換 画 像 蓄 積 用 の メ モ リ 領 域 に 格 納 さ れ た
浮 動 小 数 点 表 現 に よ る L*a*b*画 像 デ ー タ を 、 符 号 無 し 8Bit表 現 に よ る RGB画 像 デ ー タ に 変
換 す る (S1206)。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 16は ス テ ッ プ S1205に お け る 色 再 現 域 写 像 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 な
お 本 説 明 に お い て 、 色 が 連 続 的 に 変 化 す る こ と を 「 軌 跡 」 と 呼 ぶ 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま ず 、 予 め 定 め ら れ た 写 像 す べ き 色 の 近 傍 を 通 る 階 調 線 を 規 定 す る (S1301)。 階 調 線 の
表 現 と し て は 、 ベ ジ ェ 曲 線 あ る い は B-Spline曲 線 な ど 、 一 つ ま た は 複 数 の 基 底 関 数 か ら な
る 総 和 演 算 か ら 算 出 さ れ る 、 連 続 し た パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 使 用 す る 。 使 用 す る パ ラ メ ト
リ ッ ク 曲 線 の 種 類 に つ い て は 、 所 望 と す る 写 像 に 従 っ て 切 り 替 え る こ と が 望 ま し い が 、 以
下 で は 、 一 例 と し て 式 (1)の B-Spline曲 線 に よ る 階 調 線 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 17は 、 三 階 （ 二 次 ） の B-Spline曲 線 を 階 調 線 表 現 に 用 い た 場 合 の 、 階 調 線 と 写 像 す べ
き 色 と の 関 係 例 を 示 す 図 で 、 Ciは 写 像 す べ き 色 、 Biは B-Spline曲 線 の 定 義 多 角 形 の 頂 点 で
、 モ ニ タ 色 再 現 域 内 に 定 め ら れ る 。 ま た 、 図 17に 示 す 例 に 対 応 す る 基 底 関 数 を 図 18に 示 す
。 媒 介 変 数 の 定 義 域 は [0, 2]で あ る 。 な お 、 階 調 線 を 規 定 す る 際 は 、 色 Ciか ら の 曲 線 へ の
距 離 diの 総 和 を 最 小 に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 次 に 、 予 め 定 め ら れ た 写 像 す べ き 色 と 然 る べ き 階 調 線 に お い て 、 P(ti)と Ciの 距 離 が 最
小 に な る 媒 介 変 数 tiを 算 出 す る (S1302)。 こ の 媒 介 変 数 tiお よ び パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P(t)
を も っ て 色 Ciの 表 現 と み な す 。 図 17に 示 す 例 の Ciに 対 応 す る 媒 介 変 数 値 を 下 に 示 す 。
　 　 　 　 t0 = 0.418861　 　 t2 = 1.0　 　 t3 = 1.581139
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 次 に 、 階 調 線 に つ い て プ リ ン タ 色 再 現 域 へ の 写 像 を 定 め る (S1303)。 こ の 写 像 は 、 定 義
多 角 形 の 頂 点 Biの 座 標 を B'iに 写 像 し 、 写 像 後 の パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 P'(t)を 下 式 の よ う に
定 め る こ と で 実 現 す る 。 こ こ で 、 B-Spline基 底 関 数 N i k (t)を 変 化 さ せ な い こ と を 、 念 の た
め に 、 付 け 加 え て お く 。
　 　 　 　 P'(t) = Σ i B i N i k (t)　 　 　 … (3)
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 す な わ ち 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 総 和 式 内 部 の 係 数 を 置 換 す る の み の 操 作 に な る 。 一 例
と し て 、 図 17の 階 調 線 に 写 像 を 施 し た 際 の Biお よ び B'iと の 関 係 、 並 び に 、 パ ラ メ ト リ ッ
ク 曲 線 P(t)お よ び P'(t)の 関 係 を 図 19に 示 す 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 写 像 す べ き 色 の 写 像 結 果 C'iを 、 写 像 さ れ た 階 調 線 お よ び 媒 介 変 数 か ら 、 C'i=P'(
ti) と し て 取 得 す る (S1304)。 一 例 と し て 、 図 19の 写 像 さ れ た 階 調 線 か ら 、 図 17に 示 す 関
係 に 基 づ い て 取 得 し た 写 像 結 果 C'iを 図 20に 示 す 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 以 上 が パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 用 い た 階 調 線 の 写 像 の 説 明 で あ る が 、 こ の パ ラ メ ト リ ッ ク
曲 線 の 種 類 あ る い は 階 数 （ 次 数 ） な ど を 切 り 替 え る こ と で 、 様 々 な 非 線 形 写 像 を 容 易 に 実
現 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 B-Spline基 底 関 数 を 用 い た B-Spline曲 線 で は 、 基 底 関 数 の
台 が 局 所 的 で あ る た め 、 ス テ ッ プ S1303の 定 義 多 角 形 変 更 の 影 響 は 局 所 的 な 領 域 に 限 ら れ
る 。 す な わ ち 、 写 像 前 後 で 変 化 し な い 定 義 多 角 形 頂 点 を 生 成 す る と と も に 、 定 義 多 角 形 の
頂 点 数 あ る い は B-Spline基 底 関 数 の 階 数 （ 次 数 ） に お い て 一 定 の 条 件 を 満 た す こ と で 、 写
像 前 後 で 色 が 変 化 し な い 領 域 を 容 易 に 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 他 方 、 例 え ば 台 が 局 所 的 で は な い Bernstein（ バ ー ン ス タ イ ン ） 基 底 関 数 を 用 い た Bezie
r曲 線 で は 、 定 義 多 角 形 の 一 つ の 頂 点 の 変 更 は 曲 線 全 体 に 影 響 す る 。 従 っ て 、 写 像 を 滑 ら
か に 変 化 さ せ た い 場 合 な ど は 、 Bezier曲 線 に 切 り 替 え て 写 像 を 行 う と 効 果 的 で あ る 。 勿 論
、 他 に も 、 有 理 B-Spline曲 線 な ど 様 々 な パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 こ の よ う に 実 施 例 3に よ れ ば 、 写 像 後 の 階 調 の 曲 線 表 現 よ り 簡 便 に 色 を 算 出 す る こ と が
で き る こ と に 加 え 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 用 い る こ と で 非 線 形 な 写 像 が 容 易 に な る 。 さ ら
に 、 あ る 規 則 に 従 っ て 色 が 変 化 す る 際 の 階 調 を 保 存 で き る た め 、 階 調 性 を 良 好 に 保 持 す る
写 像 が 可 能 に な る 。 さ ら に 、 写 像 を 定 義 多 角 形 で 制 御 で き る た め 、 直 感 的 に 理 解 し 易 い 写
像 、 制 御 が 容 易 な 写 像 に な る 。 ま た 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 の 種 類 、 次 数 、 定 義 多 角 形 の 頂
点 数 、 頂 点 の 多 重 度 を 制 御 す る こ と で 、 写 像 の 特 性 を 自 由 に 制 御 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 4の 画 像 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 実 施
例 1-3と 略 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 実 施 例 4は 、 実 施 例 3の ス テ ッ プ S1205の 色 再 現 域 写 像 処 理 （ 図 16に 示 す 処 理 ） に お い て
、 階 調 線 の 規 定 方 法 を 変 更 し た も の で 、 写 像 を 行 う 色 空 間 と は 別 種 の 色 空 間 に お い て 写 像
す る べ き 色 を 定 め る 場 合 へ の 適 用 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 以 下 、 写 像 す べ き 色 は RGB色 空 間 で 定 め ら れ 、 写 像 は L*a*b*色 空 間 で 実 施 さ れ る も の と
し て 、 実 施 例 3と の 差 異 で あ る 階 調 線 の 規 定 方 法 に つ い て の み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 初 め に 、 あ る 階 調 線 と 対 応 付 け ら れ る 写 像 す べ き 色 Ciは 、 RGB色 空 間 に お い て 下 記 の よ
う な RGB値 を 有 す る と す る 。 こ こ で 、 Ri、 Giお よ び Biは 写 像 す べ き 色 Ciの RGB値 で 、 iは 整
数 で あ る 。 ま た 、 Rstep、 Gstepお よ び Bstepは RGB値 そ れ ぞ れ の ス テ ッ プ 幅 で あ る 。
　 　 　 　 Ri = Ra + i× Rstep
　 　 　 　 Gi = Ga + i× Gstep
　 　 　 　 Bi = Ba + i× Bstep
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 色 Ciの L*a*b*色 空 間 で の 座 標 に 対 し 、 ス テ ッ プ S1301に お い て 階 調 線 が 各 色 の 近 傍 を 通
る よ う に パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 設 定 す る 。 な お 、 色 Ciか ら 曲 線 へ の 距 離 diの 総 和 が 最 小 に
な る よ う 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 設 定 す る こ と が 望 ま し い 。 以 下 、 ス テ ッ プ S1302以 降 で
は 、 実 施 例 3と 同 様 に 写 像 を 行 う 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ の よ う に 、 写 像 す べ き 色 の 取 り 方 を 工 夫 す る こ と で 、 写 像 を 行 う 色 空 間 と は 別 種 の 色
空 間 に お い て 写 像 す る べ き 色 が 定 め ら れ る 場 合 に 、 よ り 階 調 性 と 精 度 と が 高 い 写 像 が 可 能
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に な る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 5の 画 像 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 実 施
例 1-4と 略 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 実 施 例 5は 、 実 施 例 3に お け る ス テ ッ プ S1301の 階 調 線 の 規 定 方 法 を 限 定 す る と と も に 、
ス テ ッ プ S1304の 階 調 写 像 方 法 を 工 夫 し た も の で あ る 。 以 下 、 実 施 例 3と の 差 異 に つ い て の
み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ス テ ッ プ S1301に お い て 階 調 線 が 各 色 の 近 傍 を 通 る よ う に パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 設 定 す
る 際 、 定 義 多 角 形 頂 点 を 色 Ciの う ち の 幾 つ か よ り 構 成 し 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲 線 を 設 定 す る
。 図 21は 写 像 す べ き 色 Ci、 定 義 多 角 形 の 頂 点 Biお よ び 階 調 線 の 関 係 例 を 示 す 図 で 、 B0=C0
、 B1=C2、 B2=C5、 B3=C7と 設 定 し て あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ス テ ッ プ S1303で は 、 定 義 多 角 形 の 頂 点 Biの 写 像 先 B'iを 定 め る 際 、 対 応 す る 写 像 す べ き
色 Cjに 対 す る 写 像 先 C'jを 用 い て B'i=C'jと 定 め る 。 こ こ で 、 色 Cjに 対 す る 写 像 先 C'jは 、
ス テ ッ プ S1304に 先 立 っ て 予 め 定 め ら れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 実 施 例 5に よ れ ば 、 階 調 線 の 写 像 と 写 像 す べ き 色 の 写 像 と を 直 接 に 対 応 付 け ら れ る た め
、 よ り 直 感 的 に 理 解 し 易 い 写 像 、 す な わ ち 制 御 が よ り 容 易 な 写 像 に な る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
［ 変 形 例 ］
　 前 記 の 各 実 施 例 で は 、 写 像 す る 色 空 間 を L*a*b*色 空 間 で 実 現 し て い る が 、 L*u*v*色 空 間
の よ う な 他 の 均 等 色 空 間 、 XYZ色 空 間 の よ う な 非 均 等 色 空 間 、 あ る い は 、 デ バ イ ス デ ィ ペ
ン デ ン ト な RGB色 空 間 な ど に 対 し て も 本 発 明 は 適 用 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 次 元 数 に 関 し て
も 三 次 元 空 間 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 四 次 元 の CMYK色 空 間 、 あ る い は 、 他 の 高 次 元 色 空 間
に 対 し て も 本 発 明 は 適 用 可 能 で あ る 。 さ ら に は 、 明 度 -彩 度 か ら な る 色 空 間 、 あ る い は xy
色 空 間 の よ う な 二 次 元 空 間 に 対 し て も 本 発 明 は 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
［ 他 の 実 施 例 ］
　 な お 、 本 発 明 は 、 複 数 の 機 器 （ 例 え ば ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 イ ン タ フ ェ イ ス 機 器 、 リ ー
ダ 、 プ リ ン タ な ど ） か ら 構 成 さ れ る シ ス テ ム に 適 用 し て も 、 一 つ の 機 器 か ら な る 装 置 （ 例
え ば 、 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 装 置 な ど ） に 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 目 的 は 、 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア の プ ロ グ ラ ム コ
ー ド を 記 録 し た 記 憶 媒 体 （ ま た は 記 録 媒 体 ） を 、 シ ス テ ム あ る い は 装 置 に 供 給 し 、 そ の シ
ス テ ム あ る い は 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ （ ま た は CPUや MPU） が 記 憶 媒 体 に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ
ム コ ー ド を 読 み 出 し 実 行 す る こ と に よ っ て も 、 達 成 さ れ る こ と は 言 う ま で も な い 。 こ の 場
合 、 記 憶 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド 自 体 が 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る
こ と に な り 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 記 憶 し た 記 憶 媒 体 は 本 発 明 を 構 成 す る こ と に な る 。
ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 出 し た プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 実 行 す る こ と に よ り 、 前 述 し た 実 施
例 の 機 能 が 実 現 さ れ る だ け で な く 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 コ ン ピ ュ ー タ
上 で 稼 働 し て い る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム (OS)な ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行
い 、 そ の 処 理 に よ っ て 前 述 し た 実 施 例 の 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で
も な い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 さ ら に 、 記 憶 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 、 コ ン ピ ュ ー タ に 挿 入 さ れ た 機
能 拡 張 カ ー ド や コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ た 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ る メ モ リ に 書 込 ま れ た
後 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 そ の 機 能 拡 張 カ ー ド や 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備
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わ る CPUな ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ の 処 理 に よ っ て 前 述 し た 実 施 例 の
機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 発 明 を 上 記 記 憶 媒 体 に 適 用 す る 場 合 、 そ の 記 憶 媒 体 に は 、 先 に 説 明 し た フ ロ ー チ ャ ー
ト に 対 応 す る プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 格 納 さ れ る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 図 １ 】 画 像 の 表 示 形 態 が 異 な る こ と に 起 因 す る 色 再 現 域 の 違 い を 示 す 図 、
【 図 ２ 】 グ リ ー ン 色 相 に お け る モ ニ タ 色 再 現 域 お よ び プ リ ン タ 色 再 現 域 を 模 式 的 に 示 す 図
、
【 図 ３ 】 ア フ ィ ン 変 換 な ど の 線 形 写 像 を 施 す 技 術 を 説 明 す る 図 、
【 図 ４ 】 モ ニ タ 色 再 現 域 と プ リ ン タ 色 再 現 域 の 形 状 の 相 違 を 説 明 す る 図 、
【 図 ５ 】 レ ッ ド 色 相 に お け る モ ニ タ 色 再 現 域 お よ び プ リ ン タ 色 再 現 域 を 模 式 的 に 示 す 図 、
【 図 ６ 】 実 施 例 1の 色 信 号 変 換 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、
【 図 ７ 】 画 像 情 報 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ８ 】 色 再 現 情 報 （ RGB色 空 間 と L*a*b*色 空 間 の 対 応 情 報 ） の 一 例 を 示 す 図 、
【 図 ９ 】 変 換 LUTの 生 成 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ０ 】 三 階 （ 二 次 ） の B-Spline曲 線 を 用 い た 場 合 の 、 B-Spline曲 線 と 平 滑 化 す べ き 色
Ciの 関 係 の 一 例 を 示 す 図 、
【 図 １ １ 】 変 更 後 の B-Spline曲 線 に 媒 介 変 数 値 tiを 代 入 す る こ と で 取 得 し た 平 滑 化 結 果 C'
iを 示 す 図 、
【 図 １ ２ 】 実 施 例 2の 変 換 LUTの 生 成 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ３ 】 色 Ciと 基 準 多 角 形 頂 点 Biの 一 例 を 示 す 図 、
【 図 １ ４ 】 三 階 （ 二 次 ） の B-Spline曲 線 を 用 い た 場 合 の 、 B-Spline曲 線 と 基 準 多 角 形 Biと
の 関 係 例 を 示 す 図 、
【 図 １ ５ 】 実 施 例 3の 画 像 情 報 変 換 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ６ 】 色 再 現 域 写 像 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ７ 】 階 調 線 と 写 像 す べ き 色 と の 関 係 例 を 示 す 図 、
【 図 １ ８ 】 基 底 関 数 を 示 す 図 、
【 図 １ ９ 】 階 調 線 に 写 像 を 施 し た 際 の Biお よ び B'iと の 関 係 、 並 び に 、 パ ラ メ ト リ ッ ク 曲
線 P(t)お よ び P'(t)の 関 係 を 示 す 図 、
【 図 ２ ０ 】 写 像 結 果 C'iを 示 す 図 、
【 図 ２ １ 】 実 施 例 5の 写 像 す べ き 色 Ci、 定 義 多 角 形 の 頂 点 Biお よ び 階 調 線 の 関 係 例 を 示 す
図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】
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