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(57)摘要

气体用电磁阀具备：具有第一端口、第二端

口以及与第一及第二端口相连的阀口的壳体；能

在关闭阀口的闭位置与打开阀口的开位置之间

移动，并通过从第一端口供给的气体的压力而朝

从闭位置向开位置的开方向上移动的主阀芯；向

主阀芯施加从开位置向闭位置的闭方向的施加

力而使主阀芯位于闭位置的施力构件；以及产生

与施力构件的施加力对抗的励磁力而使主阀芯

向开位置移动的电磁驱动装置；壳体内形成有减

振室以使主阀芯的动作衰减。
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1.一种气体用电磁阀，其特征在于，具备：

壳体，所述壳体具有第一端口、第二端口以及与所述第一端口及所述第二端口相连的

阀口；

主阀芯，所述主阀芯能在关闭所述阀口的闭位置与打开所述阀口的开位置之间移动，

并通过从所述第一端口供给的气体的压力而向开方向移动；

施力构件，所述施力构件向所述主阀芯施加从开位置向闭位置的闭方向的施加力而使

所述主阀芯位于闭位置；以及

电磁驱动装置，所述电磁驱动装置产生与所述施力构件的施加力对抗的励磁力而使所

述主阀芯向开位置移动；

所述壳体内形成有减振室以使所述主阀芯的动作衰减。

2.根据权利要求1所述的气体用电磁阀，其特征在于，

还具备座活塞，所述座活塞插通所述主阀芯，承受所述施力构件的施加力而对所述主

阀芯向闭位置进行施力；

在所述主阀芯上形成有连接所述第一端口和所述第二端口的先导通路；

所述座活塞能在关闭所述先导通路的先导闭位置与打开所述先导通路的先导开位置

之间移动；

所述电磁驱动装置产生励磁力而使所述座活塞向开位置移动，由此使所述主阀芯向开

位置移动；

所述减振室形成于比所述座活塞靠近开方向且与所述座活塞邻接的位置；

所述施力构件配置于所述减振室。

3.根据权利要求2所述的气体用电磁阀，其特征在于，

所述电磁驱动装置具有能联动地插通所述座活塞的柱塞、与所述柱塞相向配置的固定

磁极、向所述柱塞施加励磁力而将所述柱塞向所述固定磁极吸引的螺线管；

所述减振室以所述施力构件配置于所述座活塞与所述固定磁极之间的形式在所述柱

塞内形成，从所述座活塞与所述柱塞之间的间隙吸入和排出所述减振室的气体。

4.根据权利要求1至3中的任一项所述的气体用电磁阀，其特征在于，

还设有限制所述主阀芯的开方向的移动量的限位器。
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气体用电磁阀

技术领域

[0001] 本发明涉及作为电磁驱动式的开闭阀的气体用电磁阀。

背景技术

[0002] 为了开闭供气体流动的流路设置气体用电磁阀，作为其一例，已知例如专利文献1

那样的电磁阀。

[0003] 现有技术文献：

专利文献：

专利文献1：日本特开2003‑222261号公报。

发明内容

[0004] 发明要解决的问题：

电磁阀例如可设置于气罐，在设置于气罐的情况下，如以下般使用。即在向气罐填

充气体时，利用气体压力将主阀从阀座抬起从而打开流路。此时，在主阀等产生颤振

（chattering），产生噪音、阀座的损伤及由磨损带来的污染（contamination）等各种问题。

[0005] 因此，本发明的目的在于提供一种能抑制主阀芯中颤振产生的气体用电磁阀。

[0006] 解决问题的手段：

本发明的气体用电磁阀，具备：壳体，所述壳体具有第一端口、第二端口以及与所

述第一端口及所述第二端口相连的阀口；主阀芯，所述主阀芯能在关闭所述阀口的闭位置

与打开所述阀口的开位置之间移动，并通过从所述第一端口供给的气体的压力而向开方向

移动；施力构件，所述施力构件向所述主阀芯施加从开位置向闭位置的闭方向的施加力而

使所述主阀芯位于闭位置；以及电磁驱动装置，所述电磁驱动装置产生与所述施力构件的

施加力对抗的励磁力而使所述主阀芯向开位置移动；所述壳体内形成有减振室以使所述主

阀芯的动作衰减。

[0007] 根据本发明，利用减振室使主阀芯的动作衰减，即，能够衰减主阀芯的振动。由此

能抑制主阀芯中颤振的产生。

[0008] 上述发明中，还可以是，还具备座活塞，所述座活塞插通所述主阀芯，承受所述施

力构件的施加力而对所述主阀芯向闭位置进行施力；在所述主阀芯上形成有连接所述第一

端口和所述第二端口的先导通路；所述座活塞能在关闭所述先导通路的先导闭位置与打开

所述先导通路的先导开位置之间移动；所述电磁驱动装置产生励磁力而使所述座活塞向开

位置移动，由此使所述主阀芯向开位置移动；所述减振室形成于比所述座活塞靠近开方向

且与所述座活塞邻接的位置；所述施力构件配置于所述减振室。

[0009] 根据上述结构，将容纳施力构件的房间作为减振室使用，无需为了使主阀芯的振

动衰减而形成新的减振室。因而能避免气体用电磁阀大型化。

[0010] 上述发明中，还可以是，所述电磁驱动装置具有能联动地插通所述座活塞的柱塞、

与所述柱塞相向配置的固定磁极、向所述柱塞施加励磁力而将所述柱塞向所述固定磁极吸
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引的螺线管；所述减振室以所述施力构件配置于所述座活塞与所述固定磁极之间的形式在

所述柱塞内形成，从所述座活塞与所述柱塞之间的间隙吸入和排出所述减振室的气体。

[0011] 根据上述结构，利用间隙来限制对减振室的气体的吸入量和排出量，由此能抑制

减振室内急剧的容积变化从而抑制主阀芯的振动，即能抑制主阀芯中颤振的产生；

又，由于能通过间隙的宽度来改变对减振室的气体的吸入量和排出量，因此能通

过间隙的宽度来调节减振室的衰减力。因而能通过调节宽度来更有效地抑制主阀芯中颤振

的产生。

[0012] 上述发明中，还可以是，还设有限制所述主阀芯的开方向的移动量的限位器。

[0013] 根据上述结构，能抑制主阀芯行程过大而损伤第二施力构件。

[0014] 发明效果：

根据本发明，能抑制主阀芯中颤振的产生。

[0015] 本发明的上述目的、其他目的、特征及优点在参照附图的基础上，由以下优选的实

施形态的详细说明而得以明确。

附图说明

[0016] 图1是根据本发明第一实施形态的气体用电磁阀的剖视图；

图2是以图1的剖切线II‑II剖切观察气体用电磁阀的放大剖视图；

图3是在座活塞因主阀芯而被推起状态下的气体用电磁阀中，放大示出图1的区域

Ｘ的放大剖视图；

图4是示出在图1的气体用电磁阀中从第二端口向第一端口供给气体时的状态的

剖视图；

图5是示出在图1的气体用电磁阀中从第一端口向第二端口供给气体时的状态的

剖视图；

图6是示出另一实施形态的气体用电磁阀的剖视图；

图7是示出其他另一实施形态的气体用电磁阀的剖视图。

具体实施方式

[0017] 以下参照附图对根据本发明的本实施形态的气体用电磁阀1进行说明。另，以下说

明中所用的方向概念是为方便说明而使用，并非将发明的结构方向等限定为该方向。又，以

下说明的气体用电磁阀1仅为本发明一实施形态。因而本发明不限于实施形态，可在不脱离

发明主旨的范围内追加、删除、变更。

[0018] ＜第一实施形态＞

在贮存高压气体的气罐等设置有如图1所示的气体用电磁阀1，气体用电磁阀1能

通过开闭流路进行气体的填充及放出。另，气罐为使用气体用电磁阀1的一例，使用的对象

未必限于气罐。即，气体用电磁阀1设置于要求双向流动气体的流路。具有这样的功能的气

体用电磁阀1的结构如下。

[0019] 即，气体用电磁阀1主要具备壳体11、引导构件12、主阀芯13、座活塞14和电磁驱动

装置15。壳体11形成有呈大致有底圆柱形状的阀室21，其开口部分由盖体18盖住。又，在壳

体11上形成有与第一端口22相连的第一流路23及与第二端口24相连的第二流路25。第一流
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路23在阀室21的底部21a通过阀口26开口，而第二流路25在阀室21的侧面开口。如此构成的

壳体11中，为了开闭阀口26在阀室21中容纳有引导构件12、主阀芯13、座活塞14及电磁驱动

装置15。

[0020] 引导构件12形成为大致圆筒状，其外周面的至少一部分（本实施形态中为彼此在

周向上分开180度的两处位置）平坦地形成。具有这样的形状的引导构件12在使其一端部与

阀室21的底部21a抵接的状态下与阀室21嵌合，在与壳体11之间形成一对间隙27、27。又，在

引导构件12的一端部，如图2所示形成有两条连通流路31、32。两条连通流路31、32从引导构

件12的内孔12a向半径方向一方及另一方延伸，使阀口26与间隙27、27连接。在引导构件12

的另一端面也同样形成有两条连通流路33、34，通过连通流路33、34来使间隙27、27与引导

构件12的内孔12a相连。又，内孔12a中如图3所示有主阀芯13插入。

[0021] 主阀芯13形成为大致有底圆筒状，其基端侧部分13b形成为比梢端侧部分13a大

径。具有这样的形状的主阀芯13的基端侧部分13b嵌入内孔12a，可沿着引导构件12的内孔

12a在其轴线方向移动。又，主阀芯13可位于如图1所示的闭位置，在其梢端面设有座构件

13c。座构件13c在主阀芯13位于闭位置时落座于阀座28，由此阀口26关闭。另一方面，主阀

芯13向轴线方向另一方移动而位于开位置时，座构件13c从阀座28离开，阀口26打开。

[0022] 如此构成的主阀芯13为了容纳第一螺旋弹簧16，在与引导构件12之间形成容纳空

间35。即在引导构件12中，内孔12a的一端侧部分12b形成为比剩余部分12c小径，该处有主

阀芯13的梢端侧部分13a插通。由此，主阀芯13的梢端侧部分13a与引导构件12之间形成有

大致圆环状的容纳空间35，该处容纳有第一螺旋弹簧16。第一螺旋弹簧16即所谓的压缩螺

旋弹簧，从闭位置向开位置的方向即开方向将施加力给予主阀芯13。另，代替第一螺旋弹簧

16地，可使用板簧、弹性体、磁力弹簧、空气弹簧及借助静电力的按压机构等。

[0023] 又，在主阀芯13上形成有先导通路13d，先导通路13d能在闭位置上连通第一端口

22和第二端口24。先导通路13d将主阀芯13沿其轴线贯通，在主阀芯13落座的状态下将阀口

26和主阀芯13的内孔13e连接。又，在主阀芯13的内孔13e内，为了开闭先导通路13d，座活塞

14以能在其轴线方向上移动且与容纳空间35邻接的形式插通。

[0024] 座活塞14形成为大致圆柱状，通过将其梢端部14a插入先导通路13d的阀座部13f

中使座活塞14落座来关闭先导通路13d。即通过使座活塞14位于先导闭位置来关闭先导通

路13d。又，座活塞14能沿其轴线从先导闭位置向先导开位置移动，通过移动使梢端部14a从

阀座部13f离开。由此，先导通路13d打开，阀口26与主阀芯13的内孔13e连通。又，在座活塞

14的外周面上形成有多条缝隙（本实施形态中为两条缝隙）14b、14b，缝隙14b、14b成为在先

导通路13d打开时使先导通路13d与前述两条连通流路33、34相连的流路。如此构成的座活

塞14的基端侧部分14c从主阀芯13突出，该处设置有电磁驱动装置15。

[0025] 电磁驱动装置15具有柱塞41、固定磁极42及螺线管43。柱塞41是由磁性体构成的

大致圆筒状的构件，在其内孔41a中插通有座活塞14的基端侧部分14c。又，在内孔41a中，梢

端侧部分41b形成为比基端侧部分41c小径，与此相应，座活塞14的基端部14d也形成为比还

剩余的部分大径。由此，柱塞41在其内孔41a的梢端侧部分与座活塞14的基端部14d结合，与

座活塞14联动。与如此构成的柱塞41相向地设置固定磁极42。

[0026] 固定磁极42是由强磁性体构成的大致圆柱状的构件，从柱塞41的基端向轴线方向

一方隔开间隔地配置。如此配置的固定磁极42的梢端侧部分42b的外径与柱塞41的外径大
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致相同，固定磁极42的梢端侧部分42b和柱塞41上外装有套筒44。套筒44是由非磁性体构成

的大致圆筒状的构件，构成为柱塞41在其中能在轴线方向移动。如此构成的套筒44上外装

有螺线管43。

[0027] 螺线管43形成为大致圆柱状，能通过在缠绕于绕线管43a的线圈43b中流动电流来

对柱塞41产生励磁力。即，螺线管43能对柱塞41进行励磁从而将其向固定磁极42吸引，能通

过吸引来使与其联动的座活塞14向先导开位置移动。又，为了将与这样的励磁力对抗的施

加力给予柱塞41（更详细而言，通过座活塞14向柱塞41），在柱塞41上设置有第二螺旋弹簧

17。

[0028] 作为施力构件的一例的第二螺旋弹簧17即所谓的压缩螺旋弹簧，插通于柱塞41

内。即，柱塞41的内孔41a与后述的固定磁极42的弹簧座凹部42a一同形成弹簧容纳室45，该

弹簧容纳室45中容纳有第二螺旋弹簧17。又，第二螺旋弹簧17的一端嵌入固定磁极42的弹

簧座凹部42a，而另一端被按压于座活塞14的基端部14d。因而，第二螺旋弹簧17通过座活塞

14对柱塞41向轴线方向一侧施力，将柱塞41拉离固定磁极42。又，第二螺旋弹簧17因被按压

于座活塞14而使柱塞41与座活塞14可联动，且在螺线管43无电流流动的状态下使座活塞14

位于先导闭位置。又，第二螺旋弹簧17将从开位置向闭位置的闭方向的施加力通过座活塞

14给予主阀芯13，使主阀芯13位于闭位置。另，代替第二螺旋弹簧17地，可使用板簧、弹性

体、磁力弹簧、空气弹簧及借助静电力的按压机构等。

[0029] 又，螺线管43其外周面形成为相对于基端部，剩余的部分小径，剩余的部分在与壳

体11之间形成圆环状的环状流路29。环状流路29通过第二流路25与第二端口24相连，且通

过间隙27、27、连通流路31、32及第一流路23与第一端口22相连，与这些流路23、25、27、27、

31、32一同构成阀通路30。

[0030] 在如此构成的气体用电磁阀1中，弹簧容纳室45如以下般构成。即，弹簧容纳室45

形成为使柱塞41及固定磁极42的梢端侧部分42b嵌入套筒，且在柱塞41的梢端侧部分41b插

通座活塞14，基本上与其他的空间隔离。另一方面，在柱塞41的梢端侧部分41b，与座活塞14

的基端侧部分14c之间，形成有间隙48。弹簧容纳室45通过该间隙48与阀通路30相连，对弹

簧容纳室45的气体的吸入和排出主要通过间隙48进行（参照图3的箭头A）。该间隙48为，为

了限制对弹簧容纳室45的气体的吸入量和排出量，其宽度S形成为0.01mm以上0.5mm以下。

由此，弹簧容纳室45急剧的容积变化被抑制，弹簧容纳室45具有减振功能，即发挥减振室46

的作用。

[0031] 又，柱塞41，在其梢端面设置有限位器47。限位器47形成为大致圆环状，从柱塞41

的梢端面向主阀芯13突出。如此构成的限位器47在主阀芯13从闭位置向开方向移动规定距

离L时，与主阀体13的基端面抵接。即，若主阀芯13移动规定距离L，则限位器47限制主阀芯

13的移动（即限制移动量）。由此，能抑制主阀芯13行程过大而损伤第二螺旋弹簧17。

[0032] 以下对气体用电磁阀1的动作进行说明。即，气体用电磁阀1如前所述例如设置于

气罐，能在阀通路30中使气体双向流动以填充及放出气体，。例如，如图4所示，气体从第二

端口24向第一端口22流动时，电流流过螺线管43的线圈43b。因而，柱塞41抬起，座活塞14与

其联动而向先导开位置移动。由此，先导通路13d打开，气体通过两条连通流路33、34、缝隙

14b、14b及先导通路13d导向第一流路23。如此，阀室21内的气体与在第一流路23流动的气

体的压差变小，进而主阀芯13通过第一螺旋弹簧16向开位置推起。由此，阀口26打开，即阀
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通路30打开，气体通过阀通路30从第二端口24向第一端口22流动。之后，线圈43b中流动的

电流停止时，第二螺旋弹簧17通过座活塞14推压主阀芯13，主阀芯13向闭位置移动。由此，

阀口26关闭，即阀通路30关闭，气体的流动停止。

[0033] 另一方面，如图5所示，气体从第一端口22向第二端口24流动时，气体用电磁阀1如

以下般动作。即，气体从第一端口22向第一流路23流动时，该气体的压力将主阀芯13推向开

方向。由此，主阀芯13向开位置移动，阀口26打开，即阀通路30打开。如此，气体主要从第一

流路23通过阀口26向各连通流路31、32流动，还通过间隙27、27及环状流路29导向第二流路

25。如此，供给至第一端口22的气体通过阀通路30导向第二端口24。如此，通过供给至第一

端口22的气体使主阀芯13动作从而打开阀通路30时，作用于主阀芯13的负荷根据阀通路30

的开度而变化，因此主阀芯13振动，即在主阀芯13中产生颤振。对于此，在气体用电磁阀1

中，如以下般抑制主阀芯13中颤振的产生。

[0034] 即，在气体用电磁阀1中，若主阀芯13被供给至第一端口22的气体抬起，则座活塞

14也一并被抬起。由此，在柱塞41的梢端侧部分41b落座的座活塞14从梢端侧部分41b离开，

减振室46通过间隙48与阀通路30相连（参照图3的箭头）。如此，对减振室46的气体的吸入和

排出主要通过间隙48进行，由此在容许减振室46的伸缩的同时抑制其急剧的容积变化，因

此能使座活塞14及主阀芯13的振动衰减。因而能抑制在主阀芯13中产生颤振。

[0035] 另，主阀芯13与座活塞14、根据情况与柱塞41一体振动，在座活塞14及柱塞41中也

产生振动。对于此，减振室46不仅抑制主阀芯13的颤振，也抑制座活塞14及柱塞41的振动，

因而也能抑制它们之中颤振的产生。

[0036] 如此，在气体用电磁阀1中，能通过从第一端口22向第一流路23供给气体来打开阀

口26从而向第二端口24流动气体，能抑制此时主阀芯13中颤振的产生。又，通过停止从第一

端口22向第一流路23的气体的供给，与从第二端口24流动的情况同样地，利用第二螺旋弹

簧17来推压主阀芯13向闭位置移动。由此，阀口26关闭，即阀通路30关闭，气体的流动停止。

如此，在气体用电磁阀1中，能从第一端口22及第二端口24两方流动气体。

[0037] 如此构成的气体用电磁阀1中，将弹簧容纳室45作为减振室46使用，无需为了使座

活塞14及主阀芯13的振动衰减而形成新的减振室46。因而能避免气体用电磁阀1大型化。此

外，由于能通过间隙48的宽度S来改变对减振室46气体的吸入量和排出量，所以能通过间隙

48的宽度S来调节减振室46的衰减力。因而能通过调节宽度S来更有效地抑制主阀芯13及座

活塞14中颤振的产生。

[0038] ＜其他实施形态＞

在本实施形态的气体用电磁阀1中，弹簧容纳室45作为减振室46来使用，但未必要

如此构成。例如也可以是容纳空间35具有与减振室46同样的功能，还可以是另外形成减振

室46。又，在本实施形态的气体用电磁阀1中是通过间隙48的宽度S来调节减振室46的气体

的吸入量和排出量，但也可以通过引导件44与柱塞41之间来积极地吸入和排出减振室46的

气体。这种情况下，可通过调节固定磁极42的梢端侧部分42b与柱塞41之间的间隔来调节气

体的吸入量和排出量，由此能调节减振室46的衰减力。

[0039] 又，也可以如图6所示，如气体用电磁阀1A那样，代替间隙48而形成减振通路49。

即，减振通路49形成为贯通固定磁极42和盖体18以将减振室46和外方连接，减振室46的气

体通过减振通路49吸入和排出。这种情况下也能通过调节减振通路49的孔径来调节气体的
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吸入量和排出量，由此能调节减振室46的衰减力。另，气体用电磁阀1A除减振通路49外具有

与气体用电磁阀1大致相同的结构，图6中，对于相同的结构标以同一符号。后述的气体用电

磁阀1B也同样如此。又，减振通路也可以形成于座活塞14，在这种情况下形成为减振室46和

连通流路33、34通过减振通路相连。

[0040] 在本实施形态的气体用电磁阀1中，未必要具备座活塞14，也可以是构成为柱塞41

直接按压于主阀芯13。又，也可以是如图7所示的气体用电磁阀1B那样，构成为座活塞14B和

主阀芯13B通过销50联动。

[0041] 根据上述说明，本发明的多种改进以及其他实施形态等对本领域技术人员而言得

以明确。因此，上述说明应仅理解为示例，是以向本领域技术人员教示执行本发明的最佳的

形态为目的而提供。只要不偏离本发明的主旨，可对其构造和/或功能的具体内容进行实质

性的变更。

[0042] 符号说明：

1　气体用电磁阀；

11　壳体；

13　主阀芯；

13d　先导通路；

14　座活塞；

15　电磁驱动装置；

16　第一螺旋弹簧；

17　第二螺旋弹簧；

22　第一端口；

24　第二端口；

26　阀口；

41　柱塞；

42　固定磁极；

43　螺线管；

45　弹簧容纳室；

46　减振室；

47　限位器。

说　明　书 6/6 页

8

CN 113302425 A

8



图1

说　明　书　附　图 1/7 页

9

CN 113302425 A

9



图2

说　明　书　附　图 2/7 页

10

CN 113302425 A

10



图3

说　明　书　附　图 3/7 页

11

CN 113302425 A

11



图4
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