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Detergentové prostfedky pro ruéni prani obsahujici kembifeei povrchove aktivnidfh létdck{

Oblast techniky

Predmét vynélezu zahrnuje praci detergentové prostiedky pro ru¢ni prani a strojové

podporované ru¢ni prani, které obsahuji ur¢itou smés povrchové aktivnich latek.

Dosavadni stav techniky

V celém svété &isti mnozstvi lidi tkaniny ruénim pranim nebo strojové podporovanym
ruénim pranim s prostiedky, které obsahuji mydlo a/nebo detergent. Strojové podporované rucni
prani tkanin zahrnuje pouZiti ruénich nebo poloautomatickych pracek s dokonéenim practho
zpusobu ru¢nim pranim.

V mnoha geografickych oblastech, kde je ru¢ni prani pfevazujici, miZe byt tvrdost vody
z vépenatych a hofenatych iontl vysoka aZ 25 gran/galon ekvivalentu CaCOj nebo vyssi. Za
takovych podminek vysoké tvrdosti miZe byt vyCerpana kondicionacni kapacita praciho
detergentu, kterd odstrafiuje veskerou tvrdost. Za tohoto stavu ztraceji béZné povrchove aktivni
systémy svou G&innou &istici schopnost nebo alespoi jejich Cistici G¢innost je podstatn€ mensi,
ne? za podminek, kde kondicionaéni systém muiZe odstranit vpodstaté veskerou tvrdost.

Navic ruéni praci detergentové prostiedky se s vyhodou sestavuji tak, aby poskytly dobré
vy&isténi, v to zahrnujic odpovidajici vy¢isténi mastnych a t€lovych Spinovych skvrmn a pfi tom
ziistaly jemné pro kizi rukou. Obecné zde zistava potieba zlepSeni vy¢isténi t&chto Spin pii
zachovani vyhovujici jemnosti pro ruce.

Utinné ruéni praci detergentové prostiedky zahrnuji anionogenni povrchové aktivni
latky, zvlasté alkylbenzensulfonatové a alkylsulfatové povrchove aktivni latky. Pro vzhled a
vy&isténi bavinénych tkanin bylo pro ruéni praci detergentové prostiedky také zjisténo jako
pfinosné, obsahuji-li uréité mnoZstvi celulasového enzymu, které je dostate¢né pro zlepSeni
vzhledu a vy¢isténi té€chto tkanin, zvl&$té¢ po mnohocetnych &isticich cyklech. Avsak je zndmo,
Ze pfitomnost anionogennich povrchové aktivnich latek miize inhibovat aktivitu celulasovych
enzymi a tim snizovat efektivitu celulasy pfi ziskani zlepseného vzhledu a zlepseného vy<isténi.

Evropska patentova piihlaska 0,051,986 (The Procter & Gamble Company) popisuje

granulovany detergentovy prosttedek obsahujici smési anionogenni povrchové aktivni latky, s
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vyhodou alkylbenzensulfonatu a alkylsulfatu a jejich smési s mydlem, alkoxysubstituovanou
neionogenni povrchové aktivni latku a ve vod& rozpustné kationogenni povrchove aktivni latky.

Zamérem predmétného vynalezu je poskytnout detergentovy praci prostredek, ktery
poskytuje lepsi ¢istici u¢innost pfi ruénim prani nebo strojové podporovanych ruénich pracich
postupech.

Jingm zamérem predloZeného vyndlezu je poskytnout povrchové aktivni systém pro
detergentovy prostiedek, ktery si mize zachovat dobrou ¢istici u¢innost za podminek vysoké
tvrdosti, i kdyZ kondicionaéni kapacita praciho detergentového prostiedku pro odstranéni
tvrdosti praci vody je kriticky zatiZena nebo byla vyCerpana.

Dalsim zdmérem je poskytnout ruéni praci detergentovy prostredek, ktery zajistuje
zlepSenou ¢istici t¢innost na mastné a télové $piny bez sniZeni jemnosti vyrobku pro ruce.

Jesté jingm zdmérem piedlozeného vynalezu je poskytnout synergicky povrchové aktivni
systém obsahujici povrchové aktivni alkylbenzensulfonat, ktery minimalizuje interference s
aktivitou celulasovych enzym pro celulosové tkaninové substraty.

Jinym zamérem je poskytnout vySe zmin€né piinosy a zarovenl zachovat dobrou pénivost

detergentového prostiedku béhem ru¢niho prani.

Podstata vyndlezu

Pifedmétny vyndlez zahrnuje praci detergentové prostiedky, které jsou s vyhodou v
granulované formé a které zahrnuji:
a) 5 az 40 hmotn. % povrchové aktivniho systému, ktery se sklada z:
1) 60 az 95 hmotn. % primarni anionogenni povrchové aktivni latky vybrané z
alkylbenzensulfonatu, alkylsulfatu a jejich smési,
2) 2,5 az 18 hmotn. % povrchové aktivniho alkylethoxyethersulfatu, ktery mé v priméru
1 aZ 9 mol ethoxyskupin na mol povrchové€ aktivni latky a pomér primarni anionogenni
povrchové€ aktivni latky k povrchové aktivnimu alkylethoxyethersulfatu je v rozmezi
30:1az4:1,
3) 2,0 az 5,5 hmotn. % kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni
l4tky, kterd mé strukturu: R R",R oN*Z,
kde R je alkylova skupina s dlouhym fetézcem, R” je alkylova skupina s kratkym

fetézcem, R je nezavisle skupina (O-R>),, kde R je ethylova nebo propylova skupina a
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kde z je &islo v praméru 1 az 4 akde R”" je s vyhodou hydroxyethylova nebo

hydroxypropylova skupina, n je 1 nebo 2, m je 1 nebo 2, n+m je rovno 3 a Z je anion,

pomér primarni anionogenni povrchove aktivni latky k takovéto kationogenni povrchové

aktivni latce je v rozmezi 40:1 az 16:1 a

4) 0 az 15 hmotn. % povrchov¢ aktivniho alkylethoxyalkoholu, ktery mé v priméru 1 ai

10 mol ethoxyskupin na mol povrchové aktivni latky a pomé&r primérni anionogenni

povrchové aktivni latky k povrchové aktivnimu alkylethoxyalkoholu je vétsi nez 4,5:1,
b) 60 az 95 hmotn. % jinych slozek.

Pfedmétny vynalez také zahrnuje granulované detergentové prostfedky obsahujici:
a) 5 aZ 40 hmotn. % povrchové aktivniho systému, ktery sestava z:

1) 60 az 95 hmotn. % primarni anionogenni povrchové aktivni latky vybrané z

alkylbenzensulfonatu, alkylsulfatu a jejich smési a

2) 2,5 az 18 hmotn. % povrchové aktivniho alkylethoxyethersulfatu s primérné 1 az 9

mol ethoxyskupin na mol povrchove aktivni latky a pomér povrchove aktivniho

alkylbenzensulfonatu a povrchové aktivniho alkylsulfatu k povrchové aktivnimu

alkylethoxyethersulfatu je v rozmezi 30:1 az 4:1 a

3) 2,0 az 5,5 hmotn. % kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni

latky, ktera ma strukturu: R R'nR”mNJrZ',

kde R je alkylova skupina s dlouhym fetézcem, R'je alkylova skupina s kratkym

fetézcem, R’" je nezavisle skupina (O-R%),, kde R? je ethylovéa nebo propylové skupina a

kde z je ¢islo v pruméru 1 az 4 a kde R"" je s vyhodou hydroxyethylova nebo

hydroxypropylové skupina, n je 1 nebo 2, m je 1 nebo 2, n+tm je rovno 3 a Z je anion a

pomér primarni anionogenni povrchové aktivni latky k takovéto kationogenni povrchové

aktivni latce je v rozmezi 40:1 az 16:1 a
b) celulasového enzymu s aktivitou 1 az 10 CEVU na gram prostfedku.

Veskera zde pouzitéd procenta jsou hmotnostni procenta, pokud neni uvedeno jinak.
Terminem alkylova skupina, jak se zde pouZziva, se mini uhlovodikova skupina, ktera je
nerozvetvena (piimd) nebo rozvétvend, nasycena nebo nenasycend. Pokud neni uvedeno jinak,
alkylova skupina je s vyhodou nasycena (zbytek od alkanil) nebo nenasycend s dvojnymi
vazbami (alkenylova skupina), s vyhodou s jednou nebo dvéma dvojnymi vazbami. Terminem

"alkylova skupina s dlouhym fetézcem", jak se zde pouzivé, se mini alkylova skupina s 8 nebo
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vice uhlikovymi atomy a terminem "alkylova skupina s kratkym fetézcem" se mini alkylova
skupina se 3 nebo méné uhlikovymi atomy.

Termin "18j" se zde pouZiva ve spojeni se smésmi alkylsubstituovanych latek, které jsou
odvozené od smé&si mastnych kyselin z loje, které jsou typicky nerozvétvené a maji pfibliznou
distribuci délky uhlikového fetézce s 2 % fetézce Cia, 29 % fetézce Cys, 23 % Fet€zce Cig, 2 %
fetézce palmitové kyseliny, 41 % Fetézce olejové kyseliny a 3 % fetézce linolové kyseliny (prvé
tii fetdzce ze seznamu jsou nasycené). Jiné smési s podobnou distribuci alkylovych skupin, jako
jsou ty z palmového oleje a ty, odvozené z riznych Zivo€iSnych loji a sadla, jsou také zahrnuty
v terminu 18j. Lgj, jak se zde pouZiva, miZe byt také ztuzZeny (to je hydrogenovany), za
prevedeni &asti &i vSech nenasycenych alkenylovych skupin na nasycené alkylové skupiny.

Termin "kokosovy" se zde pouziva ve spojeni se smésmi alkylsubstituovanych latek,
které jsou odvozené od smési mastnych kyselin z kokosového oleje, které jsou typicky
nerozvétvené a maji piibliZznou distribuci délky uhlikového fetézce s 8 % fetézce Cg, 7 % fetézce
Cio, 48 % tetézce Cia, 17 % fetézce Cyq, 9 % fetézee Cig, 2 % fetézee Cg, 7 % fetézce olejové
kyseliny a 2 % fetézce linolové kyseliny (prvych Sest fetézcil ze seznamu je nasycenych). Jiné
smési s podobnou distribuci alkylovych skupin, jako je jadrovy palmovy olej a babasovy olej,
jsou zahrnuty v terminu "kokosovy".

Prostiedky piedmétného vynélezu jsou s vyhodou v pevné, granulované formé, ackoliv

jiné formy pracich detergenttl jsou zahrnuty také.

Povrchové aktivni latky

Prostiedky pfedmétného vynalezu zahrnuji od 5 hmotn. %, s vyhodou od 10 hmotn. %,
jesté vyhodnéji od 15 hmotn. %, dokonce jesté vyhodnéji od 18 hmotn. % a nejvyhodnéji od 20
hmotn. % povrchoveé aktivniho systému a do 40 hmotn. %, s vyhodou do 35 hmotn. %
povrchové aktivni latky, vyhodngji do 30 hmotn. % povrchové aktivni latky a dokonce jesté

vyhodné&ji do 25 hmotn. % povrchove aktivniho systému.

a) Primérni anionogenni povrchové aktivni latka
Povrchové aktivni systém pfedmétnych prostfedkl obsahuje niz$i hladinu od 60 hmotn.
%, s vyhodou od 70 hmotn. % a dokonce jesté vyhodnéji od 80 hmotn. % primérni anionogenni

povrchové aktivni latky vybrané z alkylbenzensulfonatu, alkylsulfatu a jejich smési, do horni
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hladiny 95 hmotn. %, s vyhodou 93 hmotn. %, vyhodné&ji 91 hmotn. %, dokonce jeste vyhodnéji
88 hmotn. % primérni anionogenni povrchové aktivni latky.

Pomér povrchové aktivniho alkylbenzensulfonatu k povrchové aktivnimu alkylsulfatu v
pfedmétném prostfedku je s vyhodou alespoii 1:1, vyhodnéji alespoii 2:1, jesté vyhodnéji
alespoii 4:1 a dokonce jedt& vyhodngji jsou vSechny tyto povrchoveé aktivni latky
alkylbenzensulfonatové povrchové aktivni latky.

Zde pouzivanymi terminy " povrchové aktivni alkylbenzensulfonaty" nebo
"alkylbenzensulfonaty" se mini soli alkylbenzensulfonové kyseliny s alkylovou &asti, ktera je
nerozvétvend nebo rozvétvena a s vyhodou obsahuje 8 az 18 uhlikovych atomi, vyhodné&ji 9 az
16 uhlikovych atomil. Alkylova skupina alkylbenzensulfonové kyseliny mé s vyhodou
primérnou délku fetézce 10 az 14 uhlikovych atomil, vyhodnéji 11 az 13 uhlikovych atomd.
Alkylova skupina je s vyhodou nasycend. Rozvétvené nebo smiSené rozvétvené
alkylbenzensulfonaty jsou znamy jako ABS. Nerozvétvené alkylbenzensulfonaty, znamé jako
LAS, jsou vice biologicky odbouratelné nez ABS a jsou zvyhodnéné pro pfedmétné prostredky
vynélezu. Kyselé formy ABS a LAS jsou zde v tomto pofadi odkazované jako HABS a HLAS.

Soli alkylbenzensulfonovych kyselin jsou s vyhodou soli alkalickych kovil jako sodiku a
drasliku, zvlasté sodiku. Soli alkylbenzensulfonovych kyselin také zahrnuji amonné soli.

Zv1asté zvyhodnénad LAS povrchove aktivni latka ma nasycenou nerozvétvenou
alkylovou skupinu s primérné 11,5 az 12,5 uhlikovymi atomy a je sodnou soli
(Ci15a212,5LAS.Na).

Alkylbenzensulfonaty a zptisoby jejich vyroby jsou popsané v U.S. patentech €.
2,220,099 a 2,477,383, zahrnutymi zde v odkaze.

Zde pouzivany termin "alkylsulfaty" (AS) zahrnuje soli alkylsirovych kyselin, které s
vyhodou maji délky uhlikovych fetézcl v rozmezi Cyo aZ Cyo. Zvyhodnéné jsou alkylsulfaty s
délkami fetézce s 12 aZ 18 uhlikovymi atomy. AS povrchové aktivni latky maji s vyhodou
pramémé délky fetézce 12 az 14 uhlikovych atomi. Zvlaste zvyhodnéné jsou alkylsulfaty
vyrobené sulfatovanim primérnich alkoholi odvozenych z kokosu nebo loje a jejich smési.

Soli alkylsulfatd zahrnuji sodné, draselné, lithné, amonné a alkylsubstituované amoniové

soli. Zvyhodnéné alkylsulfatové soli jsou sodné a draselné soli, zv1asté sodné soli.

b) Alkylethoxyethersulfat




6

Povrchové aktivni systém piedmétnych prostiedki také obsahuje od 2,5 hmotn. %, s
vyhodou od 5 hmotn. %, vyhodnéji od 6 hmotn. %, dokonce jeste vyhodnéji od 6,5 hmotn. % a
nejvyhodngji od 7 hmotn. % AES povrchové aktivni litky a do 18 hmotn. %, s vyhodou do 12
hmotn. %, vyhodngji do 9 hmotn. % a dokonce jesté vyhodnéji do 8 hmotn. % AES povrchove
aktivni latky.

V piedmétnych vyvojovych prostfedcich je pomér primérni anionogenni povrehove
aktivni latky k povrchové aktivnimu alkylethoxyethersulfatu v rozmezi s hornim pomérem od
25:1, s vyhodou od 19:1, vyhodngji od 17:1, dokonce jest€ vyhodnéji od 15:1 a nejvyhodngji od
13:1, do dolniho poméru 4:1, s vyhodou 8:1, vyhodngji 10:1 a dokonce jest€ vyhodné&ji 11:1.

Povrchové aktivni alkylethoxyethersulfaty (AES) vyhodné v pfedmétnych prostiedcich
vynalezu maji nasledujici strukturu: R”"O(C,H40)SO3M.

Ve vyse uvedené strukture je R” alkylové skupina s 10 az 20 uhlikovymi atomy. V
priméru ma R”"" skupina 11 aZ 18 uhlikovych atomd, s vyhodou 12 aZ 15 uhlikovych atomu.
R’ je s vyhodou nasycena skupina. R”"" je s vyhodou nerozvétvena skupina.

Ve vy3e uvedené struktufe reprezentuje x stupei ethoxylace (pocet ethoxyskupin na
molekulu), ktery miZe mit pro AES povrchové aktivni latky pfedmétnych prostiedki Sirokou
distribuci. To je proto, nebot’ kdyZ se surova latka alkylalkoholu ethoxyluje ethylenoxidem za
vzniku alkylethoxyetheru (pfed sulfataci), je vysledkem Sirokd distribuce poctu ethoxyskupin na
molekulu. Ve vyse uvedené struktufe je x v priméru 1 az 9, s vyhodou 1 az 7, vyhodnéji 2 aZ S,
zvlasté je rovno 3.

Ve vyse uvedené struktufe je M ve vodé rozpustny kation, napiiklad kation alkalického
kovu (napk. sodny, draselny, lithny), kation kovu alkalickych zemin (napf. védpenaty, hofecnaty),
amonny nebo substituovany amoniovy kation. M je s vyhodou sodny nebo draselny kation,
zvlasté sodny.

Povrchové aktivni AES se typicky ziskaji sulfatovanim alkylethoxyalkoholt plynnym
SO; ve splyvavém filmovém reaktoru, s naslednou neutralizaci s NaOH, jak je dobfe znamo v

oboru.

¢) Kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni latky (HAQA)
Povrchové aktivni systém pfedmétnych prostredkt také obsahuje od 2,0 hmotn. %, s

vyhodou od 2,5 hmotn. %, vyhodng&ji od 2,7 hmotn. % a dokonce jesté vyhodnéji od 2,8 hmotn.
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% HAQA povrchové aktivni latky, do 5,5 hmotn. %, s vyhodou do 4,5 hmotn. % a dokonce
jesté vyhodngji do 3,5 hmotn. % HAQA povrchové aktivnich latek.

V pfedmétnych vyvojovych prosttedcich je pomér primérn{ anionogenni povrchove
aktivni latky ku HAQA povrchové aktivnim latkdm v rozmezi s hornim pomérem od 40:1, s
vyhodou od 38:1, jesté vyhodnéji od 35:1 a nejvyhodnéji od 30:1, do dolniho pomeru 16:1, s
vyhodou 20:1 a dokonce jesté vyhodnéji 25:1.

Kvartérni hydroxyalkylamoniové (HAQA) kationogenni povrchové aktivni latky
vyhodné v pfedmétnych prostfedcich vynalezu maji nasledujici strukturu: RR R wN'Z".Rje
alkylova skupina s dlouhym fetdzcem, nerozvétvend nebo rozve€tvend, kterd ma 8 aZ 18
uhlikovych atomd, s vyhodou 9 az 16 uhlikovych atomi. R ma s vyhodou v priméru 10 az 15
uhlikovych atomd, vyhodngji 12 aZ 14 uhlikovych atomi. R je s vyhodou nasycena skupina. R je
s vyhodou nerozvétvena skupina. Rje alkylova skupina s kratkym fetézcem, kterd ma 1 aZ 3
uhlikové atomy, R’ je s vyhodou methylova nebo ethylova skupina, zv1ast¢ methylova skupina.
R’" je nezavisle (O-R*), skupina, kde R je ethylové nebo propylova skupina a kde z je &islo
primémé rovné 1 az 4. R” je s vyhodou hydroxyethylova nebo hydroxypropylova skupina a
nejvyhodnéji hydroxyethylova skupina. Cislo n je 1 nebo 2, s vyhodou 2. Cislomje 1 nebo 2, s
vyhodou 1. Souget m+n je roven 3. Z je ve vodé rozpustny anion jako je halogenid, siran,
methylsulfat, ethylsulfat, fosfat, hydroxid, anion mastné kyseliny (laurat, myristat, palmitat, oleat
nebo stearat) nebo nitrat. Z~ se s vyhodou vybere z chloridu, bromidu a jodidu a nejvyhodnéji je

to chlorid.

d) Povrchové aktivni alkylethoxyalkohol

Povrchové aktivni systém pfedmétnych prostiedki miZe také obsahovat 0 az 15 hmotn.
%, s vyhodou 1 az 8 hmotn. %, vyhodn&ji 1,5 aZ 4 hmotn. %, jest€ vyhodnéji 2 az 3,5 hmotn. %
povrchoveé aktivniho alkylethoxyalkoholu.

V predmétnych vyvojovych prostiedcich je pomér primarni anionogenni povrchové
aktivni latky k povrchové aktivnimu alkylethoxyalkoholu vétsi nez 4,5:1, s vyhodou 60:1 az
10:1, vyhodnéji 50:1 az 20:1, jesté vyhodnéji 45:1 az 30:1.

Povrchove aktivni alkylethoxyalkoholy (AE) vyhodné v ptedmétnych prostfedcich

vynalezu jsou ethoxylované mastné alkoholy.
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Tyto povrchové aktivni latky maji alkylovou skupinu s 10 az 20 uhlikovymi atomy. V
priimé&ru m4 alkylové skupina 11 aZ 18 uhlikovych atomd, s vyhodou 12 az 15 uhlikovych
atomt. Alkylova skupina je s vyhodou nasycend. Alkylova skupina je s vyhodou nerozvétvena.

Povrchové aktivni alkylethoxyalkoholy maji stupeti ethoxylace (pocet ethoxyskupin na
molekulu), ktery miZze mit Sirokou distribuci, nebot’ kdyZ se surova latka alkylalkoholu
ethoxyluje ethylenoxidem, je vysledkem $irok4 distribuce poctu ethoxyskupin na molekulu. Pro
AE povrchové aktivni latky je stupeni ethoxylace v priméru 1 az 10, s vyhodou 3 az 9, vyhodnéji
5 az 8, zvlaste rovny 7.

Povrchové aktivni systém pfedmétnych prostfedkl s vyhodou zahrnuje pouze nebo
vpodstaté pouze povrchové aktivni latky popsané zde vySe, takové, ze kterych se sklada
povrchové aktivni systém pfedmétnych prostfedkd nebo se vpodstaté sklada z povrchove
aktivnich alkylbenzensulfonatd a/nebo alkylsulfatii (vyhodné&ji povrchove aktivnich
alkylbenzensulfonatti), povrchové aktivnich AES, povrchové aktivnich HAQA a povrchové
aktivnich AE latek. AvSak mohou byt pouZita i mens$i mnozstvi jinych pomocnych povrchové
aktivnich latek, v to zahrnujic anionogenni povrchove aktivni latky, neionogenni povrchove
aktivni latky, kationogenni povrchové aktivni latky, amfoterni povrchove aktivni latky a
zwitteriontové povrchove aktivni latky, pokud vyznamné neinterferuji s vyhodami povrchoveé
aktivniho systému. Tyto pomocné povrchové aktivni latky mohou obsahovat Cp az C3
alkylalkoxykarboxylaty (zvlast€ ethoxy, o skarboxylaty), Cig az Ci3 glycerolethery, Cio az Cg
alkylpolyglykosidy a jejich odpovidajici sulfatované polyglykosidy a Ci, az Cys a-sulfonované
estery mastnych kyselin. Tyto pomocné povrchové aktivni latky mohou obsahovat jeden nebo
vice Cg aZ C; alkylfenolalkoxylatt (zvlasteé ethoxylaty a smeésné ethoxylaty/propoxylaty), C;, az
Cig betainy a sulfobetainy (sultainy) a Cyg az C;3 aminoxidy. Tyto pomocné povrchove aktivni
latky mohou obsahovat Cjg aZ C,g N-alkylsubstituované amidy mastnych polyhydroxykyselin,
jako Ci, az C;3 N-methylglukamidy (viz PCT piihlaska WO 92/06154), jiné povrchoveé aktivni
latky odvozené od cukrl zahmuji N-alkoxysubstituované amidy mastnych polyhydroxykyselin,
jako Cyp az Ci3 N-(3-methoxypropyl)glukamid. B€Zn4 mydla z C,¢ az C9 mastnych kyselin jsou
také mozné pomocné povrchove aktivni latky. Jsou-li pfitomné, mohou byt tyto pomocné
povrchove aktivni latky zahrnuty na hladinach do celkem 10 hmotn. %, s vyhodou 0,5 aZ 3
hmotn. %.

Navic mtze byt v predmétnych prostredcich pritomna hydrotropni latka nebo smés

hydrotropnich latek. Zvyhodnéné hydrotropni latky zahrnuji soli alkalickych kovi, s vyhodou
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sodné soli toluensulfonatu, xylensulfonatu, kumensulfonatu, sulfojantaranu a jejich smési.
Hydrotropni latka se bud’ v kysel¢é formé nebo ve formé soli, pfevaZzn€ nevodné, s vyhodou piida
k nerozvétvené alkylbenzensulfonové kyseling pfed jeji neutralizaci. Je-1i hydrotropni latka
piitomna, tvoii s vyhodou 0,5 aZ 5 hmotn. % predmétnych prostredki.

I kdyZ je znamo, Ze povrchove aktivni LAS se oddéli a vysrazi z praciho roztoku pii
podminkach vysoké tvrdosti vody dvojmocnymi kovovymi ionty, jako jsou vapenat€ ionty, bylo
zjisténo, ze piitomnost HAQA kationogenni povrchové aktivni latky jeSté zapficifiuje, Ze se
vysrazi v&tsi Cast povrchové aktivniho LAS. SrdZeni LAS za podminek vysoké tvrdosti snizuje
Sistici silu detergentového prosttedku, nebot’ vysraZeny LAS neni k dispozici pro Cistici funkci.
Pouziti nizkych hladin povrchové aktivniho AES v zde popsanych pomérech v povrchové
aktivnim systému, ktery také obsahuje primarni anionogenni povrchové aktivni latku a HAQA
kationogenni povrchové aktivni latku podstatné sniZzuje snahu anionogenni povrchove aktivni
latky, zejména LAS, srazet se interakci s dvojmocnymi kationty pfi vysok€ tvrdosti praci vody a
nedostateénych pracich podminkach. Obecné praci roztoky za podminek vysoké tvrdosti maji 16
grant na galon (gpg) nebo vice dvojmocnych kovovych iontil (jako jsou vapenaté, hofecnaté a
jiné) vyjadiené v ekvivalentech CaCOj a nejspiSe 25 gpg nebo vice. Tyto podminky pfevazuji v

mnoha zemich a jsou zv1a§t& obtizné pro praci G¢innost pii podminkéch ru¢niho prani.

Jiné sloZky

Prostiedky pfedmétného vynalezu zahrnuji 60 az 95 hmotn. %, s vyhodou 65 az 90
hmotn. %, vyhodné&ji 70 aZ 85 hmotn. %, jesté vyhodnéji 75 az 80 hmotn. % jinych sloZek béZné
pouzivanych v pracich detergentovych vyrobeich. Typicky seznam tfid a druht jinych povrchové
aktivnich latek, kondiciona¢nich slozek a jinych soucasti, které mohou byt zahrnuty do
pfedmétnych prostfedki, se objevuje v U.S. patentu €. 3,664,961, Norris, vydaném 23. kvétna
1972, zadlenéné zde v odkaze a v EP 550,652, publikovaném 16. dubna 1992. V néasledujim

textu jsou uvedeny typické piiklady téchto latek, které vSak nejsou zamySleny jako omezujici.

Detergentové kondiciona¢ni slozky

Prostiedky predmétného vynalezu s vyhodou obsahuji detergentové kondicionaéni
slozky, které pomahaji v kontrole anorganické tvrdosti. Mchou byt pouZity anorganické, stejné
jako organické kondicionaéni slozky. Kondiciona¢ni slozky se typicky pouZziji v tkaninovych

pracich prostfedcich pro pomoc pii odstranéni ¢asticovych Spin.
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Hladina kondiciona¢ni slozky miZe byt v §irokém rozmezi v zavislosti na koncovém
pouZiti prostfedku a jeho poZadované fyzikalni formé. Prostfedky typicky obsahuji alespori 1
hmotn. % kondiciona¢ni sloZky, je-li tato pfitomna. Granulované sestavy typicky obsahuji 10 a
80 hmotn. %, typi¢t&ji 15 az 50 hmotn. % detergentové kondicionaéni slozky. Pfesto neni
zamysleno vyloudit niZ$i nebo vyssi hladiny kondicionaéni slozky.

Piestoze jsou detergentové prostredky typicky sestavovany pro dobré &isténi za
veSkerych pracich podminek, detergentovy prostiedek ptedloZeného vynélezu miiZe byt asto
pouzit jako kterykoliv detergent za pracich podminek, které vyuZivaji vodu s vysokou tvrdosti a
které mohou mit tvrdost znacn€ nad kapacitou kondicionaéniho sloZkového systému k jejimu
odstranéni a kontrole. KdyZ je tvrdost praci vody blizka nebo ptevysuje kapacitu kondicionadni
slozky detergentového prostiedku, coZ ma za nasledek nedostateéné praci podminky, potom
neodstranéna tvrdost vody muiZe interferovat s Cistici G¢innosti povrchové aktivniho
alkylbenzensulfonatu. Piesnéji, povrchové aktivni alkylbenzensulfonat miiZe piisobit jako
maskovaci ¢inidlo pro neodstranénou tvrdost (pfesnéji vapenaté ionty). Odstranéni tvrdosti
interferuje s u€innosti alkylbenzensulfonatu jako ¢&istici povrchove aktivni latky. ZlepSeny
povrchové aktivni systém piedloZeného vyndlezu pouZiva nizkou hladinu povrchové aktivniho
AES, aby rusil odstrafiovani vapenatych iontii alkylbenzensulfonatem. Disledkem toho udrZuji
nizké hladiny AES v souladu s pfedloZenym vynélezem dobrou &istici G¢innost povrchové
aktivniho alkylbenzensulfonatu i za nedostate¢nych pracich podminek.

Anorganické nebo fosfaty obsahujici detergentové kondicionaéni slozky zahrnuji, ale
nejsou na né limitovany, polyfosfaty alkalickych kovi, amonné a alkanolamoniové soli
polyfosfatl (naptiklad tripolyfosfattl, difosfatti a sklovité polymernich metafosfatt), fosfonatt,
fytové kyseliny, silikatd, uhli¢itant (v to zahrnujic hydrogenuhliitany a seskviuhli&itany) a
alumosilikaty. V n€kterych lokalitach jsou vyZadovany bezfosfatové kondicionaéni slozky. Je
dilezité, Ze ptedmétné prostiedky funguji pfekvapive dobfe i v piitomnosti takzvanych slabych
kondicionacnich sloZek (ve srovnéni s fosfaty) jako je citrat, v takzvanych nedostatednych
pomeérech, které mohou nastat se zeolitovymi nebo potaZenymi silikdtovymi kondicionaénimi
slozkami nebo kondiciona¢nimi slozkami obsahujicimi nizké hladiny fosforu.

Za pomért, kde mohou byt pouZity kondiciona¢ni sloZky na bézi fosforu, mohou byt
pouZity riizné fosfaty alkalickych kovi jako dobte znamé tripolyfosfaty sodné (STPP), difosfat

sodny a orthofosfore¢nan sodny. Také lze pouzit fosfonatové kondicionaéni slozky jako je
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ethan-1-hydroxy-1,1-difosfonat a jiné znamé fosfonaty (viz napiiklad U.S. patenty 3,159,581,
3,213,030, 3,422,021, 3,400,148 a 3,422,137).

Priklady silikatovych kondicionaénich slozek jsou silikaty alkalickych kovi, zvIasté ty,
které maji pomér SiO,:Na,O v rozmezi 1,6:1 az 3,2:1, s vyhodou 1,6:1 a potaZené silikaty, jako
potaZené sodné silikaty popsané v U.S. patentu 4,664,839, Rieck, vydaném 12. kvétna 1987.
Vyhodné mohou také byt jiné silikaty, jako napiiklad silikat hofe¢naty, ktery miiZe slouZit jako
spékaci ¢inidlo v granulovanych sestavach, jako stabiliza¢ni ¢inidlo kyslikovych bélidel a jako
sloZka pénéni kontrolujicich systémd.

Ptiklady uhli¢itanovych kondiciona¢nich sloZek jsou uhli¢itany a hydrogenuhlicitany
alkalickych kov, jak je popsano v némecké patentové piihlaSce €. 2,321,001 publikované 15.
listopadu 1973. Zvyhodnény je uhli¢itan sodny.

V predmétnych prostiedcich jsou vyhodné alumosilikatové kondiciona¢ni slozky.
Alumosilikatové kondiciona¢ni slozky maji velkou dileZitost v mnoha bé€Zzné obchodovanych
granulovanych detergentovych prostiedcich. Alumosilikatové kondicionaéni slozky zahrnuji ty,
které maji empiricky vzorec: My(zAlO,),.vH,0, kde z a y jsou celd ¢isla rovna alespoi 6,
molami pomér z ku y je v rozmezi 1,0 az 0,5 a v je celé islo 15 az 264.

Obchodné jsou k dispozici vyhodné alumosilikatové iontomé&nicové latky. Tyto
alumosilikaty mohou mit krystalickou nebo amorfni strukturu a mohou to byt pfirozen¢ se
vyskytujici nebo synteticky upravené alumosilikaty. Zptisob vyroby alumosilikatovych
iontomé&ni¢ovych latek je popsan v U.S. patentu 3,985,669, Krummel et al, vydaném 12. fijna
1976. Zvyhodnéné syntetické krystalické alumosilikatové iontoménicové latky zde vyhodné jsou
k dispozici pod oznalenimi Zeolit A, Zeolit P (B), Zeolit MAP a Zeolit X. Ve zvlasté
zvyhodnéné konkrétni formé ma krystalick4 alumosilikatova iontoménicova latka vzorec:
Naj5((AlO02)12(S105)12).vH,0, kde v je 20 az 30, zvlaste 27. Tato latka je zndma jako Zeolit A.
Dehydratované zeolity (v je 0 aZ 10) mohou byt také pouZity. Alumosilikat ma s vyhodou
primér velikosti ¢astice 0,1 az 10 pm.

Organické detergentové kondiciona¢ni slozky vhodné pro pfedmétné prostiedky zahrnuji
velkou rozmanitost polykarboxylatovych slou€enin, ale nejsou na n€ omezené. Tak, jak se zde
pouZiva, se termin "polykarboxylat" vztahuje ke sloucenindm, které maji mnoZstvi
karboxylatovych skupin, s vyhodou alespoil 3 karboxylatové skupiny. Polykarboxylatové

kondiciona¢ni slozky mohou byt obecné pridany k prostiedkim v kyselé formé, ale mohou byt
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piidany také ve form& neutralizovanych soli. Pouziji-li se ve formé soli, zvyhodnéné jsou soli
alkalickych kov, jako jsou sodné, draselné a lithné nebo alkanolamoniové soli.

Citratové kondiciona¢ni sloZky, napf. citronova kyselina a jeji rozpustné soli (zv1asté
sodné stil), jsou polykarboxylatové kondicionaéni slozky dostupné z obnovitelnych zdroji a jsou
biologicky odbouratelné. Citraty lze pouZit v granulovanych prostfedcich, zvlast€ v kombinaci
se zeolitovymi a/nebo potaZzenymi silikatovymi kondicionanimi sloZkami. V té€chto
prostiedcich jsou také uZiteéné oxydijantarany.

V predmétnych detergentovych prostiedcich jsou také vyhodné 3,3-dikarboxy-4-oxo-1,6-
hexandioaty a piibuzné slougeniny popsané v U.S. patentu 4,566,984, Bush, vydaném 28. ledna
1986. Vyhodné kondicionaéni slozky na bazi jantarové kyseliny zahrnuji Cs az Cyo
alkylsubstituované a alkenylsubstituované jantarové kyseliny a jejich soli. Zvlast€ zvyhodnénou
slougeninou tohoto typu je dodecenyljantarova kyselina. Konkrétni pfiklady jantaranovych
kondiciona¢nich sloZek zahrnuji: lauryljantaran, myristyljantaran, palmityljantaran, 2-
dodecenyljantaran (zvyhodnény), 2-pentadecenyljantaran a podobné. Lauryljantarany jsou
zvyhodnéné kondicionaéni sloZky této skupiny a jsou popsany v evropské patentové piihlaSce
200 263, publikované 5. listopadu 1986.

Jiné vyhodné polykarboxylaty jsou popsany v U.S. patentu 4,144,226, Crutchfield et al,
vydaném 13. biezna 1979 a v U.S. patentu 3,308,067, Diehl, vydaném 7. bfezna 1967. Viz také
U.S. patent 3,723,322, Diehl.

Mastné kyseliny, napf. Cj, aZ Ci3 monokarboxylové kyseliny, 1ze také samotné zahrnout
do prostredkti nebo v kombinaci s dfive uvedenymi kondiciona¢nimi sloZkami, zvlasté
citratovymi a/nebo jantaranovymi kondicionaénimi slozkami, aby se ziskalo dalsi kondiciona¢ni
plsobeni. Takové pouZiti mastnych kyselin ma obecné za nasledek zmenSené pénéni, coZ by
mélo byt vzato sestavovatelem do Gvahy.

Prostiedky pfedmétného vynalezu zahrnuji 0 az 70 hmotn. % kondicionac¢nich slozek, s
vyhodou 10 az 60 hmotn. %, vyhodnéji 13 az 40 hmotn. %, jesté vyhodné&ji 20 az 37 hmotn. %.
Prostfedky s vyhodou obsahuji 5 az 45 hmotn. % jinych kondiciona¢nich sloZek neZ uhli¢itand
(v to zahrnujic hydrogenuhli¢itani) a silikatl (vyjma zeolitl), s vyhodou vybranych z
anorganickych fosfatovych a zeolitovych kondiciona¢nich sloZek (vyhodné&ji z anorganickych
fosfatovych kondicionacnich slozek), vyhodnéji 14 az 40 hmotn. %, jeSt€ vyhodnéji 18 az 36

hmotn. %, pfi¢emZ mezi témito kondicionaénimi sloZkami je zvyhodnény STPP.
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Pfedmétné prostiedky také s vyhodou obsahuji 5 aZ 19 hmotn. % uhliitanu sodného,
vyhodné&ji 7 az 15 hmotn. %, jesté vyhodn&ji 9 az 13 hmotn. %. Pfedmétné prostfedky také s
vyhodou obsahuji 5 az 12 hmotn. %, vyhodnéji 6 az 10 hmotn. %, je§t€ vyhodné&ji 7 az 8 hmotn.

% silikatt.

Chelata¢ni ¢inidla

Piedmétné detergentové prostiedky mohou také vyhodné obsahovat jedno nebo vice
chelatagnich ¢inidel Zeleza a/nebo manganu. Tato chelatacni €inidla se mohou vybrat ze skupiny
sestavajici z aminokarboxylatd, aminofosfonatti, polyfunk¢né substituovanych aromatickych
chelataénich ¢inidel a jejich smési. Bez imyslu vézat se na teorii se pfedpoklada, Ze pfinos
t&chto latek je ¢aste¢né diky jejich mimotradné schopnosti odstrafiovat ionty Zeleza a manganu z
pracich roztoki za tvorby rozpustnych chelatd. Tato ¢inidla jsou také uzite€na pfi stabilizaci
bélicich slozek pfedmétnych prostiedkil.

Aminokarboxylaty vyhodné jako volitelna chelata¢ni €inidla zahrnuji
ethylendiamintetraacetaty, N-hydroxyethylethylendiamintriacetaty, nitrilotriacetaty,
ethylendiamintetrapropionaty, triethylentetraaminhexaacetaty, diethylentriaminpentaacetaty a
ethanoldiglyciny jako jejich soli alkalickych kovil, amonné a substituované amoniové soli a
jejich smési.

Aminofosfonaty jsou také vyhodné pro pouziti jako chelata¢ni ¢inidla v pfedmétnych
prostiedcich, jsou-li v detergentovych prostfedcich povoleny alespoii nizké hladiny celkového
fosforu. Tyto aminofosfonaty s vyhodou neobsahuji alkylové nebo alkenylové skupiny s vice nez
6 uhlikovymi atomy. Zvyhodnéné aminofosfonaty jsou
diethylentriaminpenta(methylenfosfonova kyselina), ethylendiamintetra(methylenfosfonova
kyselina) a jejich smési a soli a komplexy. Zvlasté zvyhodnéné jsou jejich sodné, zine€naté,
hote¢naté a hlinité soli a komplexy a smé&si. Tyto soli nebo komplexy maji s vyhodou moléarni
pomér iontu kovu k molekule chelata¢niho €inidla alespoii 1:1, s vyhodou alespon 2:1.

Tato chelata¢ni ¢inidla mohou byt zahrnuta v ptedmétnych prostiedcich na hladiné do 5
hmotn. %, s vyhodou 0,1 az 2 hmotn. %, vyhodné&ji 0,2 az 1,5 hmotn. %, jesté vyhodné&ji 0,5 az 1
hmotn. %.

Polymerni dispergaéni ¢inidla
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Pfedmétné prostiedky s vyhodou obsahuji polymerni dispergaéni &inidla. Vyhodna
polymerni disperga¢ni ¢inidla zahrnuji polymerni polykarboxylaty a polyethylenglykoly, adkoliv
dal3i latky znamé v oboru mohou byt také pouzity. Pfedpoklada se, i kdyZ to neni zamysleno
jako limitované teorii, Ze polymerni dispergaéni ¢inidla zvy$uji celkovou kondicionaéni u¢innost
detergentu, jsou-li pouZity v kombinaci s jinymi kondiciona¢nimi slozkami (v to zahrnujic
nizkomolekularni polykarboxylaty), a to inhibici rdstu krystald, uvoliiovanim &asticovych $pin
peptizaci a antiredepoziénimi G¢inky.

Zvlast€ vyhodné polymerni polykarboxylaty 1ze odvodit od akrylové kyseliny. Tyto
uzitené polymery, které jsou na bazi akrylové kyseliny, jsou ve vodé rozpustné soli
polymerované akrylové kyseliny. Primérna molekulova hmotnost t&chto polymerti v kyselé
formé je s vyhodou v rozmezi 2000 az 10 000, vyhodné&ji 4000 aZ 7000 a nejvyhodné&ji 4000 az
5000. Ve vod¢ rozpustné soli téchto polymert akrylové kyseliny mohou naptiklad zahrnovat soli
alkalickych kov(i, amonné a substituované amoniové soli. Rozpustné polymery tohoto typu jsou
znamé latky. PouZiti polyakrylat( tohoto typu v detergentovych prostfedcich bylo popsano
napiiklad v U.S. patentu 3,308,067, Diehl, vydaném 7. biezna 1967.

Kopolymery na bézi akrylové/maleinové kyseliny lze také pouzit jako zvyhodnénou
slozku disperga¢niho/antiredepozi¢niho ¢inidla. Tyto latky zahrnuji ve vod& rozpustné soli
kopolymerid akrylové kyseliny a maleinové kyseliny. Primérnd molekulova hmotnost t&chto
kopolymert v kyselé formé je s vyhodou v rozmezi 2000 az 100 000, vyhodné&ji 5000 az 75 000,
nejvyhodnéji 7000 aZ 65 000. Pomér akrylatovych ku maleatovym segmentiim v t&chto
kopolymerech je obecné v rozmezi 30:1 az 1:1, vyhodnégji 10:1 az 2:1. Ve vod& rozpustné soli
té€chto kopolymert na bazi akrylové kyseliny/maleinové kyseliny mohou zahrnovat napiiklad
soli alkalickych kovii, amonné a substituované amoniové soli. Rozpustné akrylatové/maleatové
kopolymery tohoto typu jsou znadmé latky, které jsou popsané v evropské patentové prihlasce
066 915, publikované 15. prosince 1982, stejné jako v EP 193 360, publikované 3. zaii 1986,
ktery také popisuje takové polymery, které obsahuji hydroxypropylakrylat. Jesté jind vyhodna
dispergacni ¢inidla zahrnuji terpolymery na bazi maleinovych/akrylovych/vinylalkoholovych
skupin. Tyto latky jsou také popsané v EP 193 360, v to zahrnujic naptiklad
maleinovy/akrylovy/vinylalkoholovy terpolymer 45/45/10.

Dalsi polymerni latkou, kterd miiZe byt zahrnuta, je polyethylenglykol (PEG). PEG mtiZe
mit G¢innost disperga¢niho ¢inidla, stejné jako piisobit jako &inidlo odstratiujici jilovitou $pinu a

antiredepozi¢ni ¢inidlo. Typickd molekulova hmotnost pro tyto udely je v rozmezi 500 a
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100 000, s vyhodou 1000 az 50 000, vyhodné&ji 1500 az 10 000.

Polyaspartatova a polyglutamatova disperga¢ni ¢inidla mohou byt také pouzita, zv1aste
ve spojeni se zeolitovymi kondicionaénimi slozkami. Disperga¢ni ¢inidla jako polyaspartat maji
s vyhodou primérnou molekulovou hmotnost 10 000.

Dalsi typ zvyhodnéného antiredepoziéniho ¢inidla zahrnuje karboxymethylcelulosové
latky (CMC). Tyto latky jsou v oboru dobfe znamé.

Jsou-li vy$e zminéna polymerni dispergaéni ¢inidla zahrnuta, jsou typicky na hladinach
do 5 hmotn. %, s vyhodou 0,2 aZ 2,5 hmotn. %, vyhodnéji 0,5 az 1,5 hmotn. %. Polyakrylatova a
akrylova/maleinova kopolymerni dispergaéni ¢inidla jsou s vyhodou obsaZena v pfedmétnych
prostfedcich na hladiné 0,3 az 2 hmotn. %, vyhodné&ji 0,5 aZ 1,5 hmotn. %. Disperga¢ni €inidlo
typu CMC je s vyhodou obsaZeno v ptedmétnych prostiedcich na hlading 0,1 aZ 1,5 hmotn. %,
vyhodnéji 0,2 az 1 hmotn. %.

Zvyhodnénou soudasti v pfedmétnych prostredcich je $pinu dispergujici €inidlo, kterym
je ve vodé rozpustna nebo dispergovatelna alkoxysubstituovand polyalkylenaminova latka. Tato
latka mize byt obsaZena v pfedmétnych prostiedcich na hladin€ do 1 hmotn. %, s vyhodou 0,1
aZ 0,8 hmotn. %, vyhodnéji 0,3 az 0,5 hmotn. %.

Alkoxysubstituovana polyalkylenaminova latka ma polyalkylenaminovou kostru
aminovych jednotek s néasledujicim obecnym vzorcem:

(HoN-R'9)ger (NH-R'-), >N-R'-)q (NHp)
kde (i)  kadajednotka (HoN-R'-) je vézana k (-NH-R'-) nebo (>N-R'-),

(i)  kada jednotka (-NH-R'-) je vazéna ke kterymkoliv dvéma jednotkém, za
piedpokladu, Ze kazda se vaZe k ne vice nez jedné (HzN-Rl-) a (-NHp),

(iii)  ka2da jednotka (>N-R'-) je vézéana ke kterymkoliv tfem jednotkam, za
piedpokladu, Ze kazdé se vaZe k ne vice neZ dvéma (HoN-R'-) a (-NHp),

(iv)  skupina (-NH,) je vézana k (-NH-R'-) nebo (>N-R'-),
za predpokladu, Ze kazdé vazba popsand v (1), (i), (iii) a (iv) je mezi dusikem jedné jednotky a
R' skupinou dalsi jednotky.

Ve vyse uvedeném obecném vzorci je q primérné 0 az 250, s vyhodou 1 az 100,
vyhodnégji 3 az 40, jesté vyhodnéji 5 az 25 a jest€ vyhodnéji 7 az 15.

Ve vySe uvedeném obecném vzorci je r primérné 3 az 700, s vyhodou 4 az 200,

vyhodnéji 6 az 80, jesté vyhodnéji 8 aZ 50 a jesté vyhodnéji 15 az 30.
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Ve vyse uvedeném obecném vzorci je pomér q:r s vyhodou 0 az 1:4, vyhodnéji 1:1,5 az
1:2,5, jesté vyhodnéji 1:2.

Ve vyie uvedeném obecném vzorci je R' nerozvétvena alkandiylové skupina s 2 aZ 12
uhlikovymi atomy, s vyhodou 2 aZ 4 uhlikovymi atomy. Ve zvyhodnénych
polyalkylenaminovych kostrach ma méné neZ 50 % R' skupin vice ne 3 uhlikové atomy,
vyhodngji ménd nez 25 % R' skupin mé vice neZ 3 uhlikové atomy, je3t& vyhodn&ji méné nez 10
% R! skupin ma vice nez 3 uhlikové atomy. Zvyhodn&ngjsi R! skupina se vybere z ethylenové
skupiny, 1,2-propylenové skupiny, 1,3-propylenové skupiny a jejich smési. V nejvice
zvyhodnénych kostrach jsou v podstaté vSechny R' jednotky stejné. Nejvyhodngjsi R' skupinou
je ethylenova skupina.

Polyalkylenaminova kostra popsand vy$e ma molekulovou hmotnost alespoti 180
daltont, s vyhodou ma molekulovou hmotnost 600 az 5000 daltont, vyhodnéji md molekulovou
hmotnost 1000 az 2500 daltond.

Ve vySe uvedené polyalkylenaminové kostfe je 50 aZ 100 % vodika vazanych k dusikim
substituovéano, s vyhodou je 90 az 100 % vodikt vazanych k dusikiim substituovano, vyhodnéji
jsou vpodstaté viechny vodiky vazané k dusikiim substituovany.

Substituenty za vodiky vazané k dusikiim jsou poly(alkylenoxy)jednotky, které maji
vzorec

-(R°0),R%.

Ve vy3e uvedeném vzorci je R* skupina alkandiylové skupina se 2 aZ 6 uhlikovymi
atomy, s vyhodou 2 az 4 uhlikovymi atomy. R? se s vyhodou vybere z ethylenové skupiny, 1,2-
propylenové skupiny a jejich smési. Vyhodnéji je R? skupina ethylenova skupina.

Ve vyse uvedeném vzorci se R? vybere z vodiku, jednovazného zbytku od alkanu s 1 a2
4 uhlikovymi atomy a jejich smési. R? skupina je s vyhodou vodik.

Ve vyse uvedeném vzorci je p pramérné 1 az 50, s vyhodou 3 az 10. Obecné se p zvySuje
se zvySujici se molekulovou hmotnosti polyalkylenaminové kostry.

Ti, ktefi jsou zkuSeni v oboru alkoxylace polyalkylenamint, znaji, Ze stuperi ethoxylace
je definovan jako primeérny pocet alkoxylaci na substituentovou polohu dusikového atomu a
muze byt vyjadieno zlomkem. Polyalkylenamin miZe mit stupeii ethoxylace rovny 1 nebo vyssi

a je$té mit substituovano méné neZ 100 % substitu¢nich poloh dusiku polyalkylenaminové

kostry.




17

Relativni pomér primarnich, sekundérnich a terciarnich aminovych jednotek v
polyalkylenaminové kostie se méni v zavislosti na zpisobu pfipravy kostry.

Zvyhodnéné "polyalkylenaminové kostry" zde zahrnuji jak polyalkylenaminy (PAA’s),
tak polyalkyleniminy (PAI’s), zvyhodnénymi kostrami jsou polyethylenaminy (PEA's) a
polyethyleniminy (PEI’s).

Spinu uvolivjici polymerni &nidlo

Znama Spinu uvoliujici polymerni ¢inidla, ddle SRA, mohou byt vyhodné pouzita v
pfedmétnych detergentovych prostiedcich. Jsou-li pouZity, tvofi SRA obecné aZ 5 hmotn. %, s
vyhodou 0,1 aZ 3 hmotn. %, vyhodné&ji 0,5 az 1,5 hmotn. % z prostiedki.

Zvyhodnénd SRA maji typicky hydrofilni segmenty k hydrofilizaci povrchu
hydrofobnich vléken jako polyesterovych a nylonovych a hydrofobni segmenty k depozici na
hydrofobnich vldknech a setrvani piilnuté po dobu do dokonceni prani a proplachovacich cykld,
slouZic tak jako zakotveni pro hydrofilni segmenty. To mtZe umozZnit, aby se skvrny, které se
objevi po piisobeni SRA, snadnéji vy¢istily v pozdéjsich pracich zpilisobech.

SRA mohou obsahovat riizné nabité, napt. anionogenni nebo i kationogenni slozky, viz
U.S. 4,956,447, Gosselink et al, vydany 11. zaf1 1990, stejn€ jako nenabité monomerni jednotky
a jejich struktury mohou byt nerozvétvené, rozvétvené nebo dokonce hvézdicovité. Mohou
obsahovat koncové deaktivacni skupiny, které jsou zvlasté efektivni v kontrole molekulové
hmotnosti nebo ménéni fyzikalnich nebo povrchove aktivnich vlastnosti. Struktury a rozdéleni
néaboje mohou byt §ité na miru pro aplikaci na rizné vlaknové nebo textilni typy a pro rizné
detergentové nebo detergentové dopliikové vyrobky.

Zvyhodnéna SRA zahrnuji oligomerni tereftalatové estery, typicky pfipravené zpisoby,
které zahrnuji alespoi jednu transesterifikaci/oligomeraci, ¢asto s kovovym katalyzatorem jako
je alkoxid titanicity. Tyto estery lze vyrobit pouZitim doltikovych monomeri schopnych
zaClenéni do esterové struktury pomoci jedné, dvou, ti, &tyf nebo vice poloh, samoziejmé bez
tvorby husté zesitované celkové struktury.

Vyhodna SRA obsahuji sulfonované produkty ptevazné nerozvétveného esterového
oligomeru sestavajiciho z oligomerni esterové kostry opakujicich se tereftaloylovych a
oxyalkylenoxyjednotek a od allylové skupiny odvozenych sulfonovanych koncovych skupin
kovalentné pfipojenych ke kostie, jak je napiiklad popsano v U.S. 4,968,451, Scheibel et al,
vydaném 6. listopadu 1990. Jind SRA zahrnuji neionogenni 1,2-
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propylenové/polyoxyethylentereftalatové polyestery s deaktivovanymi zbytkovymi skupinami z
U.S. 4,711,730, Gosselink et al, vydaném 8. prosince 1987. Jiné ptiklady SRA zahrnuji:
oligomerni estery s ¢aste¢né a plné aniontové deaktivovanymi zbytkovymi skupinami z U.S.
4,721,580, Gosselink, vydaném 26. ledna 1988, jako oligomery ethylenglykolu (EG), 1,2-
propylenglykolu (PG), dimethyltereftalatu (DMT) a natrium-3,6-dioxo-8-
hydroxyoktansulfonatu, blokové polyesterové oligomerni slou¢eniny s neionogenné
deaktivovanymi zbytkovymi skupinami z U.S. 4,702,857, Gosselink, vydaném 27. ¥ijna 1987,
vyrabéné napiiklad z DMT, PEG s methylovou skupinou deaktivovanymi zbytkovymi
skupinami a EG a/nebo PG nebo kombinace DMT, EG a/nebo PG, PEG s methylovou skupinou
deaktivovanymi zbytkovymi skupinami a natrium-dimethyl-5-sulfoisoftalatu a aniontovych,
tereftalatovych esterd se zvlasté sulfoaroylovou skupinou deaktivovanymi zbytkovymi
skupinami z U.S. 4,877,896, Maldonado et al, vydaném 31. fijna 1989, pfi¢emz posledni je
typické SRA vyhodné jak v pracich, tak tkaninovych kondiciona¢nich vyrobcich, pticemz
ptikladem je esterovy prostiedek vyrobeny z monosodné soli m-sulfobenzoové kyseliny, PG a
DMT, volitelng, ale vyhodné déle obsahujici ptidany PEG, napi. PEG 3400.
Dalsim zvyhodnénym SRA je oligomer, ktery méa empiricky vzorec
(CAP)(EG/PG)s(T)s(SIP)y, ktery zahrnuje tereftaloylové jednotky (T), sulfoisoftaloylové
jednotky (SIP), oxyethylenoxyjednotky a oxy-1,2-propylenové (EG/PG) jednotky a ktery je s
vyhodou deaktivovan (CAP) modifikovanymi isethionaty, jako v oligomeru zahrnujicim jednu
sulfoisoftaloylovou jednotku, 5 tereftaloylovych jednotek, oxyethylenoxyjednotky a oxy-1,2-
propylenoxyjednotky v definovaném poméru s vyhodou 0,5:1 az 10:1 a dvéma deaktivujicimi
jednotkami odvozenymi od natrium-2-(2-hydroxyethoxy)ethansulfonatu. Takové SRA s
vyhodou tvoii 0,5 aZ 20 hmotn. % oligomeru, krystalinitu sniZzujiciho stabilizatoru, napiiklad
anionogenni povrchové aktivni latky jako je nerozvétveny dodecylbenzensulfonat sodny nebo
zéastupce vybrany z Xylen-, kumen- a toluensulfonatl nebo jejich smési, pfi¢emz tyto
stabilizatory nebo modifikétory se vnesou do syntézni nadoby, vie jak popisuje U.S. 5,415,807,
Gosselink et al, vydany 16. kvétna 1995, zahrnuty zde v odkaze. Zvyhodn&né SRA tohoto typu,
zde oznacené jako SRA-1, je vyrobeno z natrium-2-(2-hydroxyethoxy)ethansulfonatu,
dimethyltereftalatu, sodné soli dimethyl-5-sulfoisoftalatu, ethylenglykolu a propylenglykolu.
SRA-1 je ester s dvojnasobné deaktivovanymi koncovymi skupinami s 12 hmotn. %

- nerozvétveného dodecylbenzensulfonatu sodného jako stabilizatoru. SRA-1 a zptisob jeho

vyroby jsou popsany v ptikladu V v U.S. 5,415,807, sloupce 19 az 20.
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Jest& jinou skupinou zvyhodnénych SRA jsou oligomerni estery obsahujici:

(1) kostru obsahujici (a) alespoii jednu jednotku vybranou ze skupiny sestavajici z
dihydroxysulfonatti, polyhydroxysulfonati, jednotky, kterd ma alespoti tfi funkéni skupiny, kde
se tvoti esterové vazby s vysledkem rozvétvené oligomerni kostry a jejich kombinaci, (b)
alespoii jedné jednotky, kterou je tereftaloylova skupina, (c) alesporti jedné nesulfonované
jednotky, kterou je 1,2-oxyalkylenoxyskupina, a

(2) jednu nebo vice deaktivujicich jednotek vybranych z neionogennich deaktivujicich jednotek,
aniontovych deaktivujicich jednotek jako jsou alkoxysubstituované, s vyhodou ethoxylované
isethionaty, alkoxysubstituované propansulfonaty, alkoxysubstituované propandisulfonaty,
alkoxysubstituované fenolsulfonaty, sulfoaroylové derivaty a jejich smési. Zvyhodnéné jsou
estery s empirickym vzorcem:

((CAP)((EG/PG)o(DEG)(PEG)d(T)e(SIP)(SEG)g(B)n),

kde CAP, EG/PG, PEG, T a SIP jsou definovany vySe, DEG pfedstavuje
di(oxyethylen)oxyjednotky, SEG pfedstavuje jednotky odvozené od sulfoethyletheru glycerinu a
piibuzné skupinové jednotky, B piedstavuje vétvici jednotky, které maji alespon tfi funkéni
skupiny, kde se tvoti esterové vazby, jejichZ vysledkem je rozvétvena oligomerni kostra, a je 1
az 12,bje 0,5 az25,c je 0 az 12, d je 0 az 10, soucet b+c+d je celkem 0,5 az 25, e je 1,5 az 25, f
je 0 az 12, soucet e+f je celkem 1,5 aZ 25, gje 0,05az212,hje 0,01 az10aa,b,c,d, e, f,gah
pfedstavuji primérny pocet moli odpovidajicich jednotek na mol esteru a ester ma molekulovou
hmotnost v rozmezi 500 az 5000.

Zvyhodnéné SEG a CAP monomery vy$e uvedenych esterti zahrnuji natrium-2-(2,3-
dihydroxypropoxy)ethansulfonat (SEG), natrium-2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethansulfonat
(SE3) a jeho homology a jejich smési a produkty ethoxylovani a sulfonovéni allylalkoholu.
Zvyhodnéné SRA estery v této tiid¢ zahrnuji produkty transesterifikovani a oligomerizovani
natrium-2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethansulfonatu a/nebo natrium-2-(2-(2-(2-
hydroxyethoxy)ethoxy)ethoxy)ethansulfonatu, DMT, natrium-2-(2,3-
dihydroxypropoxy)ethansulfonatu, EG a PG pfi pouziti titani¢itého katalyzatoru a mohou byt
ur¢eny jako (CAP)(T)s(EG/PG)1 4(SEG), 5(B)o,13, kde CAP je (NaO3S(CH,-CH,0)35)- a B je
jednotka z glycerinu a molarni pomér EG/PG je 1,7:1, jak se zméfi béZnou plynovou
chromatografii po celkové hydrolyze.

SRA také obsahuji: jednoduché kopolymerni bloky ethylentereftalatu nebo
propylentereftalatu s polyethylenoxid- nebo polypropylenoxidtereftalatem, viz U.S. 3,959,230,
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Hays, vydany 25. kvétna 1976 a U.S. 3,893,929, Basadur, vydany 8. ¢ervence 1975, celulosové
derivaty jako hydroxyethercelulosové polymery, které jsou k dispozici jako METHOCEL® od
firmy Dow, C, az C4 alkylcelulosy a C4 hydroxyalkylcelulosy, viz U.S. 4,000,093, Nicol et al,
vydany 28. prosince 1976 a methylcelulosové ethery, které maji praimérny stupeil substituce
(methylovou skupinou) na anhydroglukosovou jednotku 1,6 aZ 2,3 a viskozitu roztoku 80 az 120
cP (centipoise) mé&fenou pfi 20 °C jako vodny roztok se 2 hmotn. %. Tyto latky jsou k dispozici
jako METOLOSE SM100® a METOLOSE SM200®, coZ jsou obchodni nazvy
methylcelulosovych etherti vyrabénych firmou Shinetsu Kagaku Kogyo KK.

Vyhodné SRA charakterizované poly(vinylesterovymi) hydrofobnimi segmenty zahrnuji
roubované kopolymery poly(vinylesteru), napi. C; azZ Cq vinylestery, s vyhodou
poly(vinylacetat), roubovany na polyalkylenoxidové kostry. Viz evropské patentova piihlaska
0219 048, Kud et al, publikovana 22. dubna 1987. Komeréné€ dostupné piiklady zahrnuji SRA
typu SOKALAN®, jako je SOKALAN HP-22®, ktery je k dispozici od firmy BASF, Némecko.
Jiné SRA jsou polyestery s opakujicimi se jednotkami obsahujici 10 az 15 hmotn. %
ethylentereftalatu, spole¢né s 80 az 90 hmotn. % polyoxyethylentereftalatu odvozeného od
polyoxyethylenglykolu s primérnou molekulovou hmotnosti 300 az 5000. Komer¢ni pfiklady
zahrnuji ZELCON 5126® od firmy DuPont a MILEASE T® od firmy ICI.

Dalsi tiidy SRA zahrnuji: neionogenni tereftalaty pouZivajici diisokyanatova spojovaci
¢inidla ke spojeni polymernich esterovych struktur, viz U.S. 4,201,824, Violland et al a U.S.
4,240,918, Lagasse et al a SRA s karboxylatovymi koncovymi skupinami vytvofenymi adici
anhydridu trimelithové kyseliny na zndmé SRA k pfevedeni koncovych hydroxylovych skupin
na estery trimelithové kyseliny. Pfi spravné volb¢ katalyzatoru tvofi anhydrid kyseliny
trimelithové vazby ke koncovym ¢astem polymeru pfes ester z izolované karboxylové skupiny
anhydridu trimelithové kyseliny, spiSe, nez otevienim anhydridové vazby. Bud’ neiontova nebo
aniontova SRA lze pouZit jako vychozi latky, pokud maji koncové hydroxylové skupiny, které
1ze esterifikovat. Viz U.S. 4,525,524, Tung et al. Jiné t¥idy SRA zahrnuji: aniontovd SRA na
bazi tereftalatu s urethanovymi ¢lanky, viz U.S. 4,201,824, Violland et al,
poly(vinylkaprolaktam) a pfibuzné kopolymery s monomery jako vinylpyrrolidon a/nebo
dimethylaminoethylmethakrylat, v to zahrnujic jak neiontové, tak kationtové polymery, viz U.S.
4,579,681, Ruppert et al, roubované polymery, navic k typiim SOKALAN® od firmy BASF,
vyrobené roubovanim akrylovych monomert na sulfonované polyestery. Tato SRA vyslovné

maji Spinu uvoliiujici a antiredepozi¢ni aktivitu podobnou zndmym celulosovym ethertim, viz
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EP 279 134 A, Rhone-Poulenc Chemie, 1988. Jeste jiné tfidy SRA zahrnuji: rouby vinylovych
monomert jako akrylové kyseliny a vinylacetatu na bilkovinach jako jsou kaseiny, viz EP 457
205 A, BASF, 1991, a polyesterové-polyamidové SRA pfipravené kondenzaci adipové kyseliny,
kaprolaktamu a polyethylenglykolu, zvlasté pro plisobeni na polyamidové tkaniny, viz Bevan et
al, DE 2,335,044, Unilever N.V., 1974. Jina vyhodn4 SRA jsou popséna v U.S. patentech
4,240,918, 4,787,989 a 4,525,524, Viechny patentové publikace o SRA odkazované vyse jsou

zde zahrnuty v odkaze.

Enzymy

Enzymy mohou byt zahrnuty v pfedmeétnych prostiedcich pro nejriizngjsi ucely v prani
tkanin, v to zahrnujic napfiklad odstranéni skvrn na bazi bilkovin, na bazi uhlohydratti nebo na
bazi triglyceridd a pro prevenci ztratového pfenosu barviva a pro obnovu tkaniny. Enzymy, které
mohou byt za€lenény, zahrnuji proteasy, amylasy, lipasy, celulasy a peroxidasy, stejné jako
jejich smési dvou nebo vice enzymd. Jiné typy enzymi mohou byt také obsaZeny. Enzymy
mohou mit jakykoliv vhodny plivod, jako rostlinny, Zivo€isny, bakteridlni, plisiiovy a z droZdi.
Avsak jejich vybér je fizen nékolika faktory, jako pH aktivitou a/nebo pH optimem jejich
stability, tepelnou stabilitou, stabilitou v pfitomnosti aktivnich detergentti, kondiciona¢nich
sloZek atd. V tomto ohledu jsou zvyhodnéné bakteridlni enzymy nebo plisiiové enzymy, jako
jsou bakterialni amylasy a proteasy a plisfiové celulasy.

Predmétné prostiedky typicky obsahuji do 5 hmotn. %, s vyhodou 0,01 aZ 2 hmotn. %,
vyhodnéji 0,2 az 1 hmotn. % komerénich pfipravki enzymd.

Vhodné ptiklady proteas jsou subtilisiny, které se ziskaji z uréitych kment B. subtilis a
B. licheniforms. Jin4 vhodna proteasa se ziska z kmene Bacillus a ma maximalni aktivitu v
rozmezi pH 8 aZ 12, byla vyvinuta a prodava se firmou Novo Industries A/S pod registrovanym
obchodnim ndzvem ESPERASE®. Piiprava tohoto enzymu a analogickych enzymi je popsana v
britském patentovém popisu €. 1,243,784 od firmy Novo. Proteolytické enzymy vhodné k
odstranéni skvrn na bazi bilkovin a které jsou obchodné dostupné, zahrnuyji ty, které se prodavaji
pod obchodnimi ndzvy ALCALASE® a SAVINASE® firmou Novo Industries A/S (Dansko) a
MAXATASE® firmou International Bio-Synthetics, Inc. (Holandsko). Jiné proteasy zahrnuji
enzym Protease A (viz evropska patentova ptihlaska 130 756, publikovana 9. ledna 1985) a
enzym Protease B (viz evropské patentova ptihlaska 251 446, publikovana 7. ledna 1988).
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Proteasové enzymy jsou v komer¢nich pfipravcich v pfedmétnych prostredcich obsazeny
na hladinéch dostate¢nych pro zisk 0,004 az 2 Ansonovych jednotek (AU) aktivity na gram
prostfedkd, s vyhodou 0,006 az 0,1 AU, také 0,005 az 0,02 AU.

Amylasy zahrnuji napiiklad a-amylasy popsané v britském patentovém popisu &.
1,296,839 (Novo), RAPIDASE®, International Bio-Synthetics, Inc. a TERMAMYL®, Novo
Industries. Amylasa je s vyhodou obsaZena v pfedmétnych prostiedcich tak, Ze aktivita amylasy
je 0,02 aZ 5 KNU na gram prostfedku, vyhodné&ji 0,1 az 2 KNU, jesté vyhodné&ji 0,3 az 1 KNU.
(KNU je jednotka aktivity pouZivana obchodné firmou Novo Ind.).

Celulasy pouZzitelné v pfedmétnych prostiedcich zahrnuji jak bakterialni, tak plistiové
celulasy . S vyhodou maji optimélni hodnotu pH 5 aZ 9,5. Vhodné celulasy jsou popséany v U.S.
patentu 4,435,307, Barbesgoard et al, vydaném 6. biezna 1984, ktery popisuje plistiové celulasy
produkované Humicola insolens a Humicola strain DSM 1800, celulasu 212 produkujici houbu
patfici rodu Aeromonas a celulasu extrahovanou z vnitinich organti mofského mékkyse
(Dolabella Auricula Solander). Vhodné celulasy jsou také popsané v britskych patentovych
popisech €. 2,075,028 a 2,095,275 a némeckém patentovém popisu €. 2,247,832, Celulasy
popsané v PCT patentové piihlasce €. WO 91/17243, jako je CAREZYME® (Novo), jsou
zvlast€ vhodné celulasy.

Celulasa je s vyhodou obsaZena v pfedmétnych prostiedcich tak, Ze aktivita celulasy je
0,1 az 20 CEVU na gram prostfedku, vyhodné&ji 1 az 10 CEVU, jesté vyhodnéji 2 az 5 CEVU.
(Aktivita celulasové latky (CEVU) se uréi z poklesu viskozity standardniho CMC roztoku
nasledovné. Pfipravi se roztok substratu, ktery obsahuje 35 g/l CMC (Hercules 7 LFD) v 0,1 M
tris pufru pii pH 9,0. Vzorek celulasy k analyze se rozpusti v témzZe pufru. 10 ml roztoku
substratu a 0,5 ml roztoku enzymu se smisi a pfevedou do viskozimetru (napt. Haake VT 181,
NV ¢idlo, 181 otacek za minutu) termostatovaného na 40 °C. Odedty viskozity se provedou co
nejdfive po smiSeni a opét po 30 minutach. Aktivita roztoku celulasy, ktera za téchto podminek
sniZi viskozitu roztoku substratu na jednu polovinu, je definovana jako 1 CEVU/litr.)

Navic ke schopnosti interagovat s alkylbenzensulfonatem za zisku dobrého &i§téni v
nedostatecnych Cisticich podminkéch bylo také prekvapivé zjisténo, Ze nizké hladiny AES
povrchové aktivni latky mohou sniZit nebo zabranit ztraté aktivity celulasovych enzymu, kterd
muZe byt pozorovana v detergentovych sestavach na bazi LAS. Bez opory v jakékoliv teorii se
piedpoklada, Ze LAS mohou sniZovat aktivitu celulasovych enzymi rozloZenim jejich

bilkovinné struktury. Ptekvapivé bylo zji$t€no, Ze nizka hladina povrchové aktivni AES miZe
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snizit efekt sniZovani aktivity celulasovych enzymi vlivem LAS. To dovoluje pouZit niZsi
hladiny celulasovych enzymi, ¢imZ se sniZi cena enzymu a zvy$i hodnota vyrobku pro
spotiebitele.

Vhodné lipasové enzymy pro detergentové pouziti zahrnuji ty, produkované
mikroorganismy skupiny Pseudomonas, jako Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154, jak se
popisuje v britském patentu 1,372,034. Viz také lipasy v japonské patentové ptihlasce 53/20487,
vystavené k vefejnému nahlédnuti 24. Ginora 1978. Tato lipasa je k dispozici od firmy Amano
Pharmaceutical Co. Ltd, Nagoja, Japonsko pod obchodnim ndzvem Lipase P. Dal$i komeréni
lipasy zahrnuji Amano-CES, lipasy z Chromobacter viscosum, napf. Chromobacter viscosum
var. lipolyticum NRRLB 3673, komer¢ne k dispozici od firmy Toyo Jozo Co., Tagata, Japonsko
a dalsi Chromobacter viscosum lipasy od firmy U.S. Biochemical Corp., USA a firmy Disoynth
Co., Holandsko a lipasy z Pseudomonas gladioli. Zvyhodnénou lipasou je enzym LIPOLASE®
odvozeny od Humicola lanuginosa, ktery je komeréné k dispozici od firmy Novo (viz také EP
341 947).

Lipasa je s vyhodou obsaZena v pfedmétnych prostiedcich tak, Ze aktivita lipasy je 0,001
az 1 KLU na gram prostiedku, vyhodnéji 0,01 az 0,5 KLU, jest¢ vyhodnéji 0,02 az 0,1 KLU.
(KLU je jednotka aktivity komeréné pouzivand firmou Novo Ind.)

Peroxidasové enzymy jsou pouZivané v kombinaci se zdroji kysliku, napt.
peroxouhli¢itanem, peroxoboritanem, peroxosiranem, peroxidem vodiku atd. Jsou pouZivané
pro bélici roztoky, to je pro zabranéni pienosu barviv nebo pigmentl odstranénych ze substrati
b&hem pracich zplisobli na jiné substraty v pracim roztoku. Peroxidasové enzymy jsou zndmé v
oboru a zahrnuji napiiklad k¥enovou peroxidasu, ligninasu a halogenperoxidasu jako je
chlorperoxidasa a bromperoxidasa. Peroxidasu obsahujici detergentové prosttedky jsou popsané
napfiklad v PCT mezinarodni pfihla¢ce WO 89/099813, Kirk, publikované 19. fijna 1989, od
firmy Novo Industries A/S.

' Siroké paleta enzymovych latek a zptisoby jejich zatlenéni do syntetickych
detergentovych prostfedki jsou také popsany v U.S. patentu 3,553,139, McCarty et al, vydaném
5.ledna 1971. Enzymy jsou dale popsany v U.S. patentu 4,101,457, Place et al, vydaném 18.
Cervence 1978 a v U.S. patentu 4,507,219, Hughes, vydaném 26. biezna 1985.

Pro pouziti v detergentech mohou byt enzymy stabilizovany riznymi technikami.
Stabiliza¢ni techniky enzymt jsou popsény a doloZeny v ptikladech v U.S. patentu 3,600,319,
Gedge et al, vydaném 17. srpna 1971 a evropské patentové pfihlasce ¢. 199 405, Venegas,
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publikované 29. fijna 1986. Stabilizaéni systémy enzyml jsou také popsané naptiklad v U.S.

3,519,570.

Bélici slouceniny - bélici ¢inidla a bélici aktivatory

Piedmétné detergentové prostiedky mohou vyhodné obsahovat bé&lici &inidla nebo bélici
prostiedky obsahujici bélici ¢inidlo a jeden nebo vice bélicich aktivatord. Jsou-li piitomna,
potom jsou bélici ¢inidla typicky pfitomna na hladinich do 20 hmotn. %, s vyhodou 1 aZ 5
hmotn. % z pfedmétnych prostiedku. Jestlize jsou ptitomné, potom je mnoZstvi b&licich
aktivatort typicky do 70 hmotn. %, s vyhodou 0,5 aZ 5 hmotn. % z pfedmétnych prostfedkd.

Bélicimi ¢inidly mohou byt jakékoliv bélici ¢inidla vhodna pro detergentové prostiedky
v textilnim €iSténi, ¢isténi pevnych povrchl nebo jiné Eistici Gcely, které nejsou zndmé nebo se
stanou znamymi. Bélici ¢inidla zahrnuji kyslikova bélidla, stejné jako jina bélici ¢inidla. Mohou
se pouZzit peroxoboritanova bélidla, napi. peroxoboritan sodny (napf. mono- nebo tetrahydrat).
Zvyhodnéna hladina peroxoboritanového bélidla v pfedmétném prostiedku je 1 az 2 hmotn. %,
vyhodnéji 1,2 az 1,5 hmotn. %.

Dalsi kategorie bélicich €inidel, kterd mohou byt vyuZita, zahrnuje bélici ¢inidla na bazi
karboxylovych peroxykyselin a jejich soli. Vhodné piiklady této t¥idy ¢inidel zahrnuji
monoperoxyftalat hofe¢naty hexahydrat, hofe¢natou stil m-chlorperbenzoové kyseliny, 4-
nonylamino-4-oxoperoxymaselnou kyselinu a diperoxydodekandiovou kyselinu. Tato bélic
¢inidla jsou popsana v U.S. patentu 4,483,781, Hartman, vydaném 20. listopadu 1984, evropské
patentové pfihlaSce 133 354, Banks et al, publikované 20. tinora 1985 a U.S. patentu 4,412,934,
Chung et al, vydaném 1. listopadu 1983. Bélici ¢inidla také zahrnuji 6-nonylamino-6-
oxoperoxykapronovou Kyselinu, jak je popsana v U.S. patentu 4,634,551, Burns et al, vydaném
6. ledna 1987.

Bélici €inidla obsahujici peroxid vodiku jako souéést krystalové miizky mohou byt také
pouzita. Vhodné bélici slouceniny obsahujici peroxid vodiku jako souéast krystalové miizky
zahrnuji uhli¢itan sodny peroxohydrat a ekvivalentni peroxouhli¢itanova bélidla, difosfat sodny
peroxohydrét, peroxohydrat mo¢oviny a peroxid sodny. Peroxosulfatové bélidlo (napf.
OXONE®, komerén¢ vyrabéné firmou DuPont) miZe byt také pouZito.

Zvyhodnéné peroxouhli¢itanové bélidlo zahrnuje suché &astice s primérnou velikosti
gastic v rozmezi 500 aZ 1000 pm, ne vice neZ 10 hmotn. % t&chto &astic je mensich neZ 200 um

a ne vice neZ 10 hmotn. % téchto &astic je vétSich nez 1250 pm. Vyhodn& mtiZze byt
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peroxouhli¢itan pokryt silikatem, boratem nebo ve vodé rozpustnymi povrchové aktivnimi
latkami. Peroxouhliditan je k dispozici z riznych komerénich zdrojii jako je FMC, Solvay a
Tokai Denka.

Lze také pouzit smési bélicich inidel.

Bélici ¢inidla obsahujici peroxid vodiku jako souéast krystalové miiZky, peroxoboritany,
peroxouhliéitany atd. se s vyhodou kombinuji s bélicimi aktivatory, které vedou ve vodném
aktivatoru. Rizné p¥iklady aktivatort, které nejsou limitujici, jsou popsany v U.S. patentu
4,915,854, Mao et al, vydaném 10. dubna 1990 a U.S. patentu 4,412,934. Typické jsou
nonanoyloxybenzensulfonatové (NOBS) a tetraacetylethylendiaminové (TAED) aktivatory a
také mohou byt pouZity jejich smési. Zvyhodnénd hladina NOBS nebo TAED béliciho
aktivatoru v ptedmétnych prostfedcich je 0,5 az 2 hmotn. %, vyhodnéji 0,8 az 1,5 hmotn. %,
jesté vyhodnéji 1 aZ 1,3 hmotn. %.

Pro jina typicka bélidla a aktivatory viz také U.S. 4,634,551.

Tkaninovy zmék¢ovaci jil

Zvyhodnénym tkaninovyn zmék&ovacim jilem je jil smektitového typu. Jily
smektitového typu mohou byt popsény jako expandovatelné trojvrstvé jily, to je alumosilikaty a
hotednaté silikaty, které maji iontoméni¢ovou kapacitu alespori 50 mekvivalentu/100 g jilu.
Castice jilu maji s vyhodou takovou velikost &astic, aby nebyly vnimané na hmatovy vjem, a tak
aby nezanechévaly zdani zapiskovanosti tkaniny $atfl, na kterou se jimi ptsobi. Je-li tkaninovy
zmé&k&ovaci jil zahrnut, miZe se pfidat k pfedmétnym prostredkim vynalezu, aby tvofil 0,1 az
20 hmotn. % prostfedku, vyhodné&ji 0,2 az 15 hmotn. % a jest& vice vyhodnéji 0,3 az 10 hmotn.
%.

I kdyZ jakékoliv jily smektitového typu jsou v pfedmétnych prostiedcich vynalezu
vyhodné, ur¢ité jily jsou zvyhodnéné. Napiiklad Gelwhite GP je extrémné bilou formou jilu
smektitového typu a je proto zvyhodnény pii sestavovani bilych detergentovych prostredki.
Volclay BC, ktery je jilovitym minerdlem smektitového typu obsahujicim alespoii 3 hmotn. %
Zeleza (vyjadfeného jako Fe,O3) v krystalové miiZce a ktery ma velmi vysokou iontoméni¢ovou
kapacitu, je jednim z nejucinnéj$ich a nejefektivnéjsich jild pro pouZiti v praskovych

prostredcich z pozice G¢innosti vyrobku. Na druhé strané jsou ur€ité jily smektitového typu dost
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znelistény jinymi silikatovymi mineraly, Ze jejich iontoménicova kapacita klesne pod

pozadovanou oblast, tyto jily nejsou zvyhodnéné v pfedmétnych prosttedcich.

Jil flokulujici €inidlo

Bylo zjisténo, Ze pouziti jil flokulujiciho ¢inidla v prostiedku obsahujicim zmék&ovaci
jil zajistuje zvysenou depozici zmeékcovaciho jilu na tkaninach, coZ mé za nésledek lepsi
uéinnost pii zmékéovani tkanin ve srovnani s t€émi prostiedky, které obsahuji samotny
zmékd&ovaci jil. Pro zajisténi zvySené depozice tkaninového zmék&ovaciho jilu se vybira
polymerni jil flokulujici €inidlo. Tyto latky maji typicky vysokou molekulovou hmotnost, v&tsi
nez 100 000. Piiklady téchto latek mohou zahrnovat polymery s dlouhym fetézcem a
kopolymery odvozené od monomert jako ethylenoxid, akrylamid, akrylova kyselina,
dimethylaminoethylmethakrylat, vinylalkohol, vinylpyrrolidon a ethylenimin. Rostlinné gumy
jako guarové gumy jsou také vyhodné. Zvyhodnénym jil flokulujicim €inidlem je
poly(ethylenoxidovy) polymer. Je-li pfitomno, potom mnozstvi jil flokulujiciho ¢inidla

obsaZeného v pfedmétnych prostfedcich je 0,2 az 2 hmotn. %, s vyhodou 0,5 aZ 1 hmotn. %.

SloZka inhibujici pfenos barviva

Dalsi zvyhodnénou volitelnou slozkou v pfedmétnych prostiedcich je slozka inhibujici
pienos barviva (DTI), kterd pfedchazi sniZovani vérnosti a intenzity barvy tkanin. Zvyhodn&n4
DTI slozka miZe zahrnovat polymerni DTI latky schopné vazat uvolnéna barviva a zabrénit jim
v depozici na tkanindch a odbarvovaci DTI latky schopné oxidaéniho odbarveni uvolnénych
barviv. Pi{kladem odbarvovaciho DTI je peroxid vodiku nebo zdroj peroxidu vodiku jako je
peroxouhliitan nebo peroxoboritan. Nelimitujici pfiklady polymernich DTI latek zahrnuji
polyvinylpyridin-N-oxid, polyvinylpyrrolidon (PVP), PVP-polyvinylimidazolovy kopolymer a
jejich smési. Kopolymery N-vinylpyrrolidonu a N-vinylimidazolové polymery (odkazované jako
PVPI) jsou také zvyhodnéné. Jsou-li obsaZeny v pfedmétnych prostiedcich, je mnozstvi DTI

0,05 az 5 hmotn. %, s vyhodou 0,2 az 2 hmotn. %.

Fotochemicka bélidla
Zvyhodnénou volitelnou slozkou ptedmétného prostiedku vynalezu je fotochemicka
bélici latka, zv145té ftalocyaninova fotochemicka bélidla, kterd jsou popsana v U.S. patentu

4,033,718, vydaném 5. Cervence 1977, zahrnutém zde v odkaze. Zvyhodnéna fotochemicka
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bé&lidla jsou kovové ftalocyaninové slouCeniny, kde kov md s vyhodou +2 nebo +3 mocenstvi,
zvyhodnénymi kovy jsou zinek a hlinik. Tato fotochemicka bélidla jsou k dispozici napiiklad
pod obchodnim ndzvem TINOLUS. Ftalocyaninsulfonat zinku je komer¢né k dispozici pod
obchodnim ndzvem QUANTUM® od firmy Ciba Geigy. Jsou-li fotochemické bélici slozky
zahrnuty v pfedmétnych prostfedcich, jsou typicky na hladinach do 0,02 hmotn. %, s vyhodou
0,001 az 0,015 hmotn. %, vyhodné&ji 0,002 az 0,01 hmotn. %.

Plnidla

Siran sodny a uhli¢itan vapenaty (také zndmy jako Calcarb) jsou dobfe znamé a Casto
uzivané plnidlové slozky pfedmétnych prostfedki. Plnidla také zahrnuji mineraly jako mastek a
mineraly obsahujici hydratovany silikat hofe¢naty, kde silikat je smisen s jinymi mineraly, napi.
starymi mate¢nymi horninami jako je dolomit. Siran sodny je zvyhodn&na plnidlova latka. Jsou-
li plnidlové latky zahrnuty, jsou typicky na hladinach do 60 hmotn. %, s vyhodou 25 aZ 50
hmotn. %.

Optické zjastiovaci prostredky

Do pfedmétnych detergentovych prostfedkl mohou byt zatlenéna jakékoliv opticka
zjastiovadla nebo jina zjastiovaci a bélici ¢inidla zndm4 v oboru. Komer&ni optické zjastiovaci
prostiedky, které mohou byt uZzite€né, 1ze klasifikovat do podskupin, které zahrnuji, ale nejsou
nezbytné omezeny na derivaty stilbenu, pyrazolinu, kumarinu, karboxylové kyseliny,
methincyanini, dibenzothiofen-5,5-dioxidd, azold, péti¢lennych a Sesti¢lennych heterocyklt a
rizna jina ¢inidla. Piiklady takovych zjastiovacich prostiedkill jsou popsany v "The Product and
Application of Fluorescent Brightening Agents", M. Zahradnik, publikovano nakladatelstvim
John Wiley & Sons, New York (1982). Zvyhodnéné jsou aniontové zjastiovaci prostiedky.

‘Konkrétni piiklady optickych zjastiovacich prostiedkd, které jsou vyhodné v
ptedmétnych prostiedcich, jsou ty, které jsou popsané v U.S. patentu 4,790,856, Wixon, 13.
prosince 1988. Tyto zjastiovaci prostiedky zahrnuji sérii zjasfiovacich prostiedkil
PHORWHITE® od firmy Verona. Jiné zjastiovaci prostiedky popsané v tomto odkaze zahrnuji:
TINOPAL UNPA®, TINOPAL CBS® a TINOPAL 5BM®, TINOPAL AMS-GX®, které jsou
k dispozici od firmy Ciba-Geigy, ARTIC WHITE CC® a ARTIC WHITE CWD®, které jsou k
dispozici od firmy Hilton-Davis z Itdlie, 2-(4-styrylphenyl)-2H-naftol[ 1,2-d]triazoly, 4,4 -bis-
(1,2,3-triazol-2-yl)-stilbeny, 4,4 -bis(styryl)bisfenyly a aminokumariny. Konkrétni piiklady
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t&chto zjastiovacich prostiedkti zahrnuji 4-methyl-7-diethylaminokumarin, 1,2-
bis(benzimidazol-2-yl)ethylen, 1,3-difenylpyrazolind, 2,5-bis(benzoxazol-2-yl)thiofen, 2-
styrylnafto-[1,2-dJoxazol a 2-(stilben-4-yl)-2H-nafto-[1,2-d]triazol. Viz také U.S. patent
3,646,015, Hamilton, vydany 29. Uinora 1972.

Zvyhodnéné zjasiovaci prostiedky také zahrnuji disodnou stl 4,4’ -bis((4-anilino-6-
bis(2-hydroxyethyl)amino-1,3,5-triazin-2-yl)amino)stilben-2,2 "-disulfonové kyseliny, 4,4"-bis(2-
sulfostyryl)bifenyl (Br2) a disodnou st 4,4"-bis((4-anilino-6-morfolino-1,3,5-triazin-2-yl)-
amino)stilben-2,2"- disulfonové kyseliny.

Jsou-li tyto optické zjasiiovaci prostiedky nebo jejich smési zahrnuty v prostfedcich, jsou

typicky na hladinach do 1 hmotn. %, s vyhodou 0,01 aZ 0,3 hmotn. %.

Voda
Prostiedky ptedmeétného vynalezu typicky obsahuji 3 aZ 15 hmotn. % vody, s vyhodou 4
aZ 12 hmotn. % vody, vyhodné&ji 5 aZz 9 hmotn. % vody.

Rizné

Barviva, pigmenty, baktericidni prosttedky, parfémy, polyethylenglykol, glycerin,
hydroxid sodny, alkylbenzen, mastny alkohol a jiné minoritni slozky, z nichZ nékteré jsou
necistoty pfenesené ze zpusobli vyroby povrchové aktivnich latek, mohou byt také za¢lenény do

pfedmétnych prostiedki. Jsou-li obsaZeny, jsou obsaZeny typicky na hladinach do 3 hmotn. %.

Zpisoby
Test tolerance tvrdosti
Veskeré sklenéné nadobi se dikladné o€isti a vysusi. Koncentrace pouzivanych vzorki
jsou zaloZeny na bezvodé formé vybrané povrchové aktivni latky, u které se zkousi tolerance
tvrdosti. Vybrana povrchové aktivni latka mize byt jednotliva anionogenni povrchové aktivni
latka nebo smés anionogennich povrchové aktivnich latek (jako alkylbenzensulfonatu a
alkylsulfatu). Obsahuje-li sestava doplitkové anionogenni, kationogenni nebo jiné povrchové
aktivni latky, jsou tyto pfidany v doplitkovych mnozstvich. Pokus se provadi pii 22 + 1 °C.
Ptipravi se 20 g roztoku povrchove aktivni latky obsahujiciho 4500 ppm sodné soli
vybrané povrchové aktivni latky, pro kterou se méfi tolerance tvrdosti, dale 5500 ppm

tripolyfosfatu sodného, 3250 ppm uhli¢itanu sodného, 5295 ppm siranu sodného a doplitkova
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mnoZstvi jiné anionogenni, kationogenni nebo jiné povrchové aktivni latky, a to rozpusténim
kazdé slozky v deionizované vod& v uvedenych koncentracich. Roztok 20 g povrchoveé aktivni
latky se ptidd k 180 g testovaci vody, kterd m4 ur¢itou tvrdost v jednotkéch gran na galon, pfi
pouziti molarniho poméru vapenatych ku hofecnatym iontiim 3:1. 200 g vysledného testovaciho
roztoku je 30 s siln& protiepavano a pak ponechéno stat 40 minut. Je-li pfitomna jakakoliv
kationogenni povrchové aktivni latka, roztok se nejprve nechd projit ptes katexovou kolonu pro
odstranéni vegkeré kationogenni povrchové aktivni latky z roztoku. Alikvot 10 ml vysledného
testovaného roztoku se zfiltruje ptes 0,1 mM Gelman Acrodisc filtr ve stfikatce (VWR
Scientific, katalog. &. 28143-309). Prvé 2 ml filtratu se odstrani a zbyvajicich 8 ml filtratu se
shromazdi pro analyzu. Koncentrace povrchové aktivni latky Csus (v ppm) ve shromazdéném
filtratu se poté kvantitativng méti vhodnou analytickou technikou, napf. dvoufazovou titraci jako
je mezinarodni standardni metoda ISO 2271 popsand v Introduction To Surfactant Analysis,
Cullum D.C., Ed., Blackie Academic and Professional, Glasgow, 1994, str. 59 az 64. Tato
koncentrace povrchove aktivni 1atky Coyrr odpovidé veskerému vysraZeni anionogenni povrchové
aktivni latky (v to zahrnujic naptiklad alkylbenzensulfonaty, alkylsulfaty,
alkylethoxyethersulfaty atd.) pfitomné v roztoku. Tento zpiisob se s vyhodou pouZiva pouze
tehdy, jsou-li relativni mnoZstvi jinych anionogennich povrchové aktivnich latek mala oproti
vybrané(nym) povrchové aktivni(m) latce(kam).

Vysledek tolerance tvrdosti v tomto testu se vyjadii podle nasledujiciho vzorce jako %
ztraty testované povrchové aktivni latky:

% ztraty = ([450 ppm - Cqyee (ppm)] +450) x 100 %
y

Ptiklady provedeni vynalezu

Ptiklad A

P¥i pouZiti metody tolerance tvrdosti popsané vyse byl k béZnému povrchové aktivnimu
prostfedku z vybrané anionogenni povrchové aktivni latky LAS a ptidavné kationogenni

povrchové aktivni latky HAQA piidan alkylethoxyethersulfat (AES).

Zakladni povrchové aktivni systém: Systém vynalezu: 450 ppm LAS,
450 ppm LAS, 16 ppm HAQA 16 ppm HAQA, 37,5 ppm AES
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Tvrdost testovaci ~ VysréZeno vybrané povrchové aktivni latky, %

vody
0 gpg 0 0
25 gpg 41 23
36 gpg 41 31
50 gpg nm 44

LAS je vybrand anionogenni povrchové aktivni latka, sodnd sdl nerozvétveného C;, aZ
C3 alkylbenzensulfonatu.

AES je anionogenni povrchove aktivni latka, sodna stil nerozvétveného Cy; az Cys
alkylethoxy(3)sulfatu.

ADHQ je kationogenni povrchove aktivni latka, kvartérni nerozvétveny C, az Cy4
alkyldimethylhydroxyethylamoniumchlorid
nm  znamend neméfeno.

Vysledky ukazuji, Ze piidavek AES sniZuje mnoZstvi povrchové aktivniho LAS, které se
vysraZi tvrdosti vody v testovacim roztoku vody a z toho diivodu ztraceného pro &istici uginnost.
ProtoZe se jedna o anionogenni povrchové aktivni latku, miZe sebrand sraZenina

obsahovat i vysraZenou AES. AvSak je zndmo, Ze AES je ovlivnéna tvrdosti vody méné nez

LAS a mnozstvi AES je nizké vzhledem k mnoZstvi LAS (méné€ neZ 10 % z hladiny LAS).

Piiklady pfedpist

Nasleduji predpisy jsou piiklady prostiedkt pfedmétného vynalezu, ale tyto nejsou
zamySleny jako limitujici pro rozsah pfedmétného vynalezu. Piiklady jsou granulované
detergenty, které mohou byt vyrobeny dobfe zndmymi zplsoby, jako sufenim pasty nebo
kaSovité smési, rozstiikovanim a aglomeraci nebo michanim za sucha v mixerech.

Nasledujici seznam sloZek obsahuje pouzité sloZky v piikladech.

LAS: sodna sil nerozvétveného C; az Cy3 alkylbenzensulfonatu.

AES: sodna stl nerozvétveného Cj; az C,5 alkylethoxy(3)sulfatu.

AS: sodné stl nerozvétveného Cy4 az C,5 alkylsulfatu.

ADHQ: kvartérni nerozvétveny Ci, az C4 alkyldimethylhydroxyethylamoniumchlorid.
AE: nerozvétveny Cy4 az C;s alkylethoxy(7)alkohol.

STPP: tripolyfosfat sodny.
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Silikat: silikat sodny s pomérem SiO,:Na;O rovnym 1:6.

Uhli¢itan: uhli¢itan sodny.

Zeolit: Zeolit A.

DTPA: diethylentriaminpentaacetat sodny.

SOKALAN®: kopolymer akrylové kyseliny a maleinové kyseliny, oznaeny HP-22 od firmy

BASF.

PEI 1800 E;: $pinu dispergujici ¢inidlo popsané zde vyse.

CMC: karboxymethylcelulosa s primérnou molekulovou hmotnosti 63 000.

SRA-1: $§pinu uvolityjici polymerni ¢inidlo popsané zde vySe.

SAVINASE/BAN®: proteasovy a amylasovy enzymovy vyrobek oznaceny 6/100T od firmy
Novo Industries A/S.

CAREZYMER®: celulasovy enzymovy vyrobek oznaceny 5T od firmy Novo Industries A/S,
majici aktivitu 5000 CEVU/g.

LIPOLASE®: lipasovy enzymovy vyrobek oznaceny 100T od firmy Novo Industries A/S.

Peroxoboritan: peroxoboritan sodny monohydrat.

NOBS: nonanoyloxybenzensulfonat sodny.

ZPS: ftalocyaninsulfonat zinku.

Br 2: 4,4"-bis(2-sulfostyryl)bifenyl.

Siran: siran sodny.

Cisla v nasledujici tabulce A jsou vahové procenta.

Tabulka A
Predpisy 1 az 6

SloZky 1 2 3 4 5 6
LAS 18 18 18 20 18 21
AES 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,75
AS - - - - - -
ADHQ 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7
AE 0,4 0,5 - - - 0,6
STPP 13 14 24 14 19 14

Silikat 7,5 7,5 7.5 7,5 7,5 7,5
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Uhli¢itan 9 9 9 9 9 9
Zeolit 1,5 - - - - -
DTPA 0,9 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
SOKALAN® 0,9 0,6 0,6 0,6 1,2 0,6
PEI 1800 E; - 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
CMC 0,35 0,2 0,2 0,2 0,8 0,2
SRA-1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
SAVINASE/BAN® 0,54 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
CAREZYME® 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
LIPOLASE® - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Peroxoboritan 1,35 - - - - -
NOBS 1,15 - - - - -
ZPS 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
Br2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Parfém 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Vlhkost 5,6 5,9 8,9 5,9 7.4 5,9
Siran zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek
Cisla v nasledujici tabulce B jsou vahova procenta.
Tabulka B

Predpisy 7 az 12
Slozky 7 8 9 10 11 12
LAS 18 18 18 14 9 18
AES 0,8 1,5 1,5 1,5 L5 1,0
AS - - - 4 9 -
ADHQ 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6
AE 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
STPP 36 18 31 14 14 13
Silikat 5 7,5 5 7,5 7,5 7,5
Uhli¢itan 9 9 9 9 9 9
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Zeolit - - - - - -
DTPA 0,9 0,9 0,9 0,3 0,9 0,9
SOKALAN® 0,9 0,9 0,6 0,6 0,6 0,9
PEI 1800 E; - - - - - 0,35
CMC 0,35 0,55 0,35 0,3 0,3 0,35
SRA-1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
SAVINASE/BAN® 0,54 0,54 0,54 - - 0,54
CAREZYME® 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
LIPOLASE® - - - - - -
Peroxoboritan 1,35 2,41 1,35 - - 1,35
NOBS 1,15 1,21 1,15 - - 1,15
ZPS 0,007 0,009 0,045 0,007 0,007 0,007
Br2 0,04 0,04 0,2 0,04 0,04 0,04
Parfém 0,3 0,32 0,31 0,30 0,30 0,3
Vlhkost 5,6 7,0 11,0 6,0 6,0 5,6
Siran zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek
Cisla v nasledujici tabulce C jsou védhova procenta.
Tabulka C

Piedpisy 13 az 18
Slozky 13 14 15 16 17 18
LAS 18 18 21 18 18 20
AES 1,0 1,5 1,2 1 1 0,8
AS - - - - - -
ADHQ 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7
AE - 0,5 - 0,8 - -
STPP 24 24 20 - - 36
Silikat 7,5 7,5 7,5 5 7,0 7,5
Uhli¢itan 9 9 13 9 13 9
Zeolit - - - 24 24 -
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SOKALAN® 1,0 0,6 0,6 1,0 1,0 0,6
Br2 0,30 0,04 0,08 0,10 0,10 0,10
Parfém 0,31 0,31 0,3 0,28 0,28 0,25
Vlhkost 8,9 8,9 5,6 6,0 6,0 5,9
Siran zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek zbytek

Predmétny vynalez zahrnuje zpiisoby prani tkanin s pouZitim prostfedki popsanych zde
vy8e. Zvyhodnéné zpiisoby jsou ru¢ni praci pochody a strojové podporované ruéni praci pochody
pouZzivajici tyto prostredky.

Pfedmétné zplisoby zahrnuji spojeni pfedmétnych prostiedka s vodou, typicky v
koncentracich 1000 az 9000 ppm, s vyhodou 1500 az 7500 ppm, vyhodn&ji 2000 az 6000 ppm,
ve kterych se tkaniny perou. Predmétné praci pochody se s vyhodou provadéji pii teplotach
praciho roztoku 10 az 60 °C, vyhodngji 12 az 40 °C. Pfedm&tné praci roztoky maji s vyhodou pH
v rozmezi 8 az 11, vyhodnéji 9,8 az 10,5.

Zatimco ¢asticové konkrétni formy pfedmétného vynalezu byly zde vy$e popsany, je
zkuSenym v oboru zfejmé, Ze se mohou udé¢lat rizné zmény a modifikace pfedmétného
vynélezu, bez odklonu od ducha a rémce vynalezu. V pfipojenych nérocich je zamysleno pokryt

vSechny takové modifikace, které jsou v ramci tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Detergentovy prostiedek, vyznacujici se tim,Ze obsahuje:
a) 5 aZ 40 hmotn. % povrchové aktivni latky, kterd se sklada ze:
1) 60 az 93 hmotn. % primarni anionogenni povrchov¢ aktivni latky vybrané z
alkylbenzensulfonatu, alkylsulfatu a jejich smési,
2) 2,5 az 18 hmotn. % povrchové aktivniho alkylethoxyethersulfatu s primémé 1 aZz 9
mol ethoxyskupin na mol povrchové€ aktivni latky a pomér povrchové aktivniho
alkylbenzensulfonatu a povrchové aktivniho alkylsulfatu k povrchoveé aktivnimu
alkylethoxyethersulfatu je v rozmezi 25:1 a7 4:1,
3) 2,0 az 5,5 hmotn. % kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni
latky, kterd ma strukturu:
RRWR wN'Z, |
kde R je alkylova skupina s dlouhym fetézcem, Rje alkylova skupina s kratkym
fetézcem, R* je nezavisle skupina (O-R?),, kde R je ethylova nebo propylova skupina a
kde z je ¢islo v priméru 1 az 4, n je 1 nebo 2, m je 1 nebo 2, n+m jerovno 3 aZ je
anion, pomér povrchove aktivniho alkylbenzensulfonatu a povrchoveé aktivniho
alkylsulfatu k takovéto kationogenni povrchove aktivni latce je v rozmezi 40:1 az 16:1 a
4) 0 az 15 hmotn. % pdvrchové aktivniho alkylethoxyalkoholu, ktery ma v priméru 1 az
10 mol ethoxyskupin na mol povrchové aktivni latky a pomér povrchové aktivniho
alkylbenzensulfonatu a povrchové aktivniho alkylsulfatu k povrchové aktivnimu
alkylethoxyalkoholu je vét§i nez 4,5:1,
b) 60 az 95 hmotn. % jinych slozek.

2. Prostfedek podle naroku 1, vyznacCujici se tim,Ze prostfedek obsahuje 15 az 30
hmotn. % povrchové aktivni latky, ktera se sklada ze:

1) 70 az 93 hmotn. % povrchové aktivniho alkylbenzensulfonatu, pfiemzZ alkyl je jednovazny
zbytek od alkant nebo alkenylova skupina nebo jejich smés a majici primérné 10 az 14
uhlikovych atomd,

2) 4 az 12 hmotn. % povrchove aktivniho alkylethoxyethersulfatu, ktery ma primémé 1 az 7
mol ethoxyskupin na mol povrchové aktivni latky, pfi¢emz alkyl je jednovazny zbytek od alkant

nebo alkenylova skupina nebo jejich smés a majici primérné 11 az 18 uhlikovych atomi a
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pomér povrchové aktivniho alkylbenzensulfonatu ku povrchové aktivnimu
alkylethoxyethersulfatu je v rozmezi 19:1 az 8:1,

3) 2,5 az 4,5 hmotn. % kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni latky,
kde R je jednovazny zbytek od alkand nebo alkenylova skupina majici primérné 10 aZ 15
uhlikovych atomil, kazda R” je methylova skupina a pomé&r povrchové aktivniho
alkylbenzensulfonatu k takové kationogenni povrchové aktivni latce je v rozmezi 40:1 az 20:1,

4) 0 az 8 hmotn. % povrchové aktivniho alkylethoxyalkoholu, ktery ma primémé 3 az 10 mol
ethoxyskupin na mol povrchové aktivni latky a alkyl je jednovazny zbytek od alkand nebo
alkenylové skupina nebo jejich smés majici primérné 11 az 18 uhlikovych atomil a pomér
povrchové aktivniho alkylbenzensulfonatu k povrchové aktivnimu alkylethoxyalkoholu je vétsi

nez 10:1.

3. Prostedek podle naroku 2, vyznacujici se tim,Ze prosttedek obsahuje 7 az 50

hmotn. % kondicionaénich sloZek vybranych z polyfosfatu, alumosilikatu a jejich smési

4., Detergentovy prostfedek, vyznacujici se tim,Ze se sklada z:
a) 5 aZ 40 hmotn. % povrchové aktivniho systému, ktery sestava ze:

1) 60 az 95 hmotn. % primarnf anionogenni povrchové aktivni latky vybrané z
alkylbenzensulfonatu, alkylsulfatu a jejich smési,
2) 2,5 az 18 hmotn. % povrchové aktivniho alkylethoxyethersulfatu s primémé 1 az 9
mol ethoxyskupin na mol povrchové aktivni latky a pomér primarni anionogenni
povrchové aktivni latky k povrchové aktivnimu alkylethoxyethersulfatu je v rozmezi
30:1 a7 4:1,
3) 2,0 az 5,5 hmotn. % kvartérni hydroxyalkylamoniové kationogenni povrchové aktivni
latky, ktera ma strukturu:
RR' R wN*Z,
kde R je alkylova skupina s dlouhym fetézcem, R” je alkylova skupina s kratkym
fetézcem, R” je nezavisle skupina (O-R?),, kde R? je ethylové nebo propylova skupina a
kde z je ¢islo v primeéru 1 az 4 a kde R je s vyhodou hydroxyethylova nebo
hydroxypropylové skupina, n je 1 nebo 2, m je 1 nebo 2, n+m je rovno 3 a Z’ je anion,
pomér primarni anionogenni povrchové aktivni latky k takovéto kationogenni povrchove

aktivni latce je v rozmezi 40:1 az 16:1 a
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b) celulasového enzymu s aktivitou 1 az 10 CEVU na gram prostfedku.

5. Prosttedek podle nroku4,vyznacujici se tim,Ze prostiedek ma aktivitu

celulasového enzymu 2 az 5 CEVU na gram prostfedku.

6. Prostiedek podle narokii 1,2 nebo4,vyznacujici se tim,Ze prostiedek obsahuje 1

aZ 6,5 hmotn. % peroxoboritanového bélidla a 0,5 az 3,0 hmotn. % béliciho aktivatoru.
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