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(57) Abstract: The invention relates to a cooling device,
comprising at least one regeneratively operated primary
cooling circuit, in particular a solar-powered cooling circuit,
wherein the cooling circuit has at least one compressor, at
least one condenser, at least one evaporator, at least one
cooling space, at least one temperature sensor for measuring
the cooling space temperature (Tai) in the cooling space, and
a controller. A desired temperature value (SET) of the cooling
space and a comparison temperature value (Tser) can be
stored in the controller. The invention is characterised in that
the cooling of the cooling space can be interrupted by the
controller and the comparison temperature value (Tser) can be
changed by the controller depending upon the time and/or the
cooling space temperature (T.;). The invention further relates
to a method for controlling a cooling device, which is
characterised in that the comparison temperature value (Tezr)
corresponds to the desired temperature value (SET) when the
controller is switched on, and the cooling of the cooling space
Is interrupted when the actual cooling space temperature (T;)
has reached the comparison temperature value (Tsgr). In this
connection, the comparison temperature value (Tser) is
reduced after a predetermined time period (to) by a stored
correction value (dser), so long as the actual cooling spacc
temperature (Ty) has not reached the comparison temperature
value (Tsgr) within the predetermined time period (t,).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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Die Erfindung betrifli eine Kiihlvorrichtung, mit wenigstens einem regenerativ betriebenen priméiren Kiihikreislauf, insbesondere
einen solarbetriebenen Kiihlkreislauf, wobei der Kiihlkreislauf wenigstens einen Kompressor, wenigstens einen Kondensator,
wenigstens einen Verdampfer, wenigstens einen Kithlraum, wenigstens einen Temperatursensor zur Messung  der
Kiihlraumtemperatur (Ta) im Kiihlraum, und eine Steuerung aufweist. In der Steuerung sind ein Temperatursollwert (SET) des
Kithlraums und cin Temperaturvergleichswert (Tsgr) hinterlegbar. Dic Erfindung zcichnet sich dadurch aus, dass dic Kiihlung des
Kiihlraums durch die Steuerung unterbrechbar ist und der Temperaturvergleichswert (Tser) durch die Steuerung in Abhangigkeit
der Zeit und/oder der Kithlraumtemperatur (Tar) verdnderbar ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Steuerung einer
Kihlvorrichtung, welches sich dadurch auszeichnet, dass der Temperaturvergleichswert (Tser) beim Anschalten der Steuerung
dem Temperatursollwert (SET) entspricht, und die Kiihlung des Kiihlraums unterbrochen wird wenn die tatséichliche
Kiihlraumtemperatur (Tar) den Temperaturvergleichswert (Tser) erreicht hat. Hierbei wird der Temperaturvergleichswert (Tser)
nach einem vorgegebenen Zeitraum (t)) um einen hinterlegten Korrekturwert (dser) reduziert, sofern die tatséichliche
Kihlraumtemperatur (Tuir) nicht innerhalb des vorgegebenen Zeitraums (to) den Temperaturvergleichswert (Tser) erreicht hat.
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Kiihivorrichtung und Verfahren zur Steuerung einer Kiihivorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kihlivorrichtung, mit wenigstens einem regenerativ betriebe-
nen priméren Kihlkreisiauf, wobei der Kiihlkreistauf wenigstens einen Kompressor, wenigsiens ei-
nen Kondensator, wenigstens einen Verdampfer, wenigstens einen Kihiraum, wenigstens einen
Temperatursensor zur Messung der Kihlraumtemperatur im Kihlraum, und eine Steuerung auf-
weist, wobei in der Steuerung sin Temperatursoliwert des Kihiraums und ein Temperaturvergleichs-
wert hinterlegbar sind. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Steuerung einer

Kithivorrichtung.

Fiir gewdhnlich werden solche Kuhivorrichtungen in abgelegenen Gebieten, insbesondere in Ent-
wicklungsléndern eingesetzt, in welchen eine stabile und sichere Energieversorgung unter normalen
Umsténden nicht gewdhrieistet werden kann. Deshalb hat es sich als praktikabel herausgestellt, die
fir den Betrieb notwendige Energie photovoltaisch zu erzeugen, da die solare Einstrahlung in den
meisten Entwicklungslandern iiber das gesamte Jahr ausreichend hoch ist. Somit kénnen auch
empfindliche Giiter, wie beispielsweise kihlungsbediritige medizinische Produkte oder Lebensmit-
tel, sicher gelagert werden, wodurch die Lebensqualitat der dort ansassigen Menschen verbessert

werden kann,

Hierzu hat die Weltgesundheitsorganisation {World Health Organisation WHO) einen Katalog mit
Mindestkriterien aufgestellt, welcher von der verwendetfen Kiihivorrichtung und von der verwendeten
Kihlausristung fir den Transport und die Lagerung von medizinischen Produkten zu erfiillen ist.
Hierbei ist es auch eine Vorgabe, dass die Kihitemperatur im Wesentlichen im Bereich zwischen +2
°C und +8 °C liegt, und dieser Temperaturbereich auch unabhdngig von der Energieversorgung
Uber mindestens drei Tage gehalten werden kann.

Dies deutet aber auch unmittelbar auf den groften Nachteil der photovoitaisch betriebenen Kiihivor-
richtungen hin, ndmlich dass eine Kithlung wéhrend der sonneneinstrahlungsfreien Zeit (z.B. Nachts
oder bei Wolken) nicht méglich ist bzw. nur tiber eine externe Energiequelle sichergestelit werden
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kann. Genau letzteres ist aber in der Regel eben nicht méglich. Auch der Einsatz von Batterien ist
wenig praktikabel, da diese die Anschaffungskosten deutlich erhdhen wiirden, eine Ersatzteilversor-
gung und instandhaltung sich schwierig gestaltet und sine umweltbewusste Entsorgung der Altbatte-
rien schier nicht zu bewerkstelligen ist. Auch ergibt sich so eine gewisse Anforderung an die Steue-
rung des eigentlichen Kiihlungsverfahrens, da die nur limitiert zur Verfligung stehende Energie mog-
lichst inteltigent zur Kiihlung eingesetzt werden muss.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten L.6sungen wird daher auf eine hohe thermische
Masse der Kiihlelemeante zur Speicherung der Kélte gesetzt. Hierbei 1auft der Kompressor bei vor-
handener Sonneneinstrahlung dauerhaft, um eine ausreichende Kélteleistung zu erzeugen. Die
gespeicherte Kélte wird dann zumeist iiber ein Geblase in den eigentlichen Kithiraum eingebracht,
in welchem die medizinischen Produkte gelagert werden. Damit die Kihiraumtemperatur hierbei
nicht unter eine Temperatur von 0 °C fallt, bei welcher es zu einer Schadigung der in der Kiihivor-
richtung lagernden medizinischen Produkte kommen wiirde, verfligen derartige Kihlvorrichtungen
Gber eine Heizung, die bedarfsweise Wérmeenergie zur Verfligung stelit.

Diese Systeme haben sich in langjshrigen Feldtests als fuflerst praktikabel herausgestelit. Jedoch
wird bei diesen Systemen durch die notwendige thermische Masse zur Speicherung der Kiite die
Lagerkapazitét fiir die medizinischen Produkte entsprechend einschrénkt. Des Weiteren sind eine
Vielzahl an Komponenten, wie beispielsweise die Heizeinrichtung und das Gebiise, notwendig,
deren Ersatzteilversorgung bzw. Wartung mitunter Probleme mit sich bringen kann. Ferner ist es
auch so, dass sich ein gleichmaRiges Durchfrieren der thermischen Masse bzw. der hierzu verwen-
deten Kiihlelemente sich nicht oder nur nach sehr tanger Betriebsdauer einstellen kann.

Somit ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kiihivorrichtung aufzuzeigen, bei welcher die
oben genannten Kriterien der WHO eingehalten werden kdnnen, wobei eine ausreichende Lagerka-
pazitat der Kihlvorrichtung bei Verzicht auf eine zuséatzliche Heizung zur Verflgung gestellt werden
kann und ein gleichmaBiges und volisténdiges Durchfrieren der verwendeten Kiihielemente gewahr-
leistet wird. Ferner ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Steuerung einer

solchen Kihlvorrichtung aufzuzeigen.

Die Ldsung der Aufgabe gelingt mit einer Kiihlvorrichtung gemag Anspruch 1 und einem Verfahren
zur Steuerung einer Kihlvorrichtung gemagR Anspruch 7. Vorteilhafte Weiterbildungen werden in den

Unteranspriichen beschrieben.

Die erfindungsgeméle Kuhlvorrichtung zeichnet sich gegeniber den aus dem Stand der Technik
bekannten Kiihivorrichtungen dadurch aus, dass die Kihlung des Kihlraums durch die Steuerung
unterbrechbar ist, und der Temperaturvergleichswert durch die Steuerung in Abhangigkeit der Zeit
und/oder der Kithiraumtemperatur verénderbar ist. Dies hat den Vorteil, dass es nicht zu einer dau-
erhaften Kihlleistung kommt, sondern die Kihlung unterbrochen werden kann, wenn eine ge-
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wiinschte Kihiraumtemperatur erreicht ist. Dies wird durch einen Vergleich des Temperaturver-
gleichswerts mit der Kihiraumtemperatur erreicht. Wenn nach einer gewissen Zeit noch Energie zur
Verflgung steht bzw. die gewiinschte Temperatur noch nicht erreicht ist, kann die Steuerung den
Temperaturvergleichswert reduzieren, sodass eine weitere Kihlung des Kiihlraums bzw. der ver-
wendeten Kiihlelemente erfolgt. Um hier nicht in einen kritischen Bereich zu kommen, in welchem
eine Schadigung des gekiihiten Guts zu erwarten ist, wird eine Unterbrechung der Kithlung auch in
Abhéngigkeit der tatsachlichen Kiihiraumtemperatur erméglicht. Somit erfolgt also bei vorhandener
Energie eine Kilhlung, die jedoch unterbrochen wird, sobaid eine Schédigung des gekithiten Guts
durch zu tiefe Temperaturen zu erwarten ist.

Zweckmaligweise weist der primére Kihlkreisiauf wenigstens einen Extra-Kihiraum und wenigs-
tens einen dem Extra-Kithiraum zugeordneten Extra-Verdampfer auf. Der Extra-Verdampfer ist iitber
ein Ventil am priméren Kihikreistauf angeschlossen, und die Kiihlung des Kithiraums ist zweckmz-
Rigerweise durch Schaltung des Ventils unterbrechbar. Somit kann bei vorhandenerer Energie trotz
bereits ausreichend tiefer Temperaturen im Kihiraum eine weitere Kihlung erfolgen. Denkbar ist
hier, dass der Extra-Kiithiraum einen Pufferspeicher aufweist, mit welchem der Kiihiraum bei nicht
vorhandenerer Energie gekiihit werden kann. Alternativ kann der Extra-Kiihiraum auch ein Gefrier-
fach zur Kiihlung von Eisbeuteln oder dergleichen sein. Letztere kénnen zum Transport der medizi-
nischen Produkte (ber kurze Strecken verwendet werden.

Es kann vortsithaft sein, wenn die Klhivorrichtung einen zweiten Kuhlkreislauf mit einem 2weiten
Kompressor zur Kithlung eines zweiten Kiihiraums aufweist, wobei der zweite Kompressor iiber
einen Schalter mit Energie versorgbar ist. Somit kann bei einem weiteren Uberschuss an Energie
ein zweiter Kihlkreislauf zur Kihlung eines weiteren Kilhiraums verwendet werden. Der zweite
Kihlraum kann beispielsweise sinen Pufferspeicher aufweisen oder auch ein Gefrierfach sein.

ZweckmaBigerweise weist die Kihlvorrichtung eine Zusatzschaltung auf, wobei die Steuerung iber
die Zusatzschaltung mit Energie versorgt werden kann. Damit ist die Energieversorgung der Steue-
rung unabhéngig von der Energieversorgung des Kiihlkreislaufs.

Hierbei ist es vorteithaft, wenn die Zusatzschaltung einen Gleichstromwandler aufweist. Dadurch
kann auch bei einem Spannungsabfall bei der Eingangsspannung eine konstante Ausgangsspan-
nung aufrechterhalten werden. Dies verhindert eine Abschaltung der Steuerung auch bej einem
Spannungsabfall, der beispielsweise durch den Einschaltvorgang des Kompressors bedingt sein

kann.

Es ist zweckmafig, wenn die Zusatzschaltung wenigstens einen Kondensator aufweist. Dadurch
kann die Steuerung auch dann mit Energie versorgt werden, wenn tatsichlich keine Energie mehr
zur Verfligung steht, beispielsweise bei einer durch Wolken bedingten sonneneinstrahiungsfreien

Zeit.
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Verfahrensseitig gelingt die Losung der Aufgabe dadurch, dass der Temperaturvergleichswert beim
Anschalten der Steuerung dem Temperatursoliwert entspricht, und die Kihlung des Kiihlraums un-
terbrochen wird wenn die tatséchliche Kiihiraumtemperatur den Temperaturvergleichswert erreicht
hat, wobei der Temperaturvergleichswert nach einem vorgegebenen Zeitraum um einen hinterlegten
Korrekturwert reduziert wird, sofern die tatséichliche Kahlraumtemperatur nicht innerhalb des vorge-
gebenen Zeitraums den Temperaturvergleichswert erreicht hat. Wenn also die gewinschte Kiihi-
raumtemperatur nach dem vorgegebenen Zeitraum noch nicht erreicht ist, wird der Temperaturver-
gleichswert reduziert. Hintergrund hierbei ist es, dass ein Nichterreichen des Temperatursoliwerts
innerhalb des vorgegebenen Zeitraums auch auf eine relative hohe Anfangs- bzw. AuBentemperatur
hindeutete, sodass der Kiihiraum zweckmaBigerweise stérker und Uber einen langeren Zeitraum
gekiihit wird, sodass die verwendeten Kiihlelemente auch vollstandig durchfrieren. Hierbei ist darauf
zu achten, dass der Korrekturwert nicht so grof gewahit wird, dass die Temperatur im Kiihiraum
unter einen kritischen Bereich fallt, in welchem es zu einer Schédigung des gekihlten Guts kommen

kann.

Hierbei kann es zweckmalig sein, wenn die Kihlung des Kithiraums durch Abschalten des Kom-
pressors des primaren Kiihlkreislaufs unterbrochen wird. Insbesondere ist es zweckmafig, wenn der
Kompressor beim Unterschreiten des Temperaturvergieichswerts durch die tatséichliche Kihlraum-
temperatur um einen Hysteresenwert abgeschaltet wird und der Kompressor beim Uberschreiten
des Temperaturvergleichswerts durch die tatsachliche Kihtraumtemperatur um den Hysteresenwert
angeschaltet wird. Somit wird eine zu starke Abkihiung bzw. eine zu starke Erwdrmung des Kiihl-
raums verhindert. Mit anderen Worten oszilliert die tatsichliche Kdhiraumtemperatur um den Tem-
peraturvergleichswert, wobei die Schwankungen dem Hysteresenwert entsprechen. Dadurch kann
auch einem verzigerten Ansprechen des Kilhikreislaufs bzw. des Kompressors Rechnung getragen

werden.

ZweckmaRigerweise wird der Temperaturvergleichswert schrittweise um einen Betrag des hinterleg-
ten Korrekturwerts angehoben, bis der Temperaturvergleichswert dem Temperatursoliwert ent-
spricht, wobei der Temperaturvergleichswert bei einer Abschaltung des Kompressors um den
nachsten Schritt erhéht wird. Dadurch wird gewabhrleistet, dass der Kompressor so lange wie még-
fich lauft und die zur Kiihlung des Kiihiraums verwendeten Kihlelemente komplett durchgefroren

sind, bevor der Temperatursollwert erreicht wird.

Es ist 2wackm&Big, wenn die Kihlung des Kihlraums durch Schaltung des Ventils unterbrochen
wird, Insbesondere ist es zweckmdBig, wenn das Ventil beim Unterschreiten des Temperaturver-
gleichswerts durch die tatséachliche Kiithiraumtemperatur um einen Hysteresenwert geschaltet wird
und das Ventil beim Uberschreiten des Temperaturvergleichswerts durch die tatsachliche Kihiraum-
temperatur um den Hysteresenwert geschaitet wird. Das bedeutet, dass durch Schaltung des Ventils
der Extra-Kihiraum durch den Extra-Verdampfer solange gekiihit wird, bis das Ventil wieder schaltet
und wieder eine Kiihlung des Kiihlraums durch den Verdampfer erfolgt. Dies hat den Vorteil, dass
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der Kompressor ununterbrochen lauft und in Phasen in denen der Kiihiraum nicht gekihit werden
muss, der Extra-Kiihiraum gekiihit wird.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Temperaturvergleichswert schrittweise um einen Betrag des
hinterlegten Korrekturwerts angehoben wird, bis der Temperaturvergleichswert dem Temperatur-
sollwert entspricht, wobei der Temperaturvergleichswert bei einer Schaltung des Ventils um den
néchsten Schritt erhéht wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Kompressorlaufzeit maximal ist
und moglichst viel Kalte gespeichert werden kann.

Ferner ist es als vorteithaft anzusehen, dass der zweite Kompressor mit Energie versorgt wird, wenn
der Kompressor des primaren Kihlkrelslaufs abgeschaltet ist. Wenn ausreichend Energie zur Verfi-
gung steht, ist es insbesondere zweckmaBig wenn der Kompressor des priméren Kiihikreislaufs und
der zwelte Kompressor simuitan mit Energie versorgt werden. So kann gine maximale Kalteausbeu-
te aus der zur Verfligung stehenden Energie erreicht werden.

ZweckmaBigerweise wird die Ausgangsspannung der der Zusatzschaltung durch den Gleichstrom-
wandler unabhangig von der Eingangsspannung konstant gehalten. Somit schaltet die Steuerung
nicht ab, wenn die Eingangsspannung beispielsweise durch den Einschaltvorgang des Kompressors
kurzzeitig abfallt. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn kurzzeitig zu wenig Energie, beispiels-
weise durch eine Wolke, zur Verfligung steht und der Kompressor deswegen abschaltet. Somit
ergibt sich der Vorteil, dass der in der Steuerung hinterlegte und unter Umsténden bereits reduzierts
oder angehobene aktuell gliltige Temperaturvergleichswert nicht verlorengeht. Ferner ist so auch
gewahrieistet, dass die bereits abgelaufene Zeit des vorgegebenen Zeitraums bis zur Reduzierung
des Temperaturvergleichswerts erhalten bleibt. Andernfalls wiirde dies dazu flhren, dass diese
Zeitspanne nach Abschaltung der Steuerung jedes Mal neu zu laufen beginnt. Es kann somit also
verhindert werden, dass der Temperatursollwert erreicht wird, bevor die Kiihlelemente vollstindig

durchgefroren sind.

Es ist von Vorteil, wenn eine Abschaltung der Steuerung (iber einen kritischen Zeitraum durch den
wenigstens einen Kondensator der Zusatzschaltung verhindert wird. Als kritischer Zeitraum kann
hier der Zeitraum verstanden werden, bei dem trotz Sonneneinstrahlung, d.h. tagsiiber, keine Ener-
gie zur Verflgung steht. Dies ist insbesondere durch Wolken oder vor dem Solarmodu! stehende
Tiere oder Fahrzeuge der Fall. Die Kapazitét des wenigstens einen Kondensators solite so gewdhit
werden, dass ein normalerweise zu erwartender kritischer Zeitraum iiberbriickt werden kann.

Es kann als vorteilhaft angesehen werden, wenn beim Anschalten der Steuerung der Temperatur-
vergleichswert auf den Temperatursoliwert gesetzt wird.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Figuren dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen
naher erlautert. Darin zeigen schematisch:
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Fig.1 eine Prinzipskizze des Aufbaus der erfindungsgeméRen Kuhlvorrichtung;
Fig. 2 ein Verfahrensbild einer erfindungsgemaRen Kihivorrichtung mit einem priméren

Kiihlkreislauf und einem zweiten Kiihlkreislauf:

Fig. 3 ein Zeitdiagramm fiir die Kiihfraumtemperatur, fir den Temperaturvergleichswert
und die Kompressorlaufzeit fiir eine Kuhivorrichtung mit einem primaren Kihikreis-

lauf ab Inbetriebnahme;

Fig. 4 ein Zeitdiagramm fir die Kihlraumtemperatur, fir den Temperaturvergleichswert
und die Kompressorlaufzeit fiir eine Kiihivorrichtung mit einem primaren Kihikreis-
lauf nach der Inbetriebnahme; und

Fig. 5 ein Zeitdiagramm fir die Kithlraumtemperatur, fiir den Temperaturvergleichswert,
die Kompressoriaufzeit und die Ventitstellung fir eine Kihlvorrichtung mit einem
primaren Kihikreislauf mit zwei Verdampfern.

Fig. 1 zeigt eine Skizze des prinzipiellen Aufbaus der erfindungsgemaRen Kihlvorrichtung 1. Die
dargestellte Kiihivorrichtung 1 weist einen primaren Kihlkreisiauf 2 (siehe hierzu Fig. 2), eine Steue-
rung 6 und eine Zusatzschaltung 11 auf. Die Steuerung 6 ist Uber Steuerleitungen 18 mit verschie-
denen Komponenten des Kiihlkreislaufs 2 verbunden. Das dargestelite Kihlsystem 1 wird regenera-
tiv mit Energie versorgt, indem ein Solarmodul 16 das Licht der Sonne in elektrische Energie um-
wandelt. Die Energieversorgung erfolgt dann iiber die Leitungen 17, wobei die Steuerung 6 unab-
héngig vom restlichen Kiihlkreislauf 2 iiber die Zusatzschaltung 11 mit Energie versorgt wird. Hierzu
weist die Zusatzschaltung 11 einen (nicht dargesteliten) Gleichstromwandier und eine Mehrzahi von
(nicht dargestellten) Kondensatoren auf, um die Ausgangspannung zur Versorgung der Steuerung 6
auch bei einem Abfall der Eingangsspannung aufrechtzuerhaiten. Die Kondensatoren erméglichen
auch eine Energieversorgung der Steuerung 6, wenn die Einstrahlung der Sonne nicht ausreichend
Energie zum Betrieb zur Verfigung stelit. Insbesondere soll durch die Kondensatoren so beispiels-
weise eine langere Wolkenperiode oder dergleichen tberbriickt werden kénnen.

In Fig. 2 ist ein Verfahrensbild einer erfindungsgemaRen Kihivorrichtung mit einem primédren Kahi-
kreistauf 2 und einem zweiten Kiihikreislauf 9 dargestellt. Der primére Kiihikreislauf 2 besteht aus
einem Kompressor 3, einem Kondensator 4, einem Filtertrockner 14 sowie zwei Verdampfern 5, 7,
die {iber ein Ventil 8 am Kithikreislauf 2 angeschlossen sind. Zwischen dem Ventil 8 und den Ver-
dampfern 5, 7 ist jeweils eine Drossel 15 angeordnet. Uber den Verdampfer 5 wird der (nicht darge-
stefite) Kihiraum gekiihit, und Gber den Extra-Verdampfer 7 wird der (nicht dargestellte) Extra-
Kihlraum gekihit. Letzterer kann beispielsweise ein Pufferspeicher oder auch ein Gefrierfach sein.
Die Steuerung 6 ist Uber sine erste Steuerleitung 19 mit dem Kompressor 3 verbunden, sodass der
Kompressor 3 von der Steuerung ein- und ausgeschaitet werden kann. Das Ventil 8 — welches ins-
besondere ein 3-Wege-Magnetventil ist - st (iber sine zweite Steuerleitung 20 mit der Steuerung 6
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verbunden, sodass die Steuerung 6 den Kihlkreistauf entweder auf den Verdampfer 5 oder auf den
Extra-Verdampfer 7 schalten kann. Mit anderen Worten kann durch Schaltung des Ventils 8 durch
die Steuerung 6 entschieden werden, ob der Kiihiraum oder der Extra-Kithiraum gekiihit werden
soll. Hierzu wird durch die Steuerung 6 iiber Temperatursensoren die tatsachliche Temperatur in
den Kihlrdumen erfasst, um so eine optimale Kihlung zu erhalten,

Des Weiteren ist in Fig. 2 ein zweiter Kiihikreislauf 9 mit einem zweiten Kompressor 10, einem zwei-
ten Kondensator 13, einem Filtertrockner 14 und einem zweiten Verdampfer 12 dargestellt, Vor dem
zweiten Verdampfer 12 ist eine Drossel 15 angeordnet. Dieser zweite Kiihlkreislauf 9 wird zur Kiih-
lung eines zweiten (nicht dargesteliten) Kithiraums verwendet, der beispielsweise ein Pufferspeicher
oder ein Gefrierfach sein kann. Der zweite Kompressor 10 ist {iber eine dritte Steuerlsitung 21 mit
der Steuerung 6 verbunden, sodass der zweite Kompressor 10 durch die Steuerung 6 ein- und aus-
geschaltet werden kann. Die Steuerung 6 kann also in dem in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel die Kithiung von insgesamt drei Kiihirdumen durch Ein- und Ausschalten der Kompressoren 3,
10 und/ oder durch Schalten des Ventils 8 regeln.

Fig. 3 zeigt ein Zeitdiagramm fiir die Kiihlung einer Kiihlvorrichtung, mit einem priméren Kihlkreis-
lauf und einem Kiihlraum bei Inbetriebnahme der Kéhivorrichtung. Bei Aufstellung der Kiihivorrich-
tung entspricht die Temperatur im Kithiraum Ta der Umgebungstemperatur. Sobaid die Kihivorrich-
tung in Betrieb genommen wird schaltet die Steuerung den Kompressor an {C on) und der Kiihl-
kreislauf beginnt den Kiihiraum zu kiihlen, wodurch die Kiihlraumtemperatur T, sinkt. Hierzu sind in
der Steuerung ein Temperatursoliwert SET , ein Temperaturvergleichswert Tser und ein Hyste-
resenwert HW hinterlegt. Bei inbetriebnahme entspricht der Temperaturvergleichswert Tser dem
Temperatursoliwert SET. Ferner misst die Steuerung iiber einen Temperatursensor die Tem peratur
im Kihiraum T, und gleicht diese mit dem Temperaturvergleichswert Tser ab. Wenn die Temperatur
im Kihiraum T, nach einem vorgegebenen Zeitraum t, noch nicht den Temperaturvergleichswert
Tser erreicht hat, reduziert die Steuerung den Temperaturvergleichswert Tser um einen hinterlegten
Korrekturwert dgzr. Der hinterlegte Korrekturwert dggr ist so gewahit, dass es nicht zu einer Reduzie-
rung des Temperaturvergleichswerts Tser unter 0 °C kommt. Die Kiihlung des Kiihiraums wird nun
solange fortgesetz, bis die Temperatur im Kihiraum Tar den nun reduzierten Temperaturver-
gleichswert Tger abziiglich des Hysteresenwerts HW erreicht hat. Die Steuerung schaltet den Kom-
pressor aus (C off). Als nichstes wird der Temperaturvergleichswert Tegr schrittweise angehoben.
Jede Anhebung des Temperaturvergleichswerts Tser in n Schritten entspricht hierbei dem n-ten Teil
des Korrekturwerts dsgr. Da jetzt keine Kihlung erfolgt, steigt die Temperatur im KGhiraum T an.
Sobald die Temperatur im Kiihiraum den nun um dsgr/n angehobenen Temperaturvergleichswert
Tser zuziglich des Hysteresenwerts HW erreicht hat, wird der Kompressor wieder angeschaltet (C
on) und der Kihiraum wird wieder gekiihit. Die Temperatur im Kihiraum T,, sinkt. Wenn diese nun
den Temperaturvergieichswert Tger abziiglich des Hysteresenwerts HW erreicht hat, wird der Kom-
pressor wieder ausgeschaltet (C off) und der Temperaturvergleichswert Tger um den nachsten Be-
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trag dser/n angehoben. Dieser Vorgang wiederholt sich nun, bis der Temperaturvergleichwert Teer
wieder dem Temperatursoliwert SET entspricht. Da die Steuerung eine unabhingige Energieversor-
gung vom Kompressor hat, wird auch bei einer kurzzeitigen Abschaltung des Kompressors durch
fehlende Solareinstrahlung der Zykius nicht jedes Mal neu gestartet, sondemn an der Stelle der Un-
terbrechung fortgefahren. Sollte am Ende des Salarzyklus, also bei Einbruch der Nacht, nicht alle n
Schritte vollendet worden sein, dann wird der Temperaturvergleichswert Tser dennoch fiir den
néchsten Solarzyklus zuriick auf den Temperatursoliwert SET gesetzt. Dadurch wird die Kompres-
sorlaufzeit maximiert und gewéhrieistet, dass die Kiihlelemente vollsténdig und homogen durchfrie-

ren.

Im Folgenden wird die Funktionsweise anhand eines Zahienbeispiels naher erlautert. Hierbel sind

Kihlraumtemperatur bei inbetriebnahme T, 30 °C
Temperatursoliwert SET: 5°C
Temperaturvergleichswert bei inbetriebnahme Teer: 5°C
Korrekturwert dggy: 2°C
Hysteresenwert HW: 0.1°C
Anzaht der Schritte n: 4
vorgegebene Zeitperiode t,: 6h

Bei Inbetriebnahme der Kihivorrichtung wird der Kompressor eingeschaltet und die Kihiraumtem-
peratur T, von 30 °C beginnt zu sinken. Wenn nach 6 h die Kahiraumtemperatur T, z. B. 9 °C be-
tréigt, und somit grofRer ist als der Temperaturvergleichswert Tger von 5° C, wird der Temperaturver-
gleichswert Tsgr um den Korrekturwert dser auf 3 °C reduziert. Sobald die Kihlraumtemperatur T
nun einen Wert von 2.9 °C erreicht hat (Tser — HW = 3 °C — 0.4 °C), wird der Kompressor abge-
schaltet und der Temperaturvergleichswert um 0.5 °C {dser/n = 2 °C/4) auf 3.5 °C erhéht. Die Kithl-
raumtemperatur T, beginnt zu steigen. Sobald die Kihiraumtemperatur T, einen Wert von 3.6 °C
(Tser * HW = 3.5 °C + 0.1 °C) erreicht hat, wird der Kompressor wieder angeschaltet und die Kiihi-
raumtemperatur T, sinkt wieder. Wenn die Kthiraumtemperatur 3.4 °C (Tser —HW = 3.5 °C - 0.1
°C) erreicht hat, wird der Kompressor wieder ausgeschaltet und der Temperaturvergleichswert wird
auf 4 °C erhéht (Tger + dser/n = 3.5 °C + 2 °C/4). Dieser Ablauf wiederholt sich insgesamt n = 4-mal,
bis der Temperaturvergieichswert Teer wieder dem Temperatursollwert SET von 5°C entspricht,
Dann wird der Kompressor bei einer Temperatur im Kihiraum Tar von 5.1 °C (Tger + HW = 5°C +
0.1 °C) eingeschaltet und bei einer Kithiraumtemperatur von 4.9 °C (Tser - HW = 5°C - 0.1 °C) aus-

geschaltet.

In Fig. 4 ist ein Zeitdiagramm dargestellt, welches das Zeitdiagramm aus Fig. 3 fortsetzt. In dieser
Darstellung ist der Temperaturvergleichswert Tser bereist wieder mit Temperatursoliwert SET iden-
tisch und der Kompressor wird wie oben dargelegt an- und ausgeschaltet. Die Temperatur im Kiihi-
raum Ty, oszilliert um den Tem peraturvergleichswert Tgey. Wenn es nun zu einer langeren Unterbre-
chung der Energieversorgung kommt, beispielsweise in der Nacht, wird der Kompressor abgeschal-
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tet (C off) und die Temperatur im KGhiraum T, steigt an. Sobald wieder Energie zur Verfilgung steht
wird der Kompressor angeschaltet (C on) und der in Fig. 3 beschriebene Zyklus beginnt erneut. Der
Temperaturvergleichswert Tsgr entspricht dem Temperatursoliwert SET. Die Kishiraumtemperatur
Tar erreicht den Temperaturvergleichswert Tser innerhalb der Zeit t, wobei diese Zeitspanne t kleiner
ist als der vorgegebene Zeitraum t,. Somit wird der Temperaturvergleichswert Tser nicht um den
Korrekturwert dgey reduziert, sondern bleibt mit dem Temperatursoliwert SET identisch.

Fig. 5 zeigt prinzipiell das gleiche Zeitdiagramm wie in Fig. 3, wobei in diesem Beispie! zusitzlich ein
iiber ein Ventil (V) ansteuerbarer Extra-Verdampfer und ein Extra-Kiihiraum vorgesehen sind. Der
Temperatur des Extra-Kihlraum Ty entspricht bei Inbetriebnahme der Umgebungstemperatur und
somit der Kihlraumtemperatur T,. Im Unterschied zu dem im Fig. 3 dargesteliten Zeitdiagramm
wird in diesem Beispiel nicht der Kompressor ausgeschaltet, wenn die Kithiraumtemperatur T, dem
Temperaturvergleichswert Tser entspricht, sondern das Ventil so geschaltet, dass eine Kihlung des
Extra-Kithiraums erfolgt (V on) und die Temperatur im Extra-Kihiraum Tuuirer Sinkt. Bei einer Schal-
tung des Ventils erfolgt auch die schrittweise Anhebung der Temperaturvergleichswerts Tser um den
n-Teit des Korrekturwerts dggr. Sobald die Temperatur im Kihiraum T, den nun angehobenen
Temperaturvergleichswert Tser zuziiglich dem Hysteresenwert HW entspricht, wird das Ventil wieder
geschaltet (V off) und eine Kiihlung des Kihiraums erfolgt, wodurch die Kihiraumtemperatur T
wieder sinkt. Das Ventil wird erst wieder geschaltet, wenn die Kihlraumtemperatur T,, den Tempe-
raturvergleichswert Tser abzliglich des Hysteresenwerts HW erreicht hat. Dieser Vorgang wird dann
insgesamt n-mal wiederholt, bis der Temperaturvergleichswert Tser wieder dem Temperatursollwert
SET entspricht. Wie man in diesem Beispiel gut erkennen kann, wird der Kompressor wiéhrend des
gesamten Zyklus nicht ausgeschaltet, sondern bleibt dauerhaft angeschaltet (C on).
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Patentanspriiche

1. Kihivorrichtung (1), mit wenigstens einem regenerativ betriebenen primdren Kiihlkreislauf
(2), insbesondere einen solarbetriebenen Kiihikreislauf, wobei der Kiihlkreislauf (2) wenigs-
tens einen Kompressor (3), wenigstens einen Kondensator (4), wenigstens einen Verdamp-
fer (5), wenigstens einen Kihlraum, wenigstens einen Temperatursensor zur Messung der
Kiihiraumtemnperatur (Tg;) im Kihiraum, und eine Steuerung (6) aufweist, wobei in der Steu-
erung (6) ein Temperatursofiwert (SET) des Kiihiraums und ein Temperaturvergleichswert
(Tser) hinterlegbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kiihlung des Kithiraums durch die Steuerung (6) unterbrechbar ist,
und der Temperaturvergleichswert (Tser) durch die Steuerung (6) in Abhéngigkeit der Zeit
und/oder der Kithiraumtemperatur (T;) verdnderbar ist.

2. Kiihivorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der primére Khlkreislauf (2) wenigstens einen Extra-Kithiraum und wenigstens einen dem
Extra- Kihiraum zugeordneten Extra-Verdampfer (7) aufweist, wobei der Extra-Verdampfer
(7) Gber ein Ventil (8) am priméaren Kiihlkreislauf (2) angeschlossen ist, und die Kuhlung des
Kihiraums durch Schaltung des Ventils (8) unterbrechbar ist.

3. Kilhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihlvorrichtung (1) einen zweiten Kiihikreistauf (9) mit einem zweiten Kompressor (10)
zur Kiihlung eines zweiten Kiihlraums aufweist, wobei der zweite Kom pressor (10) Gber ei-
nen Schalter mit Energie versorgbar ist.

4. Kohivorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anpriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihivorrichtung (1) eine Zusatzschaltung (11) aufweist, wobei die Steuerung (6) {iber die
Zusatzschaltung (11) mit Energie versorgbar ist.

5. Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zusatzschaltung (11) einen Gleichstromwandler aufweist.

6. Kihlvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zusatzschaltung (11) wenigstens efnen Kondensator aufwelst.
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Verfahren zur Steuerung einer Kihivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Temperaturvergleichswert (Tsgr) beim Anschalten der Steuerung dem Temperatursoll-
wert (SET) entspricht, und die Kithlung des Kiihiraums unterbrochen wird wenn die tatséch-
liche Kiihiraumtemperatur (T,,) den Tem peraturvergleichswert (Tser) erreicht hat, wobei der
Temperaturvergleichswert (Tger) nach einem vorgegebensn Zeitraumn (t) um einen hinter-
legten Korrekturwert (dser) reduziert wird, sofern die tatsichliche Klhiraumtemperatur (T,;)
nicht innerhalb des vorgegebenen Zeitraums (o) den Temperaturvergleichswert (Tser) €r-

reicht hat,

Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kiihlung des Kiihiraums durch Abschaltung des Kompressors unterbrochen wird.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor beim Unterschreiten des Temperaturvergleichswerts (Tser) durch die tat-
sachliche Kiihiraumtemperatur (T,;.) um einen Hysteresenwert (HW) abgeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch g,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor beim Uberschreiten des Temperaturvergleichswerts {Tser) durch die tat-
séchliche Kihlraumtemperatur (T,,) um den Hysteresenwert (HW} angeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Temperaturvergleichswert {T set) schrittweise (n) um einen Betrag des hinterlegten Kor-
rekturwerts (dsg1/n) angehoben wird, bis der Temperaturvergleichswert {Tger) dem Tempe-
ratursoliwert (SET) entspricht, wobei der Temperaturvergleichswert (Teer) bei einer Abschal-
tung des Kompressors um den nichsten Schritt (dses/n) erhGht wird.

Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kiihlung des Kiihiraums durch Schaltung des Ventils unterbrochen wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil beim Unterschreiten des Temperaturvergleichswerts (Tger) durch die tatsschliche
Kuhiraumtemperatur (T} um einen Hysteresenwert {HW) geschaltet wird.
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Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil beim Uberschreiten des Temperaturvergleichswerts (Tsgr) durch die tatsschliche
Kahfraumtemperatur (T.) um den Hysteresenwert (HW) geschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Temperaturvergleichswert (Tgzy) schrittweise {n) um einen Betrag des hinterlegten Kor-
rekturwerts (dsgr/n) angehoben wird, bis der Temperaturvergleichswert (Tsg7) dem Tempe-
ratursoliwert (SET) entspricht, wobei der Temperaturvergleichswert (Tser) bei einer Schal-
tung des Ventils um den nachsten Schritt (dser/n) erhdht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Kompressor (iber sinen Schalter mit Energie versorgt wird.

Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Kompressor mit Energie versorgt wird, wenn der Kompressor des priméren Kiihi-

kreislaufs abgeschaltet ist.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Kompressor und der Kompressor des primaren Kiihikreislaufs bei ausreichender
Energie simultan mit Energie versorgt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausgangsspannung der Zusatzschaltung durch den Gleichstromwandier unabhéngig
von der Eingangsspannung konstant gehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergshenden Anspriiche 7 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Abschaltung der Steuerung iiber einen kritischen Zeitraum durch den wenigstens einen
Kondensator der Zusatzschaltung verhindert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Anschalten der Steuerung der Temperaturvergleichswert (Tsgr) auf den Temperatur-
sollwert (SET) gesetzt wird,




WO 2013/091914 PCT/EP2012/067607

1/5

\‘ \ 16

Fig. 1




WO 2013/091914 PCT/EP2012/067607

2/5

/

yo | th 4 3>?:i15 +/

--------------------------




WO 2013/091914 PCT/EP2012/067607

3/5

8 Oc [rosss sensas sovuan
2 °C o
g °C
_ fo L dsnl“
SET
Ty (£HW] "—l""""'-----l
-
SET-d,, y
€ on ‘




WO 2013/091914 PCT/EP2012/067607

4/5

HauEs

[l ]

8 °c Nswran naeuss sseriny

z°t
¢ °C

SET
ety

SET-dggy ‘

[T LIL 1L

C off

Fig. 4




WO 2013/091914 PCT/EP2012/067607

5/5

LIl L T TR T )

2 °c auseny veanay

0 °C
—To o deer/n
SET T
T (tHw} ‘L__’——r-—'
SET | o
SET-dgey -

£ on
C off

V on I
V off ”-—l_-l... U

Fig. 5




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internationat application No

PCT/EP2012/067607
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F25B5/02 F25B27/00 F25B49/02 F25D29/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F25B F25D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of dosument, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2010/146997 A1l (EOM YONG HWAN [KR] ET 1-6
AL) 17 June 2010 (2010-06-17)

A paragraph [0006] - paragraph [0080]; 7-21
figures 3,4,5

X US 5 699 674 A (LEE YOUNG-GIL [KR] ET AL) 1
23 December 1997 (1997-12-23)

A column 3, line 38 - column 6, line 29; 7-21
figures 2-6

X DE 10 2009 000665 Al (BSH BOSCH SIEMENS 1
HAUSGERAETE [DE])
12 August 2010 (2010-08-12)

A the whole document 7-21

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claimlg) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed

T* later document published after the intemational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention cannct be
considered novel or cannot be considered tc involve an inventive
step when the document is taken aione

Y* document of particular relevancs; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 February 2013

Date of mailing of the intemational search report

20/02/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized offioer

Lucic, Anita

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/067607
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 2010146997 Al 17-06-2010 EP 2140214 Al 06-01-2010
KR 100806313 B1 03-03-2008
US 2010146997 Al 17-06-2010
WO 2008120863 Al 09-10-2008
US 5699674 A 23-12-1997 CN 1140567 A 22-01-1997
JP 2816134 B2 27-10-1998
JP 8314545 A 29-11-1996
KR 180596 B1 01-05-1999
us 5699674 A 23-12-1997
DE 102009000665 Al 12-08-2010 CN 102308166 A 04-01-2012
DE 102009000665 Al 12-08-2010
EP 2394112 A2 14-12-2011
WO 2010089191 A2 12-08-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/067607

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F25B5/02 F25B27/00 F25B49/02 F25D29/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F25B F25D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprufstoff gehtrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2010/146997 Al (EOM YONG HWAN [KR] ET 1-6
AL) 17. Juni 2010 (2010-06-17)
A Absatz [0006] - Absatz [0080]; Abbildungen 7-21
3,4,5
X US 5 699 674 A (LEE YOUNG-GIL [KR] ET AL) 1
23. Dezember 1997 (1997-12-23)
A Spalte 3, Zeile 38 - Spalte 6, Zeile 29; 7-21

Abbildungen 2-6

X DE 10 2009 000665 Al (BSH BOSCH SIEMENS 1
HAUSGERAETE [DE])

12. August 2010 (2010-08-12)
A das ganze Dokument 7-21

D Weitere Vertffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

~ Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen - “T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum

ww : : : " - oder dem Prioritatsdatum versffentlicht worden ist und mit der
A V;:g’:i?éhfgll‘: g’egfngg?:gggmlﬁ aSntgzgec:‘e;r;riifhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E* frohere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist
dem internationalen Anmeldedatum versffentiicht worden ist *X* Versffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

°L." Versffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Vertffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen i Rechefchenbencht genannten Versffentiichung bele_gt wert den "Y* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

, . ausgefubrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

'O" Versffentlichung, die sich auf eine mtindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung far einen Fachmann naheliegend ist

*P* Versffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veraffentiicht worden ist "&" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichte
12. Februar 2013 20/02/2013
Name und Postansohrift der Internationalen Rechershenbehtrde Bevoliméohtigter Bediensteter

Europé&isches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
sz:((+31-73) 340-3016 Lucic, Anita

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/067607
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

US 2010146997 Al 17-06-2010  EP 2140214 Al 06-01-2010
KR 100806313 B1 03-03-2008
US 2010146997 Al 17-06-2010
WO 2008120863 Al 09-10-2008
US 5699674 A 23-12-1997 CN 1140567 A 22-01-1997
JP 2816134 B2 27-10-1998
JP 8314545 A 29-11-1996
KR 180596 Bl 01-05-1999
us 5699674 A 23-12-1997
DE 102009000665 Al 12-08-20106  CN 102308166 A 04-01-2012
DE 102009000665 Al 12-08-2010
EP 2394112 A2 14-12-2011
WO 2010089191 A2 12-08-2010

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamitie) (April 2005)




AR

AL R 2 A E » B RS2/ — (S AR 0 A0l - R RIHURESAE 2
AlElpg - Hoop il e Al el BA 20— (BB 4Ees - 20— 8% 5kds - 20— #2
§s ~ 20— A ZER] ~ Z=/0— (8 5 G S R B Al ZE R P 4 Al ZE R
S (T ) DURAZERIES - Pl Al 22 RV FTRROR (8 (SET) FIEEBOREEE (Ta)
RE SRR A AR P AL TR 85 T - A3 I AR RIE IS BTl /2 AV 22 RET Y2 Al BE # A Pl
AL ER e I 8T - I B EEBORMEE (To) AESE B PERIES RIS READ /22 A
ZERDREE (o) TR - ASFHME 2000 RAZR A SEEAY J7 0% - HFF T
7Y ST ZER RS0 TR > LEROREE (T ) BIFTFRIRE(E (SET) AHEAE
i HEERAANZERDRE (T..) CEERIFTEEOREE (Te) & Fralea]
ZE I 2 AT - At - HEFERAAIZERIRE (T.) e A
W (to) WRRZFIFTLEBOREE - EFEREER (t) ZRATHEERORE
B (T #ERNMEFAVRIEE (da) -



