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Sposób według wynalazku dotyczy u-
trwalania znakami i odtwartzania fal głoso¬
wych, w .zastosowaniu dó wyrobu tak1 zwia¬
nych filmów mówiących. Kwestja filmów
mówiących jest jak wiadomo zespolona z
rozwiąjzaniem zadania, umożliwiającego u-
trwaienie głosu dokładnie równoci2^śnie iz
utrwaleniem odnoiśnych obrazów tak, żeby
późniejsze odtwarzanie odpowiadało rów¬
nież temu warunkowi

Fale głosowe odbiera się przyrządem
według wynalazku, podobnym do mikrofo¬
nu, zamieniajajc je na elektryczne prądy
zmiennie o jedlnakowej (z falami głosowemi
częstotliwości. Użyty do tego celu mikrofon
składa się w zasadzie z urządzenia do wy¬
woływania elektrycznych wyładowań w
wdljroelj przestaeni między dwiema elektro¬

dami umiesizjcizanenii w małej wzajemnej
odległości. Przy pomocy specjalnych środ¬
ków można odzyskać między elektrodami
ciągły przepływ prądu elektrycznego, czyli
nieprzerwanie (przenoszenie na j mniej szych
cząstek naładowanych elektrycznie,- tak
zwanych elektronów. Jeżeli do przestrze¬
ni tej doprowadizone zostaną fale głosowe,
to spowodowane przez nie drgamiia powie¬
trza wpłyną na przenoisizenie się elektro¬
nów, a ponieważ masa tych ostatnich jest
znikomo mała, tak iiż bezwładność ich nie
gra tu roli, wlsizelkie przeto drgania o czę¬
stotliwości! w granicach drgań dźwiękowych,
t, j. od 20 do 20000 drgań na sekundę,
przemienione zostają w odpowiednie wa¬
hania prądu zmojennegó. Przy pomocy zna¬
nych już mikrofonów osiągnięcie tak dokład-



nycłi (wyników było niemożliwe, ponieważ
ujt|b|«r te pess^^a)^Rające błony, dźwi-
griJe i t. d. o dużej bezradności*

Wytworzone W ten ispotsób elektryczne
prąldly araiemne isią jesizcze maogół za słabe
do utrwalania i przenoszenia dźwięków, na¬
leży więc je wlzmocnić. Do tego celu słu¬
żą znane rurki wzmaloniające próżniowe,
tak zwane "Wzmacniacze lampowe z ogrzaną
elektrodą nitkową, czyli katodą żarową i z
dwiema jesfzcze co najmniej elektrodami.

Nowy jest jednak sposób ■wyłączania
tych rurek prółżmaiowydi. Aby osiągnąć po¬
żądane znacznie wzmocnienie zastosowano
maamowicie kilka stopni wizmocnieniia z więk¬
szą odpowiednią ilością rurek próżniowych,

Wiajdbmem jest, że w celu Wzmocnie¬
nia mało częstotliwych drgań elektrycznych
sprzęga się zalzwycźaij obwody wejściowe i
wyjściowe poszczególnych rurek zapemocą
przetwornic.

Według wynalazku nimiejslzego metoda
ta zo&tała zaniechana, gdyż posiada znacz-
ne -wady. Jest mianoiwicKe niemożliwością
wykonać wispommiane przetwiornice w ten
sposób, aby one wzmacniały zupełnie rów¬
nomiernie o tę samą wielkość wszelkie
drgania w granicach częstotliwości od 20
do 20000 drgań na sekundę. Przeciwnie
przetwornice taiklie odpowiadają zawtsze
najlepiej tylko pewnemu zakresowi często¬
tliwości, Wskutek czego •wzmacniane fale
ulegają znieksizitałcetoiu.

W myśl wynalazku natomiast sprzęga
się posizcżególne rurki próżniowe elektrycz¬
nie, wyłącznie zapotmocą oporów oirowyoh
i (małych1 kondensatorów. Ponieważ uży¬
wane tu opory i kondensatory są w zakre¬
sie częstotliwości akustycznych zupełnie
niezależne od tej częstotliwości, więc
wzmocnienie odbywa się bez zniekształce¬
nia fal głosowych.

Tak otrzymane silne elektryczne prądy
zmienne, będące doskonałem odbiciem zja¬
wiska głosowego, można odprowadzić zwy¬

kłym przewodem do miejsca utrwalania lub
oditwarzania.

Do utrwalania dźwięków, przekształco¬
nych w drgania prądu zmiennego w celu u-
nikiwlędfa zniekształceń i osiągnięcia wier¬
nego odtworzenia, zastosowano pośrednio
ewemgję świetlną. Prądy zmienne miuJszą być
zatem przemienione na dokładnie im oćU
powiadające Wahania świetlne. W myśl
wynalazku odbywa \śią to również przy po¬
mocy wyładowań elektrycznych. W szkla-
nem naczyniu, napełnionem gazem rozrze¬
dzonym, umieszczone zostają dwie elektro¬
dy, które energję przemieniają na promie-
n:e świetlne.

Wyładowywanie w gaizile jest również
wolne zupełnie od wpływu bezwładności,
Cząsftki przenoszące elektryczność między
elektrodami mają tak małą masę, że wy¬
woływane przez nie promienie świetlne mo^
gą nadążyć tak za drganiami o największej
częstotliwości t. j. około 20000 drgań na se¬
kundę jak i za drganiami o najmniej-
sizej częstotliwości czyli około 20 drgań na
sekundę. Ząpomlócą przyrządu optycznego
skkipia isię wytworzoną energję świetlną na
światłoczułym filmffie fotograficznym, któ¬
ry się przesuwa z jednostajną prędkością,
poruszając się jedinolcześnie z filmem odej¬
mującym obirazy. Zdjęcia głosowe można
też wykonywać na wspólnym filmie z ob-
rajzami.

Filmy te wywoływuje śię, utrwala i do¬
wolną ilość razy kopjujg. Jak1 wiadome, za-
czernienife czyli tak' zwana gęstość warstwy
nie jest proporcjonalna do ilości działają¬
cego na nią światła. W celu sprotetowatoda
tej nierÓlwnomferności można zastosować
przy wywoływaniu i kopjowaniu zdjęć gło¬
sowych1 odpowiedni czas wywoływania,
wtetględinile dlostosować przy kbpjowaniiu na-
tęźenie światła oraz koncentrację wywoły¬
wacza tak, iż istniejące uchybienia pozyty¬
wu wyrównywać będą odpowiednie uchy¬
bienia negatywu. Odbicia ostateczne aa po¬
zytywnym filmie (ima)ją wtedy gęstość zu-
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pełnie proporcjonalną do natężenia pier¬
wotnych fal głosowych.

Odbitki głosowe należy w czasie od-,
twarzania przemieniać na energję głosową
równocześnie z odtwarzaniem, odpowiednich
obrazów.

Ponieważ na fśljmie pozytywnym znaki
głosowe umieszczone są wspólnie z obra¬
zami, jednoczesmość odtwarzania jest więc
zapewniona.

Odtwarzanie obrazów odbywa się spo¬
sobem znanym, na znaki zaś głosowe, utrwa¬
lone na iilknie, rzuca isię silne światło o na¬
tężeniu stałem. Ilość śiwiiatła przepu¬
szczonego waha się zgodnie z częstotliwo¬
ścią pierwotnych drgań głosowych. Te wa¬
hania świetlne przenoszą się na przyrząd,
który przemienia je znowu na energję elek¬
tryczną.

W myśl wynalazku nie używa się do te¬
go celu znanego ogniwa selenowego, lecz
przyrządu znanego w fizyce i służącego
dp innych celów, którego działanie polega
rówinifei na wyładowywaniack elektrycz¬
nych w opróżnij. Jedna z elektrod jest pła¬
ska i powiedziona wansiljwą metalu alkalicz¬
nego, jak np. potas, sól, rubid, »ceiz.

Elektrody są włączone szeregowo ze
źródłem napięcia. Jeżeli na elektrodę z me¬
talem alkalicznym (pada światło, to wysy¬
ła ona elektrony, przechodzące na drugą e-
lektrodę. Ilość tych elektronów jest zupeł¬
nie proporcjonalna do energji światła, a po¬
nieważ ich masa jest znikoma, więc nie
wpływa na częstotliwość dęgań. Wytwo¬
rzone w ten sposób słabe prądy zmienne
wzmacnia się tak jak poprzednio, przy od¬
biorze dźwięków.

Przemiana energji elektrycznej na gło¬
sową odjbywa się, według wynaja|z|s u, za-
pomocą tak zwanej słuchawki elektrosta-
tyidznej, która składa silę w zasadzie ze sta¬
łego kondensatora, ustawionego w bliskim
odstępie od niezmiernie cienkiej błony bły¬
szczykowej, naprężonej i zaopatrtzoiiej z
jednej strony w okładzinę przewodzącą

prąd elektryczny. Wytworzone napięcie
zmienne włącza się pomiędzy obydwie ó-
kładziny kondensatora. Siły ęlekttost^ tycz¬
ne przyciągają i odpychają błonę od stałe¬
go kondensatora, odpowiednio do rytnwi
wahań napięcia, przyciziem błona powoduje
drgania powietrza, wytwarzające fale gło¬
sowe.

Ponieważ taka napięta błona błyszczy-
kowa, np. okrągła, posiada wybitne własne
drgania rezonansowe, to jest pewne waha¬
nia oddaje silniej, więc w celu uniknięcia
tej wady zastosowano następujące środki:
błona zostaje podzielona na części różnej
wielkości tak dobrane, że posiadają własne
drgania, pokrywające cały określony za¬
kres częstoitliwośca wchodzących w lachu-
bę, Najlepiej, jeżeli błona jest podzielona
na pierścienie w układzie mimośrodowym,
lecz można ją też podzielić na wycinibi o
różnych kątach rozwarcia.

Na rysunkach ^zedstawiony jest przy¬
kład technicznego wykonania .wynalazku o-
iaz sposób działania wspomnianych urzą¬
dzeń,.. ' ~

Fig. 1 przedstawia aikła4 urządzeń we¬
dług wynalazku do zbierania dźwięków;
fig. 2 — przestrzeń wyładowywania w ga¬
zie wraz z urządzeniem do wzmacniania i
przyrządem optycznym do utrwalania fal
głosowych; fig. 3 — szczegóły przyrządu,
wprawiającego w ruch taśmy filmowe, słu¬
żące do odbierania obrazów i dźwięków;
fig. 4 — (aparat projekcyjny do wyświetla¬
nia obrazów i odtwarzania dźwięków; fig.
5 — przyrząd przemieniający zpowrotem
elektryczne prądy zmienne na fale głoso¬
we.

Na fig. 1 liczba 1 oznacza scenę względ¬
nie pomost, na którym nadawane są obra^
zy i dźwięki; 2 oznacza źródła światła, o-
świetlające sceny lub pomost; 3 oznacza
skrzynkę z mechanizmem uruchomiającym
filmy wraz z aparatem kinofctograficznym.
obj ektywem 4 i lampką próżniową do utrwa¬
lania na filmie dźwięków. Liczba 6 oznacza
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przestrzeń wyładowywań w gaiziie, służącą
do przemiany fal głosowyeh na elektryczne
prądy zmienne; 7 przedstawia urządzenie
wzmacniające; 8 — źródło napięcia, po¬
trzebnego do wyładowań w 6 oraz dla
wzmacniacza 7; 9 jest to pomieszczenie
kontrolne dla dźwięków, gdzie odbywa się
stała kontrola jakości dźwięków i regulacja
ich siły,

Na fig, 2 przedstawiony jest przykład
wykonania przestrzeni wyładowań elek¬
trycznych w gazie, przemieniającej fale gło¬
sowe na prądy zmienne oraz urządzenia
wzmacniającego i zapisującego fale głoso¬
we.

Lej 1 służy do iskupiania fal głosowych.
Aby uniknąć rezonansu słupa powietrza za¬
wartego w lejku, jzaopatrzóno ten ostatni w
szczelinę 2 równoległą do oisoi leja. Koniec
leja ma-kształt dyszy, naprzeciw której
znajduje isię w małym odstępie odbiornik
żarowy 4.

Pnzewody 5 i 6 łąiozą żarową 'katodę 4
z źródłem prądu 9, wskutek czego część ta
rozżarza się tak, że może wysyłać elektro¬
ny.

Odbiornik żarowy 4 osadzony jest w
szczelinie mostka metalowego 10. Na obu
końcach mostka 10 znajdują się czopy o-
sadzbne w panewkach 11 i 12, co umożli¬
wia równoległe nastawianie przedniej po¬
wierzchni części 4 i końca dyszy 3. Anoda
jest połączona przewodem 13 z źródłem
prądu 9, za pośrednictwem oporów 14 i 15
oraz przewodu 16.

Opór 14 jest potencjometrem, tak iż na¬
pięcie w przesłużeni wyładowań może być
regulowane istosownie do warunków wyła¬
dowywania.

Pod działaniem fal głosowych zmienia
się opóir w pinzedtrzenii wyładowań, a tern
samem rozkład napięcia w szeregowo włą¬
czonym oporze 15. Te Uvahania napięcia
przenoszą się przez kondensator stały 17
na siatkę rurki wzmacniającej '■/§.

Na fig. 2 przedstawianie są trzy rurki

wfzmacniające 18, 19, 20, jktóre wszystkie
posiadają kolejno katodę żarojwią, elektro¬
dę siatkową do zmniejszania efektu łado¬
wania przestrzennego, elektrodę regulacyj¬
ną, jeszcze jedną elektrodę siatkową do
zmniejszania wstecznego oddziaływania wa¬
hań napięcia na anoidlzie na siatkę regula¬
cyjną i anodę. Katody żarowe są połączo¬
ne przewodami 21, 22, 23 z odjpowiednim
biegunem źródła prądu 9. Elektrody siatko^
we ochronne są połączone przewodem 27
wzg|lędnie 28 iz odpowiedniemi biegunami
źródła prądu 9, za pośrednictwem oporu 24,
25, 26. W obwodzie anodowym rurek 18,
19 znajdują się opory sprzęgowe 29 i 30.
Przez połączenie z przewodem 16 uzyskują
rurki stosowne napięcie robocze, Siatkowe
elektrody regulacyjne rurek 18, 19 i 20 są
wszędzie połączone z potencjometrami 34,
35, 36, za pośrednictwem równolegle włą¬
czanych oporów 31, 32, 33, których prze¬
znaczeniem jest łączenie siatek izolowa¬
nych ziwykle zajpomocą kondensatorów star
łych 17, 37, 38 z katodą.

Zapomcicą potencjometrów 34, 35, 36
można regulować wstępne najkorzystniej¬
sze napięcie w siatkach.

Działanie urządzenia wzmacniającego
jest następujące;

Zmiany napięcia w oporach sprzężonych
15, 29, 30 'przenoszą się przefc kondensato¬
ry 17, 37, 38 na siatki rurek wzmacniają¬
cych 18, 19, 20, wywołując w ich obwodzie
anodowym silniejsze wahania napięcia prą¬
du.

Przyrządy 39, 40, 41, 42 t*tvżą do kon¬
troli prądów żarzenia przestrzeni wyłado¬
wań praż rurek wzmacniających; przyrzą¬
dy 43, 44, 45, 46 kontrolują prądy anodo¬
we poszczególnych stopni wzmocnienia.

W anodowym obwodzie ostatniej rurki
20 przebieg jest następujący: przede-
wszystleem jest z nim połączony szeregowo
zmienny opór 47, następnie opór 48, aż w
końcu rurka wyładowań w gazie 49. Prze¬
wód 50 prowadzi do stosownego bieguna
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źródło prądu 9. Prądy zmienne, wahające
się w rytm drgań głosowych i przepływa¬
jące rurką 20 płyną też przez rurkę wyła¬
dowań w gazie 49 i pewtodują tam stosow¬
ne zmiany natężenia światła.

Rurka 49 przedstawia naczynie szklane,
wypełnione gazem o małej prężności. Jest
cna izaopatrzona w dwie elektrody, to jest
w katodę 51 i anodę 52. Katoda 51 umie¬
szczona jest dsiowo, a ua jej końcu powsta¬
je w czasie przepływu prądu' promieniowa¬
nie, którego natężenie świetlne jest dokład¬
nie .proporcjonalne do s5ły przepływające¬
go prądu. Rurka 49 winna być wypełniona
gazem, wydzielającym światło jak najsil¬
niej działające na płytę fotograficzną. Ma¬
ksimum natężenia promieniowania powinno
Więc leżeć w obrębie promieni fioletowych
i ultrafioletowych. Doświadczenia wykaza¬
ły, że odpow-edniemi do tego celu gazami
są argon lub azcii. Prężność w rurce 49 jest
tak dobrana, iż prawie cała ilość promieni
stanowi tak zwanie światło katodowe, wy¬
dzielane z katody 5J. Aby światło to wy¬
dzielone było tylko z jednej powierzchni ka¬
tody, otoczono ją poza tą obraną powierzch¬
nią materjąłem izolującym.

Równolegle do rurki 20 włączony zo¬
staje wielki opór 53, który nawet przy nie¬
skończenie wielkim oporze jrurki 20 ma
jednak przepuszczać słaby prąd przez rurkę
wyładowań 49, ponieważ gdyby prąd
ten w pewnej chwili uległ iziupełnej przer¬
wie, to trudno byłoby bezpośrednio potem
wnnosić prąd żarzenia.

Równolegle do oporów 47 i 48 włączo¬
no za pośrednictwem kondensatora 54 urzą¬
dzenie głośnikowe 55 umieszczone w po¬
mieszczeniu kon/trolnem 56, izolowanem a-
kuistyicznie od aparatu odbiorczego.

Opór 47 jest zmienny !w tym celu, aby
można było regułcwać s-łę brzmienia głoś¬
nika 55. Opór 57 służy do izolowanej
zwykle okładziny kondensatora, względnie
telefonu 55. Okazało się, że w czasie od¬

bierania konieczna jest ciągła kontrola na¬
tężenia i jakości dźwięków,. Odbywa się
ona przy pomocy pomieszczenia podsłu¬
chowego 56 i za pośrednictwem nieuwidocz-
nionego na fig, 2 przewodiu, prowadzącego
od pomiieszczemia 56 do wzmacniania i u-
możlrwiającego zmianę sitqpnia wzmocnie¬
nia, ^

Przewód 58 uziemia wszystkie, połączo¬
ne między sobą bieguny ujemne katody ża¬
rowej i źródła prądu 9.

Światło wychodzące z rurki 49 skupia
się przy pomocy zestawu optycznego 59 na
blendzie szczelinowej 60, zaopatrzonej w
bardzo wąski otwór, prostopadły do pła¬
szczyzny rysunku. Otwór ten odbija się na
filmie 64, pomniejszony zapomocą układu
optycznego 62. Pryzmat 61 załamuje świa¬
tło pod kątem 90°, co wpływa (korzystnie
na zwartość 'ustroju. Krążek 63 podtrzy<
muije jednostajny ruch taśmy filmowej 64.
Drganiia głosowe wpadające do leja 1 po¬
wodują zmianę natężenia oświetlania blen¬
dy 60. Objektyw 62 nzuca mniej lub wiece?
jasną kreskę świetlną na film 64 tworząc
na nim po wywołaniu linję mniej lub wię¬
cej ciemną.

Fig, 3 przedstawia mechanizm, porusza¬
jący taśmy filmowe do obrazów i dźwię¬
ków- Przyrząd ten składa się z szczelnej
akustycznej skrzynki 2, ustawionej na na-
stawfiailnym statywie 1 pozwalającym na
podnoszenie i przechylenie skrzynki sto¬
sownie do kierunku dokonywanych jdjęć.
Skrzynka 2 musi być akustycznie szczelna,
aby szmery nie wydostawały s'ę z niej na-
zewnątrz, co przeszkadzałoby odbieraniu
dźwięków. Przedstawiony aparat zawiera
w zasadzie po dwie taśmy filmowe 3, 4, 5, 6,
Nienaświetlcny zwój filmu wkłada się w
skrzynkę 4, a po naświetleniu film ten zwij&
się w skrzynce 6. W kasecie 3 spoczywa
zwój nienaświetlonych filmów do odbioru
dźwięków. Po -odebraniu dźwięków film ten
zwija się w kasecie 5.

Jak wynika z poprzedniego, do zdjęć
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obrazów i dźwięków służą oddzielne taśmy
filmowe, a to w tytm celu, aby je można by¬
ło oddzielnie wywoływać. Następnie z tych
dwóch negatywów wykonywa się wspólny
pozytyw*

Mechanizm umchomiający taśmy filmo¬
we nie różw się (zasadniczo od znanych do-
tąjd mechanizmów. Taśma filmowa 7 do
obrazów suwa się przez otwór w kasecie 4,
a potem przez krążek 8 i prowadnice 9,
przed okienko 10. W tern miejscu następuje
naświetlenie filmu przez objelkjtyiw 1\1 i
obrotową tarczę 12, przyczem nieuwidocz-
niony, lecz znany ttnechaniizm przeprowadza
film przed okienkiem ruchem przerywanym,
Przeiz krążek 13 wichodzi film do kasety 6.

Film dźwiękowy przebiega podobnie z
kasety 3 przez krążek 14 do krążka uru¬
chomiającego 15, gdzie, jak już wyżej opi¬
sano, uleganaświetleniu przy pomocy rurki
16, zestawu optycznego 17 i objektywu po-
mnaejazającego 18. Pryzmat 20 załamui e
światło pod kątem 40°, Po naświetleniu
przechodzi ten film przez krążek 21 do ka¬
sety 5.

Cały mechanizm napędowy .uzyskuje
ruch od silnika elektrycznego 22, przyczem
odpowiednią prędkość uzyskuje się pnzy
pomocy przekładni ślimakowej oraz kół 23,
24, 25. Prędkość taśmy filmowej musi być
oczywiście bezwizgjęcliniie jednostajna, gdyż
każda zmiana prędkości powodowałaby
zmianie wysokości odbieranego tonu, co by¬
łoby zupełnie niedopuszczalne. Aby tę jedi-
nostajną prędkość osiągnąć, sprzężono krą¬
żek 15, poruszający film, z kołem zamacho-
wem 26 o wielkim momencie bezwładności.
Pomieiwiaż w chwili włączania silnika uru-
chomienie koła zamachowego nie mogłoby
nalstąpić dość sizybko, silnik więc, względ¬
nie przekładnia 23, jest sprzężony z kołem
zamachowem edajstycznie, zapomocą sprę¬
żyny 27, czyli że koło ma pewien qkres cza¬
su do uruchomienia. W ten sposób osiągi
się bezwzględną jednostajiność ruchu taśmy
filmowej. Mechanizm poruszający film do

obrazów uzyskuje napęd od krążka 23 za
pcśrednictwem krążka 24 tak, £e jego wa¬
hania nie mogą oddziaływać na krążek 15.

Koło zamachowa 26 wykonane najlepiej
e materjału ciężkiegb, jak np, ołowiu, tak
ioat ukształtowane, że w jego obwód wpu¬
szczano szereg małych, żelaznych rdzeni
cylindrycznych 28, które puszczają ^się mię¬
dzy biegunami 29 elektromagnesu 30 i in¬
dukują w nim zmienny prryi elektryczny.
Z wysokości wytworzonego w ten sposób
prądu zmiennego można wnioskować o jed-
niostajiności ruchu mechanizmu.

Naświstlone w powyższy sposób filmy
wywołu) e \mą l utrwala. Wywzywanie ne¬
gatywu obrazowego odbywa się w sposób
zwykły, natomiast wywoływanie negatywu
dźwiękowego polega w imyśl wynalazku na
tern, że czas wywoływania, albo koncentra¬
cję lub temperaturę wywoływacza podwyż¬
sza siię do tego istppnia, Iż negatywy zostają
wielokrotnie silniej w sposób bardziej kon¬
trastowy wywoływane niż normalnie. Wsku¬
tek stopniowania zaciemnień negatywu od¬
powiadających zmianom natężenia fa«. gło¬
sowych, uzyskuje się również na pozytywie
szereg zaciemnień, których zmiany natęże¬
nia są dckładtnie proporcjonalne do wahań
natężenia pierwotnych fal głosowych,

Negatywy obrazowe i dźwiękowe kopju-
je się na Wspólnej taśmie pozytywnej, któ¬
rej szerokość może być nieco większa od
normalnej, mającej dbtychczas zastosowa¬
nie w kinematografjŁ Odległość otworków
dziurkowania jest normalna, tak, iż z jednej
strony poza szereg otworków wystaje nie¬
co taśmy. Na tej wystajjącej części kopjuje
się negatyw dźwiękowy. W tym cdlu pozy¬
tyw rnuisi przechodzić dwa razy przez sto¬
sownie skonstruowaną maszynę do kopio¬
wania. W ctzasie kopJGwiamia można światło
i prędkość kopjowania tak dobrać, aby po¬
zytywy obrazów i dźwięków były jednako¬
wo jasne.

Na fig. 4 przedstawiony jest przykład
wykonania aparatu, służącego do jedno-
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czesnego odtwarzania obrazów i dźwięków.
Składa się on zasadniczo z mechanizmu na¬
pędowego do wprawiania w ruch taśmy fil¬
mowej zapomocą isiUnika /. Film odwija się
z bębna 2 i przechodzi przez krążek 3 oraz
okienko 4. W okieriku ruch filmu -jest prze¬
rywany, tak jak to ma miejsce normalnie.
Obraz zatrzymany w danym momencie
przed okienkiem naświetla się lampą łuko¬
wą, z której uwidoczniono tylko reflektor 5.
Objektyw 6 rzuca obraz na ekran 7. Tar¬
cza obrotowa 8 zasłania światło w momen¬
cie przesuwania obrazów,* Film przesuwa
się następnie przez właściwe miejsce od¬
twarzania dźwięków], gdzie krążek urucho¬
miający 9 nadaje mu much jednostajny.
Odtwarzanie dźwięków odbywa się zatem
w innem miejscu niż odtwarzanie obrazów.
Aby zapewnić dokładną zgodność obrazów
i odnośnych dźwięków, trzeba odpowiada¬
jące iSobie pozytywy wzajemnie przesunąć
o odstęp rówiny odległości okienka obrazu
od miejsca odtwarzania dźwięków. Przesu¬
nięcie to uskutecznia się w czasie kopiowa¬
nia przez odpowiednie przestawienie nega¬
tywu dźwiękowego względem negatywu
obrazowego. Dla ułatwienia tego przesunię-
cia trizeba tylko zaznaczyć mechanicznie lub
optycznie na negatywach odpowiadające
sobie punkty. Tak samo jak w aparacie od¬
biorczym (fig. 3) krążek poruszający 9
jest połączony z kołem zamacliowem w ce¬
lu, aby ruch filmu był możliwie jednostajj-
ny.

Krążek 9 jest wewnątrz pusty i zawie¬
ra niżej opisany przyrząd fotoelektryczny,
przedstawiony szczegółowo na fig. 15,

Źródło światła 10 (fig. 4) rzuca przez
układ optyczny // światło w postaci wą¬
skiego paska, W tym celu źródłem światła
jest np. żarówkaz nitką 12. Brzeg filmu, na
którym są znaki dźwiękowe, wystaje poza
krawędź krążka 9 tak, iż światło z żarówki
10 przechodzi ibez przeszkody do przyrządu
fotoedektrycznego. Następnie film przecho¬

dzi pnze? krążek 14 i nawija się na bęben
15.

Na fig. 5 przedstawiony jest schema¬
tycznie przykład wykonana przyrządu fo-
teelekitrycznego. Cienka nitka żarpwa 2 w
kształcie prostej mieści się w próżniowiem
naczyniu szklanem 1 pod działaniem prądu
dostarczanego z źródła 3, ogrzewa się do
takiej temperatury, ąby jej promieniowanie
było wystarczające. Naczynie / może do¬
wodnie być napełnione gazem obojętnym,
co umożliwia silniejsze ogrzewanie nitki
żarowej. Można oczywiście użyć innego
źródła światła niż tu opisano, np. dodatnie¬
go bieguna lampy łukowej lub innego. Źró¬
dło światła rzuca na film \14 cienką linję
świetlną w to miejsce, gdzie znajduje się
pozytyw dźwiękowy. Przyrząd fotoelek¬
tryczny 5 składa się w myśl wynalazku z
rurki próżniowej szklanej iz. anodą 6 i z pła¬
ską katodą 15. Katoda jest wykonana z
materjału zdolnego do wydzielania elektro¬
nów, najlepiej z metalu alkalicznego (wap¬
no, sól, ruibid, cęz).

Pod działaniem prądu, dostarczanego ze
źródła 7 elektrony płyną z katody 15 do
anody 6. Rurkę 5 można również napełnić
obojętnym gazem (helium, neon, argon
i t. d.) o talkiem ciśnieniu, aby jonizacja ga¬
zu wizimacniała prąd elektronów. Można
też zastosować znane sposioby wykonania
metalowo alkalicznej powierzchni katody
przez wstępne przepuszczanie promieni ka¬
todowych w wodorze, albo też inne podobne
metody, stosowane zazwyczaj przy wytwa¬
rzaniu ogniw fotcedektrycznych. W ten spo¬
sób zwiększa się znacznie czułość czynnej
warstwy metalu alkailicznego. Czułość przy¬
rządu fotoelektrycznego można też powięk¬
szyć przeiz. stosowny dobór odstępu elektrod
i przez odpowiednie ich ukształtowanie.

Szeregowo z pnzyrządem fotoedekirycz-
nym włączony jest opór 8. Pnzy przesuwa¬
niu się filmu 14, stosownie do wahań za¬
ciemnień filmu dźwiękowego, na przyrząd
fotoelektryczny pada amiej lub więcej
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światło, co powoduje wahania prądu w ob¬
wodzie przyrządu oraz na końcach oporu 8.
Wahania te przenoszą .się znanym sposo¬
bem przez kondensator 9 na przestrzeń za¬
wartą między katodą 11 i siatką 12 jednej
z .rurek wzmacniających 10. W obwodzie
anodowym, wychodzącym z anody 13
piierwiszej rurki wzmacniającej, powitają w
ten sposób wzmocnione wahania prądu. Na
fig, 4 przedstawionotmzynurki wzmacniają¬
ce t/6, 17, 18, które połączone są elektrycz¬
nie w sposób podobny do opisanego na lig.
2, Połączenia umieszczona są w przestrzeni
19 (fig/ 4); przewody 20, 21 prowadzą do
głośnika 22, umieszczonego wpobliżu ekra¬
nu 7.

Na fig. 6 i J przedstawiono w rzucie po¬
ziomym i /przekroju dwa przykłady wyko¬
nania głośników. Składają się one w zasa¬
dzie z okrągłej lub innego kształtu oprawy
/, w której jest papięta błona 2 oraz z izo¬
lowanej o4 niej części metalowej 3 o pła¬
skiej powierzchi. Błonę 2 najlepiej jest wy¬
konać % cienkiej płytki Jbłyszczyku, której
powierzchnia jest mp. posrebrzona, aby
przewodziła prąd,. Wahania napięcia, wy¬
tworzone w wzmacniaczach, przenoszą się
przez przewody elektryczne do głośnika i
tam komdeansiują się między częścią metalo¬
wą 3 a metalizowaną powierzchnią błony
2, która pod działaniem elektrostatycz¬
nych sił przyciągania zaczyna się uginać
odpowiednio do wielkości tych sił. Błona
drga w takt wahań .napięcia i całą swą po¬
wierzchnia wytwarza fale głosowe. Błona 2
jest zaciśnięta w ramie 1, prizyczem pier¬
ścień 4 napina ją wzdłuż całego obwodu w
kierunku promieniowym. Oprócz tego, jak
widać na rysunku, błona jest utrzymana za¬
ciskiem 5 wzdłuż Jiinji koła, mimośrodowo
względem oprawy 1.

Zacisk 5 utrzymują zastrzały 6, 7, 8
i t. d. Wsjkutek tajkiego zamocowania błona
2 nie może drgać całą swą powierzchnią
kołową, lecz tylko jej częściami, przyczeni
drgająca poiwierzchnia zmienia się od naj¬

mniejszej ido największej. Z tego powodu
błona nie posiada wybitnych drgań wła¬
snych (rezonansu) jak błona okrągła, lecz
reaguje równomiernie w pewnych grani¬
cach na wszelkie częstotliwości. Gdyby
i>ran:ce częstotliwości działających na daną
błonę były zbyt szerokie, można powierzich-
nię błoiK^ podzielić .zapomocą kilku podob¬
nych mimośrodowych zacisków, lub też
wreszcie użyć kilku głośników, rozmaicie
podzielonych i połączonych równolegle.

Część metalowa 3, leżąca naprzeciw
błony 2, zaopatrzona jest w szczeliny 9, w
celu nie hamowania ruchu powietrza po¬
wstającego w wąjskiej przestrzeni między
2 i 3. Odstęp między 2 i 3 miarkuje się za-
pomocą zwykłych urządzeń mechanicz¬
nych.

Na fig. 7 przedstawiony jest odmienny
przykład wykonania telefonu pojemnościo¬
wego. Okrągła błona 2 jest w tym wypad¬
ku również zaciśnięta w ramie )1. Pierścień
4 umożlliwia napięcie błony w kierunku pro¬
mieniowym. Równolegle do błony umłe-
sizczona jest płyta izolowana J jako druga
okładzina kondemlsatora. Płyta 3 zaopatrzo¬
na jest (jak poprzednio) w szczeliny 9.

Podział powierzichni błony jest tu usku¬
teczniony w sposób następujący: na nieru-
o!iomej pcwieruichni 3 umieszczony jest sze¬
reg małych wkładek 10, np. z papieru lub
podobnego materjału. Grubość wkładek 10
jest tak dobrana, że błona do nich szczelnie
przylega i w miejscach tych nie może drgać,
Przez odpowiednie rozmieszczenie tych
wkładek na części 3, osiąga się to, iż błona
nie posiada wybitnych drgań własnych, re¬
zonansowych, lecz reaguje równomiernie
na wszelkie częstotliwości, zawarte w pew¬
nych granicach dźwięków.

Zastrzeżenia patentowe,

1. Sposób wyrobu filmów utrwalają¬
cych i odtwarzających dźwięki, znamienny
tern, że dźwięki (zostają chwytane zapomocą
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przyrządu, wytwarzającego wskutek drgań
fal głosowych przenoszenie się elek¬
tronów między elektrodami, przycziem fale
te (przemieniane są na elektryczne prądy
zmienne o częstotliwości, równiej częstotli¬
wości' drgań powietrznych,

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że powlstałe prądy zmienne, wzmocnio¬
ne w sposób znany przy pomocy większe;
liczby wzmacniaczy lamipowych lub podob¬
nie działających iprzytrządów sprężonych ze
sobą elektryciznie zaporraocą oporów orno-
Tvych i małych kondensatorów stałych zo¬
stają przemienione w rurce (próżniowej na
proniiienie śwcetlne o sile, odpowiadającej
okresom iptfądu zmiennego.

3. Sposób według zastrz, 1, 2, znamien¬
ny tern, że otrzymane w rurce próżniowej
promienie świetlne skierowane zostają na
poruszał]ącą się jednostajnie światłoczułą
taśmę filmową i utrwallają się na niej w po¬
staci kolejno następujących po sobre pręg
jaśnifeijiszych li ciemniej s/rych, przyczem Mm
ten moize służyć jednocześnie do kinemato¬
graficzsiego utrwalania obrazów.

4. Sposób według zastrz. 1 — 3, zna-
miemny tern, że po naświetleniu filmu
dźwiękowego jegjo wywoływanie i kopiowa¬
nie ddbywa się tal^ aby przez właściwy do¬
bór czasu wywoływania, stosowną koncen¬
trację wywoływacza oraJz odpowiednie na¬
tężenie światła przy kojpjowaniu wyrównać
pewne nfepropoiicjonalnoiśici między zaciem-
niejiiami filmu a intensywnością fal gło¬
sowych,

5. Sposób według zastrz. 1—4, zna¬
mienny tern, że odtwarzanie dźwięków od¬
bywa się w ten sposób, iż wahania światła,
spowodowane przesuwaniem się z jedno¬
stajną szybkością oświetlonego lampką ża¬

rową filmu z ktriejnemi zaciemnionemi i ja¬
śniejszemu pręgami, działają na rurkę próż¬
niową z dwiema elektrodami, przyczem
elektrody włączcfne są szeregowo w obwód
źródła prądu elektrycznego.

6. Sposób według zastrz. 1 — 5, zna¬
mienny tem, że powstające pod wpływem
zmian naśw'etlenia elektrody rurki próżnio¬
wej wahania siły prądu, przebiegającego
przez rurkę zostają kilkakrotnie w*zmocnio-
ne przy pomocy wzmacniaczy lampowych, a
następnie przemienione na fale głosowe za-
pomocą głośnika.

7. Urządzenie do wykonania sposobu
według zastrz. 1, znamienne tem, lże przy¬
rząd do zamiany fall głosowych na elek¬
tryczne prądy zmienne składa się z dwóch
elektrod, umieszczonych w wolnej prze¬
strzeni w bardzo małej wzajemnej odległo¬
ści.

8. Urządzenie dio wykonania sposobu
według zastrz. 2, znamienne tem, że rurka
próżniowa służąca do przemiany elektrycz¬
nych prądów zmiennych na promienie
świetlne ma katodę umieszczoną osiowo, a-
nody zaś zboku, aby zaś światło wydzielane
było z jedinej powierzchni katody, otoczo¬
na jest ona poza tą obraną powierzchnią
materjałem izolacyjnym,

9. Urządlzenie do stosowania sposobu
według zastrz. 5, znamienne kem, że przy¬
rząd do zamiany wahań świetlnych ponow¬
nie na (elektryczne prądy zmienne składa
się z rurki próżniowej o dwóch elektrodach,
z których jedna jest płaska i powleczona
warstwą metalu alkalicznego.

T r i - E r g o n A. - G.
Zastępca: Dr. inż. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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