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Sposéb wedtug wymalazku dotyczy u-
trwalania znakami i odtwanzania fal gloso-
wych, w zastosowaniu do wyrobu tak zwa-
nych filméw moéwiacych, Kwestja filmow
méwiacych jest jak wiadomo zespolona z
rozwiazaniem zadania, umozliwiajacego u-
trwalenie glosu dokladnie réwnocze$nie z
utrwaleniem odno$nych obrazéw tak, zeby
pOzniejsze cdtwarzanie odpowiadalo row-
niez temu warunkowd,

Fale glosowe odbiera sig przyrzadem
wedtug wynalazku, podobnym do mikrofo-
nu, zamieniajac je mna elektryczne prady
zmienne o jednakowej z falami glosowemi
czestotliwosci. Uzyty do tego celu mikrofon
sklada sie w zasadzie z urzadzenia dn wy-
wolywania elektrycznych wyladowan w
" 'wolnej przestrzeni miedzy dwiema elekiro-

dami umieszozonemi w malej wzajemnej
odlegloéci, Przy pomocy specjalnych srod-
kéw mozna wzyskaé¢ miedzy -elekitrodami

ciagly przeplyw pradu elektrycznego, czyli
nieprzerwane przenoszenie najmniejszych
czastek mnaladowanych elektrycznie; tak
zwanych elektronéw. Jezeli do przesirze-
ni tej doprowadzone zostang fale glosowe,
to spowodowane przez nie drgania powie-

‘trza wplyna na przenoszenie si¢ elaktro-

néw, a poniewaz masa tych ostatnich jest

- znikomo mata, tak iz bezwladno§é ich nie

gra tu roli, wiszelkie przeto drgania o cze-
stotliwosci w granicach drgan dzwigkowych,
t. j. od 20 do 20000 drgan na sekunde,
przemienione zostaja w odpowiednie wa-
hania pradu zmiennego. Przy pomocy zna-
nych juz mikrofonéw osiagniecie tak doktad-



nych twynikéw bylo miemozliwe, poviewaz
ustsoje te posmda]ag drgajace blony, dzwi-
‘gnie-i t. d. o duzej bezwitadnosct,
Wytworzone w ten isposéb elektrvczne
prady zmienne sa jesazcze maogél za stabe

do utrwalania i przenoszenia dzwiekéw, na-.

lezy wiec je wizmocnié, Do tego celu stu-

za znane rurki wzmalcniajace préZniowe,

tak zwane wzmacniacze lampowe z ogrzana
elektroda nitkowa, czyli katoda zarows i z
dwiema jeszcze co majmniej elektrodami.
Nowy jest jednak spos6b wylaczania
tych rurek pré@niowych. Aby osiagnaé po-
zadane znacznie wzmocnienie zastosowano
mianowicie kilka stopni wzmocnienia z wigk-
sza odpowiednia ilo$cia rurek prézniowych,
- Wiadomem jest, z¢ w celu wzmocnie-
~ nia malo czestotliwych drgan elekitryczrych
sprzega si¢ zazwyczZaj obwody wejsciowe i
wyijéciowe poszczegblnych rurek zapemoca
Wedlug wynalazku niniejszego metoda
ta zostata zaniechana, gdyz posiada znacz-
ne wady. Jest mianowicie niemozliwoscia
wykonaé wspommiane przetwornice w ten
spas6b, aby one wzmacnialy zupelnic réow-
nomiernie o te sama wielko§¢ wszelkie
drgania w granicach czestotliwosci od 20
do 20000 drgari na sekunde. Przeciwnie
przetwornice talfie odpowiadaja zawsze
najlepiej tylko pewnemu zakresowi czesto-
tliwosci, wskutek czego ~wzmacniane fale
ulegaja znieksztatceniu.
_ W my$l wynalazku matomiast sprzega
sig poszczegdlne rurki prégniowe elekirycz-

nie, wytacznie zapomoca oporé6w omowych
i malych kondensatoréw, Poniewuz usy-

wane tu opory i kondensatory sa w zakre-
sie czestotliwoéci aklustycznych zupelnie
niezalesne od tej czestotliwodci, wige
wzmocnienie odbywa sie bez zmeknszmlbe-
nia fal gtosowych.

Tak otrzymane silne elektryczne prady
zmienne, bedace doskionatem odbiciem zja-
wiska glosowego, mozna odprowadzié zwy-

klym przewodem do miejsca utrwalania lub
odtwarzania.

Do utrwalania dzwickéw, przekszta%co-
nych w drgania pradu zmiennego w celu u-
nikniecia znieksztatceri i osiagniecia wier-
nego odtworzenia, zastosowano posrednio
energje $wieflng, Prady zmienne musza by¢
zatem przemienione ma dokladnie im od-
powiadajace wahania $wietlne. W mys$l
wynalazku odbywa sie to réwniez przy po-
mocy wyladowan elektrycznych, W szkla-
nem naczyniu, napelnionem gazem rolzrze-
dzonym, umieszczone zostaja dwie elektro-
dy, ktére energje przemieniaja na plomne-
n'e swietlne.

Wytadowywanie w gazie jest réwniez
wolne zupelnie od wplywu bezwladnosci.
Czastki przenoszace elektrycznosé miedzy
elektrodami maja tak mala mase, Ze wy-
wolywane przez nie promienie $wietlne mo-
ga nadazyé tak za drganiami o najwiekszej
czestotliwoéci t. j. okolo 20000 drgan na se-
kunde jak i za drganiami o najmniej-

‘szej czestotliwodai czyli okoto 20 drgari na

sekunde. Zapomioca przyrzadu optycznego

skupia sie¢ wytworzona, energje $wietlna na
sw“aﬂoczu]ym filmie fotograficznym, kté-

ry sie przesuwa z jednostajna predknscia,
poruszajac si¢ jednoczesnie z filmem lzdej-
mujacym obrazy. Zdjecia glcsowe mozna
tez wyllnornywac na wa-polnym filmie z ob-
‘rajzami,

Filmy te wywolywuje sie, utrwala i do-
wolng flo§é razy kopjuje, Jak wiadome, za-
‘czernienfle czyli tak zwana gestoéé warstwy
nie jest proporcjonalna do ilosci dzialaja-

_cego na nia Swiatta. W celu sprostowania

tej nieréwnomiermo$ci mozZna zastosowaé
przy wywolywaniu i kopjowaniu zdjeé glo-
sowych odpowiedni czas wywolywania,
wzglednie dostosowaé przy kopjowaniu na-
tezenie $wiatla oraz koncentracje wywoly-
wacza tak, iZ istniejace uchybienia pozyty-
wu wyréwnywaé beda odpowiednie uchy-
bienia negatywu. Odbicia ostateczne na po-
zytywnym filmie fmajja wtedy gestosé zu-



pelnie praporcjonalna do natezema pier-
wotnych fal glosowych.

Odbitki glusowe mnalezy w czasie od-.

twarzania przemienia¢ na energje glosowa
réwinoczesnie z odtwarzaniem odponwuedmch
cbrazéw,

Poniewaz mna filmie poz,rtywnym znaki
glosowe umieszczone sa wspélnie z obra-
zami, jednoczesno$¢ odtwarzania jest wigc
zapewniona,

Odtwarzanie obrazéw odbywa sie spo-
sobem znanym, na znaki za$ glosowe, utrwa-
lone na filmie, rzuca sie silne swiatto ¢ na-
tezeniu stalem. Ilos¢ Swiatlta przepu-
szczonego waha sie zgodnie z czestotliwo-
$cig pierwotnych drgan gtosowych, Te wa-
hania $wietlne przenosza sie na przyrzad,
ktory przemienia je znowu na energje elek-
tryczna, '

W mysl wynalazku nie uzywa sig¢ do te-
go celu znanego ogniwa selenowzgo, lecz
przyrzadu znanego w fizyce i stuzacego
do innych celéw, ktérego dziatanie polega
rébwniez na wyladowywaniack elektrycz-
nych w prozni, Jedna z elektrod jest pla-
ska i powleczona warstwa, metalu alkalicz-
nego, jak mp. potas, sdl, rubid, cez.

Elektrody sa wtaczome szeregowo ze
zrédtem napiecia. Jezeli na elektrode zme-
talem alkalicanym jpada $wiatto, to wysy-
la ona elektrony, przechadzace na druga, e-
lektrode, Ilos¢ tych elektronéw jest zupel-
nie proporcjonalna do energji $wiatta, a po-
niewaz fich masa jest znikoma, wiec nie
wplywa na ozestotliwoéé drgan. W ytwo-
rzone w ten sposéb stabe prady zmienne
wzmacnia si¢ tak jak pnqpnzedmo, przy od-
bicrze dzwiekow.

- Przemiana energji elektrycznej na glo-
sowa odbywa sie, wedlug wynalazku, za-
pomoca tak zwanej stuchawki elektrosta-
tycznej, kiéra sktada sie w zasadzie ze sta-
tego kondensatora, ustawionego w bliskim
odstepie od niezmiernie cienkiej btony bly-
szczykowej, naprezonej i zaopatrzouej z
jednej strony w okladzine przewodzacy,

prad elektryczny, Wytworzone napiecie
zmienne wlacza si¢ pomiedzy obydwie o-
kladziny kondensatora. Sily elektrostatycz-
ne przyciagaja i odpychaja bione od stale-
go kondensatora, odpowiednio do rytmu
wahan napiecia, przydzem blona pawodu,e
drgamia powietrza, wytwarzajace fale glo-
sowe, .

Poniewaz taka napieta blona blyszczy-
kowa, np. okragfa, posiada wybitne wlasne
drgania rezonansowe, to jest pewne waha-
nia oddaje silniej, wigc w celu umikiigcia
tej wady zastosowano nastepujace $rodki:
blona zostaje podzelona na czesci roinej
wielkosci tak dobrane, Ze posiadajg wlasne
drgania, pokrywajace caty okreslony za-
kres czestotliwosci wchodzacych w i1achu-
be. Najlepiej, jezeli btona jest podzizlona
na pierscienie w ukladzie mimosrodowym,
lecz mozna ja tez podzieli¢ na wycinks o
réznych katach rozwarcia.

Na rysunkach przedstawiony jest przy-
ktad technicznego wykocnania wynalazku o-
raz sposob dziatania wsqpomma.nych u.rza‘-
dzen, . -

Fi Lg 1 przedstawia uklad urzadzer we-
dtug wyn.a.lazku do zbierania dzwzokow,
fig, 2 — przestrzen wyladowywania w ga-
zie wraz z urzadzeniem do wzmacaiania :
przyrzagdem optycznym do utrwalama fal
glosowych; fig. 3 — szczegély przyrzadu,
wprawiajacego w ruch tasémy filmowe, stu-
zace do odbieramia obrazow i diwiekéw;
fig. 4 — aparat projekcyjny do wyswietla-
nia obrazéw i odtwarzania dzwigkéow; fig. -
5 — przyrzad przemienlajacy zpowrotem
elekiryczne prady zmienne na fale gloso-
we, | |

Na fig. 1 liczba f oznacza scene wzgled-
nie pomost, na ktérym nadawane sa obra- .
zy i diwiegki; 2 oznacza zrodla swiatla, o-
Swietlajace sceny lub pomost; 3 oznacza
skrzynke z mechanizmem uruchomiajacym
filmy wraz z aparatem kinofotograficznym.
objektywem 4 i lampka prézniows, do utrwa-
lania na filmie dzwigkéw. Liczba 6 oznacza



~

przestrzern wyladowywari w gazie, stuzaca
do przemiany fal glosowyeh na elektryczne
prady zmienne; 7 przedstawia urzadzenie
wzmacniajace; 8 — zZrédlo napiecia, po-
trzebnego do wyladowanh w 6 oraz dla
wzmacniacza 7; 9 jest to pomieszczemie
kontrolne dla dzw ekéw, gdzie odbywa sie
stala kontrola jakosci dZzwiekéw i regulacja
ich sity.

~ Na fig. 2 przedstawiony jest przyktad
wykconania przestrzeni wyladowat elek-
trycznych w gazie, przenuema.]qcel fale glo-
sowe na prady zmienne oraz urzadzenia
wzmacniajacego i zapisujacego fale gloso-
we,

~ Lej 1 stuzy do skupiania fal gtosowych.
Aby uniknaé rezonansu stupa powietrza za-
wartego w lejku, zaopatrzono ten ostatni w
szczeling 2 réwnolegla do osi leja. Koniec
leja ma ksztalt dyszy, naprzeciw ktérej
znajduje si¢ w malym odstep’e odbiornik
Zarowy 4,

Przewody 5 i 6 lacza zarowa katode 4
z zrédlem pradu 9, wskutek czego czesé ta
rozzarza si¢ tak, Ze moze wysylaé elektro-
ny.

Odbiornik zarowy ¢ osadzony jest w
szczelinie mostka metalowego 710, Na obu
koricach mostka 10 znajduja sie czapy o-
sadzone w panewkach 77 i 12, co umozli-
wia réwnolegle nastawianie przedniej po-
wierzchni ozesci 4 1 konica dyszy 3. Anoda
jest polaczona przewodem 13 z zrédlem
praddn: 9, za posrednictwem oporéw 14 i 15
oraz przewodu 16,

Opér 14 jest potencjometrem, tak iz ma-
iecie w przestrzeni wyladowar moze byé
regulowane stosownie do warunkow wyla-

dowywan’a,

' Pod dziataniem fal glosowych zmienia
si¢ opér w przestrzeni wyladowan, a tem
samem rozklad napiecia w szeregowo wia-
czonym oporze 15 Te wahamia napiecia
['rzenosza si¢ przez kondensator staty 17
na siatke rurki wzmacniajacej ‘18.

Na fig. 2 przedstawione sa trzy rurki

wizmacniajace 18, 19, 20, ktére wszystkie
posiadaja kolejno katode zarowa, elektro-
de siatkowa do zmmiejszania efektu fado-
wania przest-zennego, elektrode regulacyi-
ng, jeszcze jedna elektrode siatkowa do
zmpiejszan’a wstecznego oddziatywania wa-
han napiecia ma anodzie na siatke regula-
cyjna i ancde. Katody zarowe sa potaczo-
ne przewodami 21, 22, 23 z odpowiednim
biegunem zrodta pradu 9. Elektrcdy siatko-
we ochronne sa polaczone przewodem 27
wzglednie 28 z odpowiedniemi biegunami
irédia pradu 9, za posrednictwem oporu 24,
25, 26. W obwodzie anodowym rurek 18,
19 znajduja sie opory sprzegowe 29 i 30.
Przez potaczenie z przewodem 16 uzyskuja
rurki stosowne napigcie robocze, Siatkowe
elektrody regulacyjne rurek 18, 19 i 20 sa
wiszedzie pelaczcne z potencjometrami 34,
35, 36, za posrednictwem réwnolegle wia-
czcnych cporéw 31, 32, 33, ktérych prze-
znaczeniem jest laczenie siatek izolowa-
nych zwykle zapomoca kondensator6w sta-
tych 17, 37, 38 z katoda.

Zapomoca, potencjometrow 34, 35, 36
mozna regulowaé wstgpne najkorzystniej-
sze napiecie w siatkach,

Dziatanie urzadzenia wzmacniajacego
jest mastepujace:

- Zmiany napiecia w oporach sprzezoriych
15, 29, 30 przencsza si¢ przez kondensato-
ry 17, 37, 38 na siatki rurek wzmacniaja-
cych 18, 19, 20, wywolujac w ich obwodz’e
anodowym silniejsze wahania napiecia pra-
du,

Przyrzady 39, 40, 41, 42 stuza do kon-
trcli pradéw zarzenia przestrzeni wytado-
wan oraz rarek wzmacniajacych; przyrza-
dy 43, 44, 45, 46 kontroluja prady anodo-
we poszczegélnych stopni wzmiocnienia.

W anodowym obwodzie ostatniej rurki
20 przebieg jest nastepujacy: przede-
wszystk’em jest z nim polaczony szeregowo
zmienny opdr 47, nastepnie opér 48, az w
koricu rurka wyladcwan w gazie 49, Prze-
wo6d 50 prowadzi do stcsownego bieguna



zrédlo pradu 9, Prady zmienne, wahajace
si¢ w rytm drgan glosowych i przeptywa-
jace rurka 20 plyna tez przez rurke wyta-
dowan w gazie 49 i pcwioduja tam stosow-
re zmiany natezenia $wiatla.

Rurka 49 przedstawia naczynie szklane,
wypelnione gazem o matej prezncsci. Jest
cna izacpatrzona w dwie elektrody, to jest
w katode 51 i ancde 52. Katoda 51 umie-
szazona jest csiowo, a na jej koricu powsta-
je w czasie przeptywu pradu promieniowa-
nie, ktérego natezenie $wietlne jest dokiad-
nie proporcjonalne do sty przeplywaiace-
go pradu. Rurka 49 winna by¢ wypelniona
gazem, wydzielajacym $wiatto jak najsil-
niej dz'alajace na plyte fotograficzna. Ma-
ksimum ratezenia promieniowania powinno
wiec leze¢ w cbrebie promieni fioletowych
i ultrafioletowych, Doswiadczenia wykaza-
ly, ze cdpow’edniemi do tego celu gazami
sg argen lub azct, Preznosé w rurce 49 jest
tak dcbrana, iz prawie cata ilo§¢ promieni
stanowi tak zwame $wiatto katodowe, wy-
dzielane z katody 51, Aby §wiatlto to wy-
dzielone bylo tylko z jednej pow’erzchni ka-
tody, otoczono ja poza ta cbrana powierzch-
nia materjalem izolujacym.

Réwnolegle do rurki 20 wlaczony zo-
staje wielki opor 53, ktéry nawet przy nie-
skoriczenie wielkim oporze mrurki 20 ma
jednak przepuszczaé staby prad przez rurkg
wyladowan 49, pomiewaz gdyby prad
ten w pewnej chwili uleg! zupelnej przer-
wie, to tiudno bylcby bezposrednio potem
winosi¢ prad zarzenia.
~ Rownolegle do oporow 47 i 48 wlaczo-
no za posrednictwem kondensatcra 54 urza-
dzenie gloénikcwe 55 umieszczone w po-
mieszczeniu konirclnem 56, izolowanem a-
kustyioznie od aparatu cdbicrezego.

Opor 47 jest zmienny w tym celu, aby
mozna bylo regulcwaé s'le brzmienia glos-
nika 55, Opér 57 stuzy do izolowanej
zwykle okladziny kondensatora, wzglednie
telefonu 55. Okazato sie, Ze w czasie od-

bierania konieczna jest ciagta kontrola na-
tezenia i1 jakosci dzwiekéw. Odbywa sie
ona przy pomocy pomieszczenia podstu-
chowego 56 i za posrednictwem nieuwidocz-
nionego na fig, 2 przewodu, prowadzacego
cod pomieszczenia 56 do wzmacniania i u-
mozliwiajgcego zmiane stopmia wzmoecnie-
nia, - '

Przewéd 58 uziemia wszystkie, polaczo-
ne miedzy soba, bieguny ujemne katody za-
rowej i zrédta pradu 9,

Swiatto wychodzace z rurki 49 skupia
si¢ przy pomocy zestawu optycznego 59 na
blendzie szczelinowej 60, zaopatrzonej w
bardzo waski otwér, prostopadly do pla-
szezyzny rysunku, Otwér ten odbija sie na
filmie 64, pomniejszony zapomoca ukladu
optycznego 62. Pryzmat 61 zalamuje §wia-
tlo pod katem 90°, co wptywa korzystnie
na zwantc$é ustroju. Krazek 63 podtrzy.
muje jednostajny ruch ta$my filmowej 64.
Drgania gltosowe wpadajace do leja 1 po-
woduja zmiane natezenia cs$wietlania blen-
dy 60. Objektyw 62 rzuca mniej lub wiecej
jasna kreske swietlng na film 64 tworzas
na nim po wywolaniu linje mn'ej lub wie-
cej ciemna,. '

Fig. 3 przedstawia mechanizm, porusza-
jacy tasémy filmowe do cbrazéw i dzwig-
kéw. Przyrzad ten sklada sie z szczelnej
akustycznej skrzynki 2, ustawioimej na na-
stawialnym statywie 1 pozwalajacym ma
podnoszenie i przechylenie skrzynki sto-
sownie do kierunku dokonywanych gdjeé.
Skrzynka 2 musi byé akustycznie szczelna,
aby szmery nie wydosiawaly s'¢ z niej na-
zewnatrz, co przeszkadzaloby odbieraniu
dzwickéw. Przedstawiony aparat zawiera
w zasadzie po dwie tasémy filmowe 3, 4, 5, 6.
Nienagswietlcny zwéj filmu wklada si¢ w
skrzynke 4, a po naswietleniu film ten zwija
si¢ w skrzynce 6, W kasecie 3 spoczywa
zw6j nienaswietlonych filméw do odbioru
dzwi¢kéw, Po odebraniu dzwiekéw film ten
zwija si¢ w kasecie 5.

Jak wynika z poprzedniego, do zdjeé



obrazéw i diwiekéw stuza oddzielne tasmy
filmowe, a to w tym celu, aby je mozna by-
lo oddzielnie wywolywaé. Nastepnie z tych
dwéch negatywéw wykonywa sie wspélny
pozvtw

- Mechanizm urucbmma;apy tasémy filmo-
we nie rézni sie zasadniczo od znanych do-
tad mechanizméw. Taéma filmowa 7 do
obrazéw suwa sie przez otwor w kasecie 4,
a potem przez krazek 8 i prowadnice- 9,

przed ckienko 10. W tem miejscu nastepuje

naswietlenie filmu przez objektyw 11 i
obrotows tarczg 12, przyczem nieuwidocz-
niony, lecz znany mechanizm przeprowadza
film przed okienkiem ruchem przerywanym,
Przez krazek 13 wchodzi film do kasety 6.

Film dzwickowy przebiega podobnie z
kasety 3 przez krazek 14 do krazka uru-
chomiajacego 15, gdzie, jak juz wyzej opi-
sano, ulega naswietlen'u przy pomccy rurki
16, zestawu optycznego 17 i objektywu po-
mniejszajacego 18, Pryzmat 20 zalamuie
$wiatlo pod katem 40°, Po naswietleniu
przechodzi ten film przez krazek 27 do ka-
sety 5.

‘Caly mechanizm napedowy ru.zysku]e
ruch od silnika elekitrycznego 22, przyczem
odpowiednia predkosé uzyskuje sig przy
- pomocy przekladni §limakowej oraz kot 23,
24, 25, Predkoéé taémy filmowej musi byé
oczywiScie bezwzglednie jednostajna, gdyz
kazda zmiana predkosci powodowalaby
zmiane wysokosci odbieranego tonu, co by-
loby zupelnie niedopuszczalne. Aby t¢ jed-
nostajna predkos$é os’agnaé, sprzezono kra-
zek 15, poruszajacy film, z kolem zamacho-
wem 26 o wielkim momencie bezwtadnosci.
Pontewaz w ichwili wlaczania silnika uru-
chomienie kola zamachowego nie mogloby
naistapi¢ dosé szybko, silnik wiec, wzgled-
nie przekladnia 23, jest sprzezony z kclem
zamachowem elastyczn’e, zapomocg spre-
zyny 27, czyli Ze kota ma pewien okres cza-
su do uruchomienia, W ten sposéb osigga
si¢ bezwizgledna jednostajno$é ruchu tasmy
filmowej. Mechanizm poruszajacy film do

'w~ykjonamia aparatu, shuzacego do

obrazéw uzyskuje naped od krazka 23 za
posrednictwem krazka 24 tak, ze jego wa-
hania nie moga oddziatywaé na krazek 15.
Koto zamachowe 26 wykonane najlepiei
z materjalu ciezkiegc, jak np. olowiu, tak
jost uksztaltowane, ze w jego ohwod wpu-
szczano szereg malych, zelaznych rdzeni
cylindrycznych 28, ktére puszczaja sie mie-
dzy biegunumi 29 elektromagnesu 30 i in-
dukuja w nim zmienny prad elektryczny.
Z wysokosci wyfworzonego w ten spos6b
pradu zmiennego mozna wnioskowaé o jed-
nostajnosci ruchu mechanizmu,
Naswiztlone w powyzszy sposéb filmy
wywoluije ie i utrwala, Wywlywanie ne-
gatywu cbrazowedgo odbywa si¢ w sposéb
zwykly, natomiast wywnlywanie negatywu

‘dzwiekowego polega w imy$l wynalazku na

tem, Ze czas wywolywania, albo koncentra-
cje lub temperature wywolywacza podwyz-
sza si¢ do tego stopnia, iz negatywy zostaja
wielckrotnie silniej w sposéb bardziej kon-
trastowy wywolywane niz normalnie, Wsku-
tek stopniowania zaciemnieri megatywu od-
powiadajacych zmianom nateZenia fai glo-
sowych, uzyskuje si¢ réwniez na pozytywie
szereg zaciemnieni, kitérych zmiany nateze-
nia s3 dckladnie proporcjonalae.do wahan
natezenia pierwotnych fal glosowych.

Negatywy obrazowe i dzwigkowe kopju-
je si¢ na wspolnej tasmie pozytywnej, kt6-
rej szeroko$é moze byé nieco wigksza od
narma;lne;, majacej dotychczas zastosowa-
nie w kinematografji. Odleglosé otworkéw
dziurkowania jest normalna, tak, iz z jednej
strony poza szereg witworkéw wystaje nie-
co tasmy. Na tej wystajacej czeéci kopjuje
si¢ negatyw dzwickowy, W tym celu pozy-
tyw musi przechodzié dwa razy przez sto-
sown’e skcnstruowana, maszyne do kopjo-
wania, W czasie kopjowania mozna $wiatto
i predkos¢ kopjowania tak dobraé, aby po-
zytywy obrazéw i dzwiekéw byly jedna.ko-
wo jasne,

Na fig. 4 przedstawiony jest przyklad
jedno-



czesnego odtwarzania obrazéw i diwickéw.
Sklada sie on zasadniczo z mechanizmu na-
pedowego do wprawiania w ruch tasmy fil-
mowej zapomoca, silnika 7, Film odwija sie
z bebna 2 i przechodzi przez krazek 3 oraz
okienko 4, W okienku ruch filmu jest prze-
rywany, tak jak to ma miejsce normalnie.
Obraz zatrzymany w danym momencie
przed okienkiem naswietla si¢ lampa tuko-
wa, z ktérej uwidoczniono tylko reflektor 5.
Objektyw 6 rzuca obraz na ekran 7, Tar-
cza obrotowa 8§ zaslania $wiatto w momen-
cie przesuwania cbrazéw. Film przesuwa
si¢ nastepnie przez wlasciwe miejsce od-
twarzania dzwiekéw, gdzie krazek urucho-
miajacy 9 madaje mu ruch jednostajny.
Odtwarzanie dzwiekéw odbywa si¢ zatem
w innem miejscu niz odtwarzanie obrazéw.
Aby zapewni¢ dokladng zgodnosé cbrazéw
i odnosnych dzwigkéw, trzeba odpowiada-
jace sobie pozytywy wzajemnie przesunaé
o odstep réwny odleglosc! okienka obrazu
od miejsca odtwarzania dzwiekéw. Przesu-
nigcie to uskutecznia sie w czasie kopjowa-
nia przez odpowiednie przestawienie nega-
tywu diwiekowego wzgledem negatywu
obrazowego. Dla utatwienia tego przesunie-
cia tnzeba tylko zaznaczyé mechanicznie lub
optycznie ma negatywach odpow.adajace
sobie punkty, Tak samo jak w aparacie od-
biorczym (fig. 3) krazek poruszajacy 9
jest polaczony z kolem zamachowem w ce-
luy, aby ruch filmu byt mozliwie jednostaj-
ny. : .

Krazek 9 jest wewnatrz pusty i zawie-
ra n'zej opisany przyrzad fotoelektryczny,
przedstawiony szczegétowo na. fig, 5,

Zrodto swiatta 10 (fig. 4) rzuca przez
uklad optyczny 11 $wiatlo w postaci wa-
skiego paska, W tym celu zrédlem $wiatla
jest np. zaréwka z nitka 12. Brzeg filmu, na
ktérym sa znaki dzwiekowe, wystaje poza
krawedz krazka 9 tak, iz swiatlo z zaréwki

10 przechodzi bez przeszkody do przyrzadu -

fotoelektrycznego. Nastepnie film przecho-

dzi prze= kraiek 14 i nawija sie na beben
15. : '
Na fig. 5 przedstawiony jest schema-
tycznie przyklad wyl.onan'a przyrzadu fo-
tcelektrycznego, Cienka mitka Zarowa 2 w
ksztalcie prostej miesci sie w prézniowem
naczyniu szklanem 7 pod dziataniem pradu
dostarczanego z zrodla 3, ogrzewa sig do
takiej temperatury, aby jej promienicwanie
bylo wystarczajace. Naczynie  moze do-
wolnie by¢ napelnione gazem obojetnym,
co umozliwia silniejsze ogrzewanie nitki
zarowej. MozZzna oczywiscie uzy¢ immego
zrédia éwiatta mniz tu opisamo, np. dodatnie-
go bieguna lampy tukowej lub innego. Zré-
dlo $wiatla rzuca na film 14 cienka linje
$wietlng w to miejsce, gdzie znajduje sie
pozytyw diwigkowy. Przyrzad {fotcelek-
trycany 5 sklada si¢ w mysl wynalazku z
rurki prézniowej szklanej z anoda 6 i z pla-
ska katoda 15. Katoda jest wykonana z
materjalu zdolnego do wydzielania elektro-
néw, najlepiej z metalu alkalicznego (wap-
no, s6l, rubid, cez). = .
Pod dzialaniem pradu, dostarczanego ze
zrodla 7 elektrony ptyna z katody 15 do
anody 6. Rurke 5 mczna rowniez -napetni¢
cbojetnym gazem (helium, neon, argon
i t. d.) o takiem c:éniemiu, aby jonizacja ga-
zu wzmacniala prad elektronéw. Mozna
tez zastosowaé znane sposoby wykonania
metalowo alkalicznej powierzchni katody
przez wstepne praepuszczanie promieni ka-
todowych w wodorze, albo tez inne podcbne
metody, stosowane zazwyczaj przy wytwa-
rzaniu ogniw fotcelektrycznych, W ten spo-
s6b zwieksza si¢ znacznie czulo$é czynnej
warstwy metalu alkalicznego, Czulo§é przy-
rzadu fotoelektrycznego mozna tez powigk-
szy¢ przex stosowny dobor odstepu elektrod
i przez odpowiednie ich uksztattowanie.
Szeregowo z przyrzadem fotoelekirycz-
nym wlaczony jest opér 8, Przy przesuwa-
niu si¢ filmu 714, stosownie do wahan za-
ciemnieni filmu diwigkowego, na przyrzad
fotoelektryczny pada mniej lub wiecej



$wiatlo, co powoduje wahania pradu w ob-
wodzie przyrnzadu oraz na koncach oporu 8.
Wahania te przenosza si¢ znanym sposo-
bem przez kondensator 9 na przestrzei za-
warta miedzy katoda 11 i siatka 12 jednej
z rurek wzmacniajacych 10, W obwodzie
anodowym, wychcdzacym z anody 13
plerwszej rurki wzmacn.ajacej, powstaja w
ten sposob wzmocnione wahania pradu. Na
fig. 4 przedstawiono \trzy nurki wém-aacniaj a-
ce 16, 17, 18, ktére potaczcne sq elektrycz-
nie w sposob podobny do opisanego na fig.
2, Polaczenia umleszczone sa w przestrzeni
19 (fig. 4); przewody 20, 21 prowadza do
glosnika 22, umieszczonego wpoblizu ekra-
nu 7,

Na fig. 6 i 7 przedstawmono W rzucie po-
ziomym i gprzelkm]u dwa przykiady wyko-
nania ghosnkéw. Skladaja sic one w zasa-
dzie z okraglej lub inmego ksztattu oprawy
1, w ktérej jest napigta blona 2 oraz z izo-
lowanej od niej cze¢sci metalawej 3 o pla-
skiej powierzchi. Blong 2 najlepiej jest wy-
kona¢ %z cienkiej ptytki blyszczyku, ktérej
powierzchnia . jest mp. posrebrzona, aby
przewodzita prad. Wahania napiecia, wy-
tworzone w wzmacniaczach, przenosza sig
przez przewody elektryczme do glosnika i
tam kondensuja, si¢ miedzy czescia metalo-
wa 3 a metalizowana powierzchnia blony
2, ktéra pod dzialaniem -elektrostatycz-
nych sit przyciagania zaczyna si¢ . uginac
odpowiednio do wielkosci tych sit. Bicna
drga w takt wahan napiecia i cala swa pe-
wierzchnia wytwarza fale glosowe. Rlcna 2
jest zaciSnieta w ramie 1, przyczem bnier-
$cienl 4 napina ja, wzdduz calego obwodu w
kierunku promieniowym, Oprécz tego, jak
wida¢ na rysunku, blona jest utrzymana za-
ciskiem 5 wzdluz linji kota, mimosrodowo
wzgledem oprawy 1,

Zacisk 5 utrzymuja zastrzaly 6, 7, 8
it. d. Wskutek takiego zamocowania blona
2 nie moze drga¢ cala swa powierzchnia
kotcwa, lecz tylko jej czesciami, przyczem
drgajaca powierzchnia zmienia si¢ od naj-

mniejszej o najwiekszej, Z tego powodu
btona nie posiada wybitnych drgan wia-
enych (rezonansu) jak blona okragla, lecz
reaguje réwnomiernie w pewnych grani-
cach na ‘wszelkie czestotliwoéci, Gdyby
gran‘ce czestotliwosci dziatajacych na dana
btcne byly zbyt szerckie, mozna powerzch-
n'e blon§ podzieli¢ zapomoca kilku podob-
nych mimosrodowych zaciskéw, lub tez
wreszcie uzyé kilku glosnikéw, rozmaicie
podzielonych i polgczonych réwnolegle,

Czesé metalowa 3, lezaca naprzeciw
btony 2, zaopatrzona jest w szczeliny 9, w
celu nie hamowania ruchu powietrza po-
wstajacego w waskiej przestrzeni . migdzy
2 1 3. Odstep miedzy 2 i 3 miarkuje sig¢ za-
pomoca zwyklych wurzadzen -mechanicz-
nych,

Na fig. 7 przadstawnomy jest odmienny
przyklad wykonania telefonu pojemncscio-
wego, Okragla blona 2 jest w tym wypad-
ku réwniez zacisnieta w ramie !1. Pierscien
4 umozliwia napiecie btony w kierunku pro-
mieniowym. Réwnolegle do blony wumie-
szczona jest plyta izolowana 3 jako druga
okladzina kondensatora, Plyta 3 zaopatrzo-
na jest (jak poprzednio) w szczeliny 9.

Pcdziat powierzchni blony jest tu usku-
teczniony w spos6b mastgpujacy: na nieru-
caomej pewienzchni 3 umieszczony jest sze-
reg malych wktadek 70, np. z papieru lub
podobnego materjatu. Grubosé¢ wkladek 10
jest tak dobrana, ze blona do nich szozelnie
przylega i w miejscach tych nie moze drgaé,
Przez odpowiednie rozmieszczenie tych
wkladek na czesci 3, osiaga sie to, iz btona
mie posiada wybitnych drgan wlasnych, re-
zonansowych, lecz reaguje réwnomiernie
na wszelkie ozestotliwosci, zawarte w pew-
nych granicach dzwigkoéw,

Zastrzezenia patentowe,
1. Sposéb wyrobu filméw utrwalaja-

cych i odtwarzajacych dzwieki, znamienny
tem, ze dzwieki zostaja, chwytane zapomocg



przyrzadu, wytwarzajacego wskutek drgad

fal glosowych przenoszenie sie elek-
tronéw miedzy elektrodami, przyczem fale
te [przemiemiane s na elektryczne prady
zmienne o czestotliwoséci, réwnej czestotli-
wosci drgan powietrznych.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze powsstate prady zmienne, wzmocnio-
ne w spos6b znany przy pomocy wigksze]
liczby wzmacniaczy lampowy<h lub podob-

nie dziatajacych przyrzadéw sprezonych ze .

soba elektrycznie zapcmoca oporéw omo-
wych i malych kondensatoréw statych zo-
staja przemienione w rurce prézniowej na
promienie $wietlne o sile, odpowiadajacej
okresom pradu zmiennego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, znamien-
ny tem, Ze otrzymane w rurce prézniowej
promienie $wietlne skierowane zostaja na
poruszajaca sie jednostajnie $wiattoczuls
tasme filmowa i utrwalaja sie na miej w po-
staci kolejno nastepujacych po sobie preg
jasniejszych i ciemnisjscych, przyczem film
ten moze stuzyé jednoczeénie do kinemato-
graficznego utrwalania obrazéw.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze po naswietleniu filmu

zwiekiowego jego wywolywanie i kopjowa-
nie odbywa si¢ tak, aby przez wlasciwy do-
bér .czasu wywolywania, stosowna koncen-
tracje wywolywaoza oraz odpowiednie na-
tezenie $wiatta przy kopjowaniu wyréwnaé
pewne n’eproporcjcnalnosci miedzy zaciem-
nieniami fnlmu a intensywnoscia, fal glo-
sowych.

5. Sposéb wedltug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, Ze odtwarzanie dzwiekéw od-
bywa sie w ten sposéb, iz wahania $wiatla,
spowodowane przesuwaniem sie z jedno-
stajng szybkoécia oéwietlonego lampka za-

warstwa metalu alkalicznego.

rowa, filmu z kolejnemi zaciemnionemi i ja-
$niejszemi pregami, dzialaja na rurke préz-
niowa 2z dwiema elektrodami, przyczem
elekitrody wlaczone sa szeregowo w obwod
zrédla pradu elektrycznego.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5,
mienny tem, Ze powstajace pod wplywem
zmian na$wetlenia elektrody rurki préznio-

zna-

' wej wahania sity pradu, przebiegajacego

przez rurke zostaja kilkakrotnie wzmocnio-
ne przy pomocy wzmacniaczy lampowych, a
nastepnie przemienione ma fale glosowe za-

pomoca, glosnika,

7. Urzadzene do wykonania sposcbu
wedlug zastrz. 1, znamienne tem, Zze przy-
rzad do zamiany fal glosowych mna elek-
tryczne prady zmienne skltada sie z dwéch
elektrod, umieszczonych w wolnej prze-
strzem w bardzo malej wrzajemnej odlegfo-
Sci.

8. Ur.zqdze«nue do wykona.ma spnsobu
wedtug zastrz, 2, znamienne tem, ze rurka
prézniowa stuzaca do przemiany elekirycz-
nych pradéw zmiennych na promienie
$wietlne ma katode umieszczona osiowo, a-
nody za$ zboku, aby ra$ swiatto wydzielane
bylo z jednej powierzchni katody, otoczo-
na jest ona poza ta obrana powierzchnia
materjatem izolacyjnym.,

9. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedtug zastrz, 5, znam’enne tem, ze przy-
rzad do zamiany wahan swietlnych ponow-
nie na elektryczne prady zmienne sklada
sig z rurki prézniowej o dwéch elektrodach, .
z ktérych jedna jest plaska i powleczona

Tri-Ergon A.-G.
Zastepca: Dr. inz. M, Kryzan,

rzecznik patentowy.
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