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(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Trockenlagerung von in Lagerbichsen dicht eingeschlossenen
abgebrannten Kernbrennstoffen, die in Form von Brennstoffkassetten oder Brennelementen in Kernreaktoren
eingesetzt wurden. Die Einrichtung ist auch zur Trockenlagerung von radioaktiven Abféllen einsetzbar. Es ist das Ziel
der Erfindung, zur Trockenlagerung abgebrannter Kernbrennstoffe eine weitgehend stérfreie Einrichtung mit relativ
geringem Raumbedarf zu schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lagerung abgebrannter
Kernbrennstoffe oder radioaktiver Abfille effektiver zu gestalten und dazu die Warmetibertragung zu verbessern.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der untere Teil der Einrichtung direkt im Erdreich oder in
einer am Erdreich aniiegenden Hiille angeordnet ist und der obere Teil als ein spezielles Warmelbertragungselement
ausgebildet ist, das sich auRerhalb des Erdvreiches an der Luft befindet.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung/zur Trocken=~
lagerung von in Lagerbiichsen dicht eingeschlossenen
abgebrannten Kernbrennstoffen, die in Form, von Brenn- -

gtoffkassetten oder Brennelementen in Kernreaktoren ein-
gesetzt wurden, Die Einrichtung ist auch zur Trocken=-.
lagerung von radioaktiven AbfHllen einsetzbar.

Charakteristik der bekannten techniéchen Losungen

Es ist bereits bekannt, abgebrannte Kernbrennstoffe in
dicht verschlossenen Metallbeh#ltern einzuschlieBen und
trocken zu lagern., Dabei ktnnen erdoberfldchennahe oder

in tiefen geologischen Formationen niedergebrachte Schéchte,
oberirdisch angeordnete Lager- und Transportbehdlier oder
spezielle Bunker benutzt werden. Die Abfithrung der Nach-
zerfallswdirme wird beil solchen Trockenlagerungen durch
Naturzug in Art von Rohren oder Schornsteinen vorgenommen
(DE-0S 2 730 729, DE-AS 2 823 376) oder es wird ein zwangs-
gekithltes System eingesetzt (DE-0S 2 711 405).

Fiir die mit Kaminen versehenen Bauarten sind in der Regel
spezielle Wirmerohre iiblich, die in der Gesamteinrichtung
zu einer erheblichen riumlichen Vergrofierung des Lagerge-
fdpfes filhren, was insbesondere aus Griinden der Abschirmung
bei unterirdischen Lagersystemen sehr gufwendig ist. Durch
eindringende Fremdkdrper kammn in Systemen mit Zwangskiihlung
eine Luftstromblockade hervorgerufen werden, die die .Ab-
filhrung der Nachzerfallswirme behindern oder ginzlich unter-
binden wiirde., Der gleiche Nachteil wiirde sich bei Ausfall
der Hilfsenergie einstellen.
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, zur Trockenlagerung abge-
brannterKernbreﬁnstoffe_eine weltgehend storfreie Ein-

richtung mit relativ geringem Raumbedarf zu schaffen,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lagerung
abgebrannter Kernbrennstoffe oder radioaktiver Abfdlle
effektiver zu gestalten und dazu die Warmeiibertragung
zu verbessern.. | ,
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch éelbst; déB der
untere Teil der Einrichtﬁng direkt im Erdreich oder in
einer am Erdreich anliegenden Hiille angeordnet ist und
‘der obere Teil als ein spezielles Wirmeiibertragungselement
ausgebildet ist, das sich auBerhalb des Erdreichs an der
Luft befindet.
In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung befindet sich
in dem an das Wirmeilibertragungselement grenzenden Bereich
des unteren Teiles ein Abschirmpfropfen, so daf das Wirme-
iibertragungselement ohne Beeintridchtigung der Barriere-
'funktion des Trockenlagerschachtes abhehmbar ist. Zur gu-
ten Abgabe der Nachzerfallswidrme an die Umgebungsluft ist
das Wirmeiibertragungselement mit Kilhlrippen versehen und -
sind die Verbindungsfléchen zwischen unterem und oberem
Teil thermisch schliissig gestaltet.
Bei der Verwendung mehrerer Einrichtungen solleﬁ diese in
einer Reihe oder in einer Doppelreihe mit einem Versatz
des halben Abstandes der Einrichtung in Reihe angeordnet

gein,



Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfﬁhrungsbeispiél
niher erliutert. Die zugehdrige Zeichnung zeigt einen Trocken-
lagerschacht mit aufgesetztem Narmeubertragungselement.

Der Trockenlagerschacht besteht aus einem unteren und einem
oberen Teil. Der untere Teil ist als ein Rohr 1 ausgebil-
det, dessen Boden dicht verschlossen ist. Das Rohr 1 besteht
" aus einem gut wérmeleitendén,'strahlenresistenten Metall,
Das Rohr 1 befindet sich in senkrechter Lage und fast iiber
seine gesamte Linge im Erdreich 2 dabei kann der Ubergang
vom Rohr 1 zum Erdreich 2 als Betonring ausgestaltet sein
oder statt,des Erdreiches 2 Beton verwendet werden. )
Der obere Teil ist als Wirmeiibertragungselement 3 ausgebildet;
das direkt und plan auf dem Rohr 1 aufsitzt. Das Wérmeiiber-
tragungselement 3 soll eine grofe Wiarmeiibertragungsfldche

an die umgebende Luft aufweisen, zum Beispiel mit Kﬁhlrippen
versehen sein. Entsprechend des Ausfalls der Nachzerfalls-
wirme kann ein Auswechseln der Wirmeiibertragungselemente 3
erforderlich sein. Damit wird eine Anﬁassung an die jeweiligen
thermischen Bedingungen ermdglicht. Das ist besonders bei

der Verwendung vieler, nebeneinander liegender Trockenlager-
schichte mit unterschiedlich groBer NachzerfallswErme vore
teilhaft. ' _

Der abgebrannte Kernbrennstoff ist in Lagerbiichsen 4 dicht
eingeéchlossen, die in den Trockenlagerschacht einzeln oder
{ibereinander eingebracht werden. Uber den Lagerbuchsen 4

wird in den Trockenlagerschacht noch ein Abschirmpfrdpfen 5
eingebracht, der gemeinsam mit dem Erdreich 2 den Strahiené
schritt gewsdhrleistet, |
Der technische Aufwand zur Realisierung der Erfindung ist
verhdltnisméBig gering. Die Lagereinrichtung ist praktisch
wartungsfrei, kann ohne Hilfsenergie betrieben werden und

eignet sich vor allem zur Langzeitlagerung.



Erfindungsanspruch »

Leitungsdurchfﬁhruhg, bestehend aus einem elastischen, elek-
trisch isolierendem Material mit einer Anzahl von numerierten
Einzelleitungsdurchfithrungen (3) dadurch gekennzeichnet, da8
die Einzelleitungsdurchfihrungen nicht durchgehend, sondern

an der Vorderseite konisch auslaufend, Restmaterial stehen-
lassend ausgebildet sind und‘die riickseitige Besrenzungsfliche
der Leitungdurchfithrung als verlingerter, vorzugsweise nach
auBen geneigter, umlaufender Schenkel (5) ausgebildet ist.
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Fig. 1
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