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sem fio pode, por exemplo, se comunicar com o uso de duas ou mais configuracfes diferentes de
duracéo de recurso (por exemplo, simbolo), ao mesmo tempo em que mantém um espagamento de
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similares. Por exemplo, um simbolo de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) pode
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como uma unidade de recurso.
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“OPERAQAO DE SISTEMA ANINHADQO”
REFERENCIAS CRUZADAS
[0001] O presente Pedido de Patente reivindica a

prioridade do Pedido de Patente n ° U.S. 14/957.417 por Luo
et al, intitulado “Nested System Operation”, deposi tado em
2 de dezembro de 2015; Pedido de Patente Provisorio n°uU.Ss.

62/104.629 por Luo et al, intitulado “Nested System
Operation”, depositado em 16 de janeiro de 2015; e
Provisional Pedido de Patente no U.S. 62/089.792 po r Luo et
al, intitulado “Nested System Operation” depositado em 9 de
dezembro de 2014; cada um dos quais € atribuido ao
requerente do presente.

CAMPO DE ANTECEDENTES DA REVELACAO

[0002] A presente revelacao refere-se a sistemas
de comunicacéo sem fio, e, mais particularmente, a técnicas
para programacdo de recurso para servicos diferente s em
sistemas de comunicacdes sem fio.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sdo

amplamente implantados para fornecer varios tipos d e
contetdo de comunicacado, tais como voz, video, paco te de
dados, envio de mensagens, difusdo, e assim por dia nte.
Esses sistemas podem ser sistemas de acesso multipl 0 com
capacidade para suportar a comunicacdo com multiplo S

usuarios compartilhando-se 0s recursos de sistema

disponiveis (por exemplo, tempo, frequéncia e potén cia).

Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo inclue m
sistemas de acesso multiplo por divisdo de codigo ( CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (T DMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequénc ia

(FDMA) e sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDMA).

[0004] A titulo de exemplo, um sistema de
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comunicacao de acesso multiplo sem fio pode incluir varias
estacdes-base, sendo que cada uma suporta simultane amente
comunicacdo para mdltiplos dispositivos de comunica cao,
conhecidos, de outro modo, como equipamentos de usu ario
(UEs). Uma estacao-base pode se comunicar com UEs e m canais
de enlace descendente (por exemplo, para transmisso es de
uma estacao-base para um UE) e canais de enlace asc endente
(por exemplo, para transmissées de um UE para uma e stacao-
base).

[0005] Conforme a tecnologia avanca, alguns
dispositivos moveis mais avancados dentro de uma re de de
comunicacbes sem fio pode ter recursos em que as
comunicacdes sdo transmitidas de acordo com caracte risticas
de temporizacdo diferentes ou que as transmissoes t enham

informacbes de controle diferentes em relacdo a

dispositivos moéveis legados (por exemplo, dispositi VoS que
operam de acordo com padrdes de industria anteriore S) que
opera dentro da rede. Os recursos dentro da rede po dem ser
usados para fornecer servicos para os dispositivos moveis
avancados bem como para os dispositivos moveis lega dos, ou
podem ser usados para fornecer tipos diferentes de servigos

para dispositivos moveis avancados. Em determinadas

situacdes, pode ser desejavel fornecer flexibilidad e em
alocacédo de recursos de uma rede de comunicagcdes se m fio

com base em dispositivos moéveis diferentes a fim de

suportar os dispositivos moveis avancados bem como fornecer

compatibilidade regressiva para dispositivos mdveis

legados.

SUMARIO

[0006] Sistemas, métodos, e dispositivos para
programacao de recurso e utilizacdo em um sistema d e
comunicacdes sem fio sdo descritos. Uma estagao-bas e ou um
equipamento de usuario (UE) que operam dentro de um sistema
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de comunicacéo sem fio podem, por exemplo, se comun icar com

0 uso de duas ou mais configuracdes diferentes de d uracao
de recurso (por exemplo, simbolo), ao mesmo tempo e m que
mantém um espagamento de tom, largura de banda, des ignacao
de intervalo de tempo de transmissdo (TTIl) comuns, ou
similares. Por exemplo, um simbolo de multiplexacdo por
divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) pode ser sub dividido
ou segmentado, e cada segmento, que pode incluir um prefixo
ciclico, pode ser utilizado como um unidade de recu rso.

[0007] Um método de comunicacdo em um
dispositivo sem fio € descrito. O método pode inclu ir
configurar um primeiro segmento de recurso que tem uma
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s imbolo,
configurar um segundo segmento de recurso que tem u ma
segunda duracéo que € menor do que o periodo de sim bolo, em
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde s é
menor ou igual ao periodo de simbolo, e se comunica rcom a
utiizacdo do primeiro e segundo segmentos de recur SO
configurados.

[0008] Um aparelho para comunicacdo em um
dispositivo sem fio é descrito. O aparelho pode inc luir
meios para configurar um primeiro segmento de recur SO que
tem uma primeira duracdo que € menor do que um peri odo de
simbolo, meios para configurar um segundo segmento de
recurso que tem uma segunda duracdo que € menor do gue o
periodo de simbolo, em que uma duracao total da pri meira e
segunda duragBes é menor ou igual ao periodo de sim bolo, e
meios para se comunicar com a utilizacdo do primeir 0 e
segundo segmentos de recurso configurados.

[0009] Um aparelho adicional para comunicacao em
um dispositivo sem fio € descrito. O aparelho pode incluir
um processador, memdria em comunicacdo eletrbnica c om o
processador, e instrucbes armazenadas na memoria. A S
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instrucbes podem ser executaveis pelo processador p ara
fazer com que o aparelho configure um primeiro segm ento de
recurso que tem uma primeira duragdo que é menor do que um
periodo de simbolo, configure um segundo segmento d e
recurso que tem uma segunda duracdo que € menor do gue o
periodo de simbolo, em que uma duracao total da pri meira e
segunda duragBes é menor ou igual ao periodo de sim bolo, e

se comunicar com a utilizacdo do primeiro e segundo
segmentos de recurso configurados.

[0010] Uma midia legivel por computador né&o

transitoria que armazena codigo para comunicacdo em um
dispositivo sem fio € descrita. O coédigo pode inclu ir
instrucdes executaveis para configurar um primeiro segmento
de recurso que tem uma primeira duracdo que € menor do que
um periodo de simbolo, configurar um segundo segmen to de
recurso que tem uma segunda duracdo que € menor do que o
periodo de simbolo, em que uma duracéo total da pri meira e
segunda duracdes € menor ou igual ao periodo de sim bolo, e

se comunicar com a utilizacgdo do primeiro e segundo
segmentos de recurso configurados.

[0011] Alguns exemplos do método, aparelhos ou

midia legivel por computador ndo transitoria descri tos
acima podem adicionalmente incluir processos, recur S0s,
meios, ou instru¢des para configurar um simbolo que tem o
periodo de simbolo, em que se comunicar com o dispo sitivo
sem fio inclui se comunicar com a utilizacdo do sim bolo
configurado no primeiro e segundo segmentos de recu rso
configurados. Adicional ou alternativamente, em alg uns
exemplos, se comunicar inclui se comunicar com a ut ilizacao
do simbolo configurado e do primeiro e segundo segm entos de

recurso configurados em um subquadro comum.
[0012] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
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acima, o primeiro segmento de recurso inclui um pri meiro
prefixo ciclico (CP), e o segundo segmento de recur SO
inclui um segundo CP. Em alguns exemplos, comunicar inclui

transmitir um sinal de controle ou de dados no prim eiro
segmento de recurso, no segundo segmento de recurso eemum
simbolo que tem o periodo de simbolo. O sinal de co ntrole

ou de dados abrange a primeira e segunda durages e 0

periodo de simbolo.

[0013] Alguns exemplos do método, aparelhos ou

midia legivel por computador ndo transitoria descri tos
acima podem adicionalmente incluir processos, recur S0s,
meios ou instrucdes para configurar um terceiro seg mento de
recurso que tem uma terceira duracdo que é menor do que o
periodo de simbolo, em que uma duracédo total da pri meira,
segunda e terceira duracdes € maior do que o period o de
simbolo, e se comunicar com a utilizacdo do primeir 0,
segundo e terceiro segmentos de recurso configurado S.
Adicional ou alternativamente, em alguns exemplos, se
comunicar inclui transmitir um sinal de controle ou de
dados no primeiro segmento de recurso, no segundo s egmento
de recurso e no terceiro segmento de recurso, em qu eo
sinal de controle ou de dados abrange a primeira, s egunda e

terceira duracoes.
[0014] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso, ou uma combinagdo dos mesmos inclui um sinal de

referéncia de demodulacgéo (DMRS). Adicional ou
alternativamente, em alguns exemplos, um simbolo in clui uma
porcdo do DMRS, sendo que o simbolo tem o periodo d e
simbolo, em que o DMRS abrange a primeira e segunda

duracgdes e o periodo de simbolo.

[0015] Em alguns exemplos do método, aparelhos
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ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso, ou uma combinagdo dos mesmos inclui sin ais de

bY

referéncia especificos a célula (CRS). Adicional ou
alternativamente, em alguns exemplos, um simbolo in clui uma
porcdo do CRS, sendo que o simbolo tem o periodo de
simbolo, em que o CRS abrange a primeira e segunda duracoes
e o periodo de simbolo.

[0016] O primeiro e o segundo segmentos de

recurso podem incluir recursos de frequéncia de uma

primeira portadora componente, e alguns exemplos do método,
aparelhos ou midia legivel por computador ndo trans itoria
descritos acima podem adicionalmente incluir proces S0s,
recursos, meios ou instru¢des para programacao dos recursos
de frequéncia da primeira portadora componente com a

utiizacdo de recursos de frequéncia de uma segunda

portadora componente. Adicional ou alternativamente , alguns

exemplos, processos, recursos, meio, ou instrucdes para
receber retroalimentacao relacionada ao primeiro ou segundo
segmentos de recurso nos recursos de frequéncia da segunda

portadora componente.
[0017] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso ou uma combinagdo dos mesmos inclui um s inal de

referéncia de informagcbes de estado do canal (CSI).

Adicional ou alternativamente, em alguns exemplos, um
simbolo inclui uma porcdo do sinal de referéncia de CSl,
sendo que o simbolo tem a duracdo de simbolo, e em que o
sinal de referéncia de CSI abrange a primeira e seg unda

duracdes e o periodo de simbolo.
[0018] Um método adicional de comunicacdo em um

dispositivo sem fio também é descrito. O método pod e
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incluir identificar um primeiro segmento de recurso gue tem
uma primeira duracdo que € menor do que um periodo de
simbolo, identificar um segundo segmento de recurso gue tem

7

uma segunda duragcdo que é menor do que o periodo de

simbolo, em que uma duragdo total da primeira e seg unda
duracbes é menor ou igual ao periodo de simbolo, e se
comunicar com um né com a utilizagdo do primeiro e segundo

segmentos de recurso.

[0019] Um aparelho adicional para comunicacao em

um dispositivo sem fio também € descrito. O aparelh 0 pode
incluir meios para identificar um primeiro segmento de
recurso que tem uma primeira duracdo que é menor do que um
periodo de simbolo, meios para identificar um segun do
segmento de recurso que tem uma segunda duracao que € menor
do que o periodo de simbolo, em que uma duracédo tot al da
primeira e segunda duracdes € menor ou igual ao per iodo de

simbolo, e meios para se comunicar com um nOé com a
utilizacao do primeiro e segundo segmentos de recur Sso.

[0020] Um aparelho adicional para comunicacao em

um dispositivo sem fio também € descrito. O aparelh 0 pode
incluir um processador, memoria em comunicacéo elet ronica
com o processador e instru¢bes armazenadas na memor ia. As
instrucbes podem ser executaveis pelo processador p ara
fazer com que o aparelho identifique um primeiro se gmento
de recurso que tem uma primeira duragdo que é menor do que
um periodo de simbolo, identifigue um segundo segme nto de
recurso que tem uma segunda duracdo que € menor do gue o
periodo de simbolo, em que uma duracao total da pri meira e
segunda duragBes é menor ou igual ao periodo de sim bolo, e
se comunicar com um né com a utlizagcdo do primeiro e

segundo segmentos de recurso.
[0021] Uma midia legivel por computador néo

transitoria adicional que armazena cédigo para comu nicacao
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em um dispositivo sem fio também é descrita. O cédi go pode
incluir instrugcdes executaveis para identificar um primeiro
segmento de recurso que tem uma primeira duracdo qu e é
menor do que um periodo de simbolo, identificar um segundo
segmento de recurso que tem uma segunda duracao que € menor
do que o periodo de simbolo, em que uma duracao tot al da
primeira e segunda duragcfes € menor ou igual ao per iodo de
simbolo, e se comunicar com um né com a utilizacédo do

primeiro e segundo segmentos de recurso.

[0022] Alguns exemplos do método, aparelhos ou

midia legivel por computador ndo transitoria descri tos
acima podem incluir adicionalmente processos, recur S0s,
meios ou instrucdes para identificar um simbolo que tem o
periodo de simbolo, em que se comunicar inclui se ¢ omunicar

com a utillizacdo do simbolo e do primeiro e segundo

segmentos de recurso. Adicional ou alternativamente , em
alguns exemplos, se comunicar com 0 no inclui se co municar
com a utlizacdo do simbolo e do primeiro e segundo

segmentos de recurso em um subquadro comum.

[0023] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso inclui um pri meiro
CP, e 0 segundo segmento de recurso inclui um segun do CP.
Adicional ou alternativamente, em alguns exemplos, se
comunicar com o no inclui receber um sinal de contr ole ou
de dados no primeiro segmento de recurso, no segund 0
segmento de recurso e em um simbolo que tem o perio do de
simbolo, em que o sinal de controle ou de dados abr ange a

primeira e segunda duracdes e o periodo de simbolo.
[0024] Alguns exemplos do método, aparelhos ou

midia legivel por computador ndo transitoria descri tos
acima podem adicionalmente incluir processos, recur S0s,
meios ou instrucdes para identificar um terceiro se gmento
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de recurso que tem uma terceira duragdo que é menor do que
o periodo de simbolo, em que uma duracao total da p rimeira,
segunda e terceira duragbes é maior do que o period o de
simbolo, e se comunicar com a utilizagdo do primeir 0,
segundo e terceiro segmentos de recurso. Adicional ou
alternativamente, em alguns exemplos, se comunicar com o no
inclui receber um sinal de controle ou de dados no primeiro
segmento de recurso, no segundo segmento de recurso e no
terceiro segmento de recurso, em que o sinal de con trole ou
de dados abrange a primeira, segunda e terceira dur acoes.

[0025] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador nédo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso ou uma combinacdo dos mesmos inclui um D MRS.
Adicional ou alternativamente, em alguns exemplos u m
simbolo inclui uma por¢cdo do DMRS, sendo que o simb olo tem
o periodo de simbolo e o DMRS abrange a primeira e segunda

duracdes e o periodo de simbolo.

[0026] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador nédo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso ou uma combinacdo dos mesmos inclui um C RS.
Adicional ou alternativamente, em alguns exemplos, um
simbolo inclui uma por¢édo do CRS, sendo que o simbo lo tem o
periodo de simbolo e o CRS abrange a primeira e seg unda

duracdes e o periodo de simbolo.
[0027] Em alguns exemplos do método, aparelhos

ou midia legivel por computador ndo transitéria des critos
acima, o primeiro segmento de recurso, 0 segundo se gmento
de recurso ou uma combinagdo dos mesmos inclui um s inal de
referéncia de CSI. Adicional ou alternativamente, e m alguns

exemplos, um simbolo inclui uma por¢cdo do sinal de

referéncia de CSI, sendo que o simbolo tem o period o de
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simbolo, e o sinal de referéncia de CSI abrange a p
e segunda duracgdes e o periodo de simbolo.

[0028]
recursos de frequéncia de uma primeir
do
aparelhos ou midia legivel por computador ndo trans

O primeiro e segundo segmentos de recurso
podem incluir

portadora componente, e alguns exemplos método,
descritos acima podem adicionalmente incluir proces
recursos, meios ou instru¢des para receber concessé
os recursos de frequéncia da primeira portadora com
com a utilizacdo de recursos de frequéncia de uma s
portadora componente. Adicional ou alternativamente
exemplos, processos, recursos, meios, ou instrucdes
transmitir retroalimentacdo relacionada ao primeiro
segundo segmentos de recurso nos recursos de frequé
segunda portadora componente.

[0029] O

delineou de modo amplo o0s recursos e vantagens técn

que foi ~mencionado
exemplos de acordo com a revelacédo a fim de que ad
detalhada a seguir possa ser mais bem compreendida.
recursos e vantagens adicionais serdo descritos mai
adiante no presente documento. A concepgao e 0S exe
especificos revelados podem ser utilizados prontame

uma base para modificar ou projetar outras estrutur

realizar os mesmos propoésitos da presente revelagéo
construcbes equivalentes ndo se afastam do espirito
reivindicagbes anexas. As caracteristicas dos conce
revelados no presente documento, tanto sua organiza
quanto seu método de operagdo, em conjunto com as v
associadas, serdo mais bem entendidas a partir da d

a seguir quando consideradas em conexdo com as Figu
anexas. Cada uma das Figuras é fornecida com o prop
apenas de ilustragdo e descricdo e ndo como uma def

dos limites das reivindicacdes.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[0030]
das vantagens da presente invencdo pode ser obtido

Um entendimento adicional da natureza e

referéncia aos desenhos a seguir. Nas Figuras anexa
componentes ou recursos semelhantes podem ter a mes
identificagéo de referéncia. Ademais, varios compon
mesmo tipo podem ser distinguidos seguindo-se a mar
referéncia por um traco e uma segunda marcacao que
distincdo entre os componentes semelhantes. Caso ap
primeira marcacdo de referéncia seja usada no relat
descritivo, a descricdo é aplicavel a qualquer um d
componentes semelhantes que tenha a primeira marcag
referéncia igual independentemente da segunda marca
referéncia.

[0031]
sistema de comunicacdes sem fio que suporta operaca
sistema aninhado de acordo com varios aspectos da p
revelacao;

[0032]
estrutura de quadro que pode ser usada em um sistem
comunicacdo sem fio para suportar a operagdo de sis
aninhado de acordo com varios aspectos da presente
revelacao;

[0033]
diagrama de blocos que ilustra conceitualmente um e
de um quadro de radio e subquadros diferentes que p
transmitidos ou recebidos de acordo com varios aspe
presente revelacéo;

[0034]
diagrama de blocos que ilustra conceitualmente um e
de programacao de mdultiplas portadoras de acordo co
aspectos da presente revelagéo;

[0035] As Figuras 4A, 4B e 4C ilustram exemplos

Peticdo 870170038835, de 07/06/2017, pag. 16/89

S, 0S

ma
entes do
cacao de
faz a
enas a
orio

0s

ao de

céo de

A Figura 1 ilustra um exemplo de um

o de

resente

A Figura 2 ilustra um exemplo de uma

a de

tema

A Figura 3A ilustra um exemplo de um

xemplo
odem ser

ctos da

A Figura 3B ilustra um exemplo de um

xemplo

m Varios



12/58

de diagramas de blocos que ilustram conceitualmente

exemplos de subquadros de radio que podem ser trans mitidos
ou recebidos de acordo com varios aspectos da prese nte
revelacao;

[0036] A Figura 5 mostra um diagrama de blocos
de um dispositivo que suporta operagao de sistema a ninhado
de acordo com varios aspectos da presente revelacéo ;

[0037] A Figura 6 mostra um diagrama de blocos
de um dispositivo que suporta operacao de sistema a ninhado
de acordo com varios aspectos da presente revelacao ;

[0038] A Figura 7 mostra um diagrama de blocos
de um mdédulo de adaptacdo de simbolo que suporta op eracao
de sistema aninhado de acordo com varios aspectos d a
presente revelagao;

[0039] A Figura 8 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema que inclui um dispositivo movel que s uporta
operacédo de sistema aninhado de acordo com varios a spectos
da presente revelacao;

[0040] A Figura 9 ilustra um diagrama de blocos
de um sistema que inclui uma estacdo-base que supor ta
operacdo de sistema aninhado de acordo com Varios a spectos
da presente revelacao;

[0041] A Figura 10 mostra um fluxograma que
ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
acordo com varios aspectos da presente revelagao;

[0042] A Figura 11 mostra um fluxograma que
ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
acordo com varios aspectos da presente revelagao;

[0043] A Figura 12 mostra um fluxograma que
ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
acordo com varios aspectos da presente revelagao;

[0044] A Figura 13 mostra um fluxograma que

ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
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acordo com varios aspectos da presente revelagao;

[0045] A Figura 14 mostra um fluxograma que
ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
acordo com varios aspectos da presente revelagéo; e

[0046] A Figura 15 mostra um fluxograma que
ilustra um método para operacdo de sistema aninhado de
acordo com varios aspectos da presente revelagéao.

DESCRICAO DETALHADA

[0047] Sao0 descritas técnicas para programacao

de recurso para tipos diferentes de comunicacoes, e para
suportar dispositivos que operam de acordo com vers oes
diferentes de um padrdo de comunicacdo. Isso pode s er
descrito, de maneira geral, como operacdo de sistem a
aninhado. Em alguns exemplos, uma estacdo-base e um ou

diversos equipamentos de usuario (UEs) podem ser

configurados para operar dentro de um sistema de

comunicacdo sem fio com o uso de configuracdes dife rentes
de duracdo de recurso (por exemplo, simbolo). Os re Cursos
dentro de um sistema podem ser configurados para su portar
comunicacao, por exemplo, exigéncias de laténcia ba ixa para

certos dispositivos, ao mesmo tempo em que mantém

compatibilidade com dispositivos legados, por exemp lo,
dispositivos que operam de acordo com uma versao an terior
de um padréao de comunicagdes. A fim de oferecer ben eficios
para dispositivos novos, tais como suportar operago es de
laténcia baixa ou uma portadora componente aprimora da,
recursos podem ser configurados para complementar s istemas
que tém espacamento de tom, duracdo de simbolo, lar gura de
banda, intervalo de tempo de transmissao (TTI) e si milares
bem definidos. Os recursos fisicos configurados de acordo
com uma numerologia podem, desse modo, ser aninhado s dentro
de um sistema configurado, de maneira geral, para o perar de

acordo com uma numerologia diferente.
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[0048]
nao é limitante ao escopo, a aplicabilidade ou aos
apresentados nas reivindicagdes. Podem ser feitas m
na funcéo e na disposicdo dos elementos discutidos
afastar do espirito e do escopo da revelagdo. Vario
exemplos podem omitir, substituir ou adicionar dive
procedimentos ou componentes, conforme apropriado.
exemplo, os métodos descritos podem ser realizados
ordem diferente da descrita e diversas etapas podem
adicionadas, omitidas ou combinadas. Além  disso,
caracteristicas descritas em relacdo a alguns exemp
podem ser combinadas em outros exemplos.

[0049]
diagrama ilustra um exemplo de um sistema de comuni
sem fio 100, de acordo com um aspecto da presente
revelacdo. O sistema de comunica¢cdes sem fio 100 in
pluralidade de estacfes-base (por exemplo, eNBs, ou
de acesso de WLAN) 105, que também podem ser denomi
como pontos de acesso, um numero de equipamentos de
(UEs) 115 e uma rede principal 130. Algumas das est
base 105 podem se comunicar com os UEs 115 sob o co
de um controlador de estagédo-base (ndo mostrado), q
ser parte da rede principal 130 ou de certas estac¢d
105 (por exemplo, eNBs ou outros pontos de acesso)
varios exemplos. As estacbes-base 105 podem comunic
informacgdes de controle e/ou os dados de usuério co
principal 130 através de enlaces de trafego de reto
Nos exemplos, as estagfes-base 105 podem se comunic
direta ou indiretamente, entre si através de enlace
trafego de retorno 134, que podem ser enlaces de
comunicacdo com fio ou sem fio. O sistema de comuni
sem

fio 100 pode suportar a operagdo em multiplas

portadoras (sinais de forma de onda de frequéncias
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diferentes). Os transmissores de multiplas portador as podem
transmitir sinais modulados, simultaneamente nas mu Itiplas
portadoras. Por exemplo, cada enlace de comunicagéo 125
pode ser um sinal de mdltiplas portadoras modulado de
acordo com as varias tecnologias de radio descritas acima.
Cada sinal modulado pode ser enviado em uma portado ra
diferente e pode portar informagbes de controle (po r
exemplo, sinais de referéncia, canais de controle, etc.),

informacdes de sobrecarga, dados, etc.

[0050] As estacOes-base 105 podem se comunicar

sem fio com os UEs 115 através de uma ou mais anten as de
ponto de acesso. Cada um dos sitios de estacbes-bas e 105
pode fornecer cobertura de comunicagcdo para uma res pectiva
area de cobertura 110. Em alguns exemplos, as esta¢ oes-base
105 podem ser denominadas como uma estacdo de trans ceptor-
base, uma estacdo-base de radio, um transceptor de radio,
um conjunto de servicos basico (BSS), um conjunto d e

servicos estendido (ESS), um nodeB, eNodeB, nodeB

residencial, um eNodeB residencial, ou alguma outra

terminologia adequada. A area de cobertura 110 para uma
estacdo-base pode ser dividida em setores que const ituem
somente uma porcao da &rea de cobertura (ndo mostra da). O
sistema de comunicag¢des sem fio 100 pode incluir es tacoes-
base 105 de tipos diferentes (por exemplo, estacdes -base
macro, micro e/ou pico). As estacdes-base 105 també m podem

utilizar tecnologias de radio diferentes, tais como

tecnologias de acesso celular e/ou de radio WLAN, e podem,
portanto, ser denominado como pontos de acesso. As
estacfes-base 105 podem ser associadas as mesmas ou
diferentes redes de acesso ou implantagcbes de opera dor. As
areas de cobertura de diferentes estacdes-base 105,

incluindo as é&reas de cobertura dos tipos iguais ou

diferentes de estagdes-base 105, que utilizam tecno logias
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de radio iguais ou diferentes e/ou que pertencem a redes de
acesso iguais ou diferentes, podem se sobrepor.
[0051] Em sistemas de comunicagdo de rede de

LTE/LTE-A, os termos n6 B evoluido (eNodeB ou eNB) podem
ser, de maneira geral, usados para descrever as est acoes-
base 105. O sistema de comunica¢cdes sem fio 100 pod e ser
uma rede de LTE/LTE-A Heterogénea na qual tipos dif erentes
de pontos de acesso fornecem cobertura para varias regides
geograficas. Por exemplo, cada estacdo-base 105 pod e
fornecer uma cobertura de comunicacdo para uma célu la
macro, uma ceélula pico, uma célula femto e/ou outro s tipos

de célula. Células pequenas, tais como células pico ,

células femto e/ou outros tipos de células, podem i ncluir
nos ou LPNs de baixa poténcia. Uma macrocélula cobr e, de
maneira geral, uma area geografica relativamente gr ande
(por exemplo, diversos quildmetros em raio) e pode permitir

0 acesso irrestrito 115 por UEs com assinaturas de servico
com o provedor de rede. Uma célula pequena cobriria , em
geral, uma area geografica relativamente pequena e pode
permitir acesso irrestrito por UEs 115 com assinatu ras de

servico com o provedor de rede, por exemplo, e

adicionalmente ao acesso irrestrito, pode fornecer também
acesso restrito por UEs 115 que tém uma associagao com a
célula pequena (por exemplo, UEs em um grupo de ass inantes

fechado (CSG), UEs para wusuarios na residéncia e
similares). Um eNB para uma célula macro pode ser

denominado como um macro eNB. Um eNB para uma célul a
pequena pode ser denominado como um eNB de célula p equena.
Um eNB pode suportar uma ou multiplas (por exemplo, duas,

trés, quatro e similares) células.
[0052] A rede principal 130 pode se comunicar
com as estacOes-base 105 (por exemplo, eNBs ou outr 0s

pontos de acesso) por meio de um enlace de trafego de
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retorno 132 (por exemplo, interface de SI, etc.). A S
estacBes-base 105 também podem se comunicar entre s I, por
exemplo, direta ou indiretamente através de enlaces de
trafego de retorno 134 (por exemplo, interface X2 e tc.)
e/ou através de enlaces de trafego de retorno 132 ( por
exemplo, através de rede principal 130). O sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode suportar operacao sin crona ou
assincrona. Para operagcdo sincrona, as estacfes-bas e 105
podem ter temporizacdo de quadro similar, e as tran smissdes
de diferentes estacfes-base 105 podem ser aproximad amente
alinhadas no tempo. Para operacao assincrona, as es tacoes-
base 105 podem ter temporizacdo de quadro diferente , €
transmissodes de diferentes estacdes-base 105 podem nao ser
alinhadas no tempo. As técnicas descritas no presen te
documento podem ser usadas tanto para operacdes sin cronas

quanto operacdes assincronas.
[0053] Os UEs 115 sédo dispersados por todo o

sistema de comunicacdes sem fio 100, e cada UE 115 pode ser
estacionario ou movel. Um UE 115 também pode ser de nominado
por pessoas versadas na técnica como uma estacdo mo vel, uma
estacdo de assinante, uma unidade movel, uma unidad e de
assinante, uma unidade sem fio, uma unidade remota, um
dispositivo movel, um dispositivo sem fio, um dispo sitivo
de comunicagdes sem fio, um dispositivo remoto, uma estacao
de assinante moével, um terminal de acesso, um termi nal
mével, um terminal sem fio, um terminal remoto, um fone, um
agente de usuério, um cliente movel, um cliente ou alguma
outra terminologia adequada. Um UE 115 pode ser um telefone
celular, um assistente pessoal digital (PDA), um mo dem sem
fio, um dispositivo de comunicacao sem fio, um disp ositivo
de mao, um computador do tipo tablet, um computador do tipo
laptop, um telefone sem cabo, um item vestivel, tal como um
reldgio ou oOculos, uma estacdo de circuito local se m fio
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(WLL) ou similares. Um UE 115 pode ter capacidade p ara se
comunicar com eNodeBs macro, eNodeBs de célula pequ ena,
retransmissores e similares. Um UE 115 também pode ter a
capacidade de se comunicar em diferentes redes de a Cesso,
tais como celular ou outras redes de acesso WWAN, o u redes
de acesso WLAN. Vérios UEs 115 dentro do sistema 10 0 podem
operar de acordo com diferentes padroes sem fio, ou de
acordo com versdes diferentes (por exemplo, “libera cbes”)
de um padrdo sem fio particular. Por exemplo, certo s UEs
115 podem operar de acordo com uma versao particula r do

padrdo de LTE (por exemplo, Liberacdo de LTE 11 ou

anterior). Esses dispositivos podem ser denominados como
UEs legados devido ao fato de que os mesmos utiliza m uma
liberacdo legada ou anterior de um padréo existente . Da
mesma forma, outros UEs 115 podem operar de acordo com uma

versao diferente do padrdo de LTE (por exemplo, pos -

liberacdo 11), ou tais dispositivos podem empregar recursos

além daqueles especificados no padrdo de LTE. Tais UEs 115
podem ser denominados como UEs nao legados, UEs ava ncados,
UEs aprimorados, UEs de laténcia baixa, UEs hibrido s ou
similares.

[0054] Os enlaces de comunicacdo 125 mostrados
no sistema de comunicagdo sem fio 100 podem incluir
transmissdes de enlace ascendente (EA) de um UE 115 para
uma estacdo-base 105, ou transmissdes de enlace des cendente
(ED) de wuma estacdo-base 105 para um UE 115. As
transmissdes de enlace descendente também podem ser

chamadas de transmissbes de enlace de encaminhament 0
enquanto as transmissdes de enlace ascendente també m podem
ser chamadas de transmissdes de enlace inverso. Cad a enlace
de comunicacao 125 pode incluir uma ou mais portado res, em

que cada portadora pode ser um sinal constituido de

multiplas subportadoras (por exemplo, sinais de for ma de
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onda de diferentes frequéncias) modulados de acordo com
varias tecnologias de radio descritas acima. Cada s inal
modulado pode ser enviado em uma subportadora difer ente e
pode portar informagdes de controle (por exemplo, s inais de
referéncia, canais de controle, etc.), informacbes de

sobrecarga, dados de wusuario, etc. Os enlaces de

comunicacao 125 podem transmitir comunicagdes bidir ecionais
com o uso de operacdo de duplex por divisdo de freq uéncia
(FDD) (por exemplo, com o uso de recursos de espect ro
pareados) ou de duplex por divisdo de tempo (TDD) ( por
exemplo, com o uso de recursos de espectro ndo pare ados).
As estruturas de quadro para FDD (por exemplo, tipo de

estrutura de quadro 1) e TDD (por exemplo, tipo de
estrutura de quadro 2) podem ser definidas.

[0055] Em alguns exemplos do sistema 100, as

estacdoes-base 105 ou UEs 115 podem incluir multipla S
antenas para empregar esquemas de diversidade de an tena
para aprimorar a qualidade e confiabilidade de comu nicacao
entre as estacdes-base 105 e os UEs 115. Adicional ou
alternativamente, as estacdes-base 105 ou UEs 115 p odem
empregar técnicas de multiplas entradas, mdultiplas saidas
(MIMO) que podem tirar vantagem de ambientes de mul tiplas
trajetorias para transmitir multiplas camadas espac iais que

portam dados codificados iguais ou diferentes.
[0056] O sistema de comunicagbes sem fio 100

pode suportar operagdo em multiplas células ou port adoras,
uma caracteristica que pode ser denominada como ope racao de
agregacéao de portadora (CA) ou de multiplas portado ras. Uma
portadora também pode ser denominada como uma porta dora
componente (CC), uma camada, um canal, etc. Os term 0s
“portadora”, “portadora componente”, “célula’ e “ca nal”

podem ser usados de modo intercambiavel no presente

documento. Um UE 115 pode ser configurado com multi plas CCs

Peticdo 870170038835, de 07/06/2017, pag. 24/89



20/58

de enlace descendente e uma ou mais CCs de enlace
ascendente para agregacdo de portadora. A agregacao de
portadora pode ser usada tanto com portadoras compo nentes
de FDD quanto portadoras componentes de TDD.

[0057] O termo “portadora componente” pode se

referir a cada uma das multiplas portadoras utiliza das por
um UE em operacdo de CA, e pode ser distinta de out ras
porcoes de largura de banda do sistema. Por exemplo , uma
portadora componente pode ser uma portadora de larg ura de
banda relativamente estreita suscetivel de ser util izada
independentemente ou em combinacdo com outras porta doras
componentes. Cada portadora componente pode fornece r as
mesmas funcionalidades que uma portadora isolada co m base

na Liberacdo 8 ou Liberacdo 9 do padrdo de LTE, por

exemplo. As multiplas portadoras componentes podem ser
agregadas ou utilizadas simultaneamente para fornec er
largura de banda maior para alguns UEs 115 e, por e xemplo,
taxas de dados superiores. Portanto, portadoras com ponentes
individuais podem ser compativeis regressivas com U Es
legados 115 enquanto outros UEs 115 podem ser confi gurados

com multiplas portadoras componentes em um modo de
multiplas portadoras.
[0058] Uma portadora usada para ED pode ser

denominada como CC de ED, e uma portadora usada par a EA
pode ser denominada como CC de EA. Um UE 115 pode s er
configurado com multiplas CCs de ED e uma ou mais C Cs de EA
para agregacao de portadora. Cada portadora pode se r usada

para transmitir informagbes de controle (por exempl o,

sinais de referéncia, canais de controle, etc.),

informagdes de sobrecarga, dados, etc. Um UE 115 po de se
comunicar com uma estacdo-base Unica 105 utilizando

multiplas portadoras, e também pode se comunicar co m

multiplas estacdes-base simultaneamente em portador as
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diferentes. Cada célula de uma estacdo-base 105 pod

incluir uma portadora componente (CC) de EAeumaC

A area de cobertura 110 de cada célula de servigo p

estacdo-base 105 pode ser diferente (por exemplo, C

bandas de frequéncia diferentes podem experimentar

trajetoria diferente).
[0059]

como a

Em alguns exemplos, uma portadora

designada portadora primaria, ou portadora
componente primaria (PCC), para um UE 115, que pode
servido por uma célula primaria (PCell). As células
primarias podem ser configuradas de modo semiestati
camadas superiores (por exemplo, controle de recurs
radio (RRC),

informacdes de controle de enlace ascendente (UCI),

etc.) em uma base por UE. Determinadas

informacbes de programacdo transmitidas em canal de
controle de enlace ascendente fisico (PUCCH), sao p

pela célula primaria. Portadoras adicionais podem s
designadas como portadoras secundarias, ou portador
componentes secundarias (SCC), que podem ser servid
células secundarias (SCells). As células secundaria

de modo semelhante, ser configuradas de modo semies
em uma base por UE. Em alguns casos, as células sec

podem nao incluir ou ser configuradas para transmit
mesmas informagcdes de controle que a célula primari
alguns exemplos, e conforme descrito abaixo, uma po
componente aperfeicoada (eCC) pode ser configurada,
exemplo, como uma SCell. Uma eCC pode utilizar oper
sistema aninhado, que pode ser ajustada dinamicamen
acordo com condic¢des de trafego ou necessidades de

de UEs 115 dentro do sistema. Em alguns exemplos, r

de um primeiro CC (por exemplo, SCC) pode ser desig
para um UE 115 com a utilizacdo de recursos de freq

de uma segunda portadora componente (por exemplo, P
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exemplo, um ou mais simbolos de OFDM de um subquadr o da
segunda CC podem ser configurados para sinalizar

informagdes de controle para segmentos de recurso d a
primeira CC. Adicional ou alternativamente, um UE 1 15 pode
utilizar uma CC para transmitir informacdes de cont role

tais como informacdes de qualidade de canal (CQI),

retroalimentacao (por exemplo, ACK/NACK) de solicit acao de
repeticdo automatica hibrida (HARQ), etc. para a es tacao-
base 105. Conforme descrito abaixo, os segmentos de recurso
da primeira CC podem ter uma duragcdo menor do que u m

periodo de simbolo da segunda CC.

[0060] Em alguns casos, um UE 115 pode ser

servido por células de duas ou mais estacdes-base 1 05 que
sdo conectadas por um enlace de retorno nao ideal 1 34 em
operacdo de conectividade dupla. Por exemplo, a con exao

entre as estacbes-base de servico 105 pode nao ser

suficiente para facilitar coordenacdo de temporizag ao
precisa. Assim, em alguns casos, as células que ser vem um
UE 115 podem ser divididas em multiplos grupos de a juste de

temporizacdo (TAGs). Cada TAG pode estar associado a um
deslocamento de temporizagéo diferente, de modo que o UE
115 possa sincronizar transmissdes de EA diferentem ente

para portadoras de EA diferentes.

[0061] Em alguns exemplos, uma célula pode
utilizar espectro licenciado, enquanto outra célula pode
utilizar espectro n&o licenciado. Uma eCC pode ser

configurada para espectro néo licenciado, por exemp lo. De
forma mais ampla, o espectro néo licenciado, em alg umas
jurisdicdes, pode variar de 600 Mega-hertz (MHz) a 6 Giga-
hertz (GHz). Conforme usado no presente documento, 0 termo
“espectro nao licenciado” ou “espectro compartilhad 0” pode,

assim, se referir a bandas de radio industriais,

cientificas e meédicas (ISM), independentemente da
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frequéncia dessas bandas. Em alguns exemplos, o esp ectro
nao licenciado é a banda de radio de U-NII, que tam bém pode
ser chamada de banda de 5GHz ou banda 5G. Por outro lado, o
termo “espectro licenciado” ou “espectro celular’ p ode ser
usado no presente documento para se referir ao espe ctro sem
fio utilizado por operadoras de rede sem fio sob i cenca

administrativa de uma agéncia de governo.

[0062] A Figura 2 é um diagrama que ilustra um

exemplo de uma estrutura de quadro 200 que pode ser usada
em um sistema de comunicacdo sem fio, que inclui o sistema
de comunicacdo sem fio 100 descrito acima em referé ncia a
Figura 1. Por exemplo, a estrutura de quadro 200 po de ser
usada para suportar operacao de sistema aninhado. U m quadro
210, que pode ter uma duracdo de 10 ms, pode ser di vidido
em dez (10) subquadros dimensionados igualmente (po r

exemplo, subquadro 225, 230, 235, 240, 245, etc.).
[0063] Uma componente portadora de OFDMA (CC)

250 pode ser ilustrada como um grade de recursos qu e
representa os dois intervalos de tempo 262, 264, em que
cada intervalo de tempo inclui sete simbolos de OFD M 266,
para um prefixo ciclico normal. Cada simbolo de OFD M 266
pode ter uma duracdo definida como um periodo de si mbolo.
Conforme discutido em detalhes adicionais abaixo, c ada
subquadro 225, e, portanto, um ou ambos os interval 0S 262
ou 264, também podem incluir segmentos de recurso q ue tém

uma duracdo menor do que um periodo de simbolo.
Consequentemente, em alguns exemplos, a CC 250 € um a eCC
configurada para suportar operacdes de laténcia bai xa.

[0064] A grade de recursos pode ser dividida em

multiplos elementos de recurso 252. Como com sistem as
LTE/LTE-A, um bloco de recurso 256 pode conter 12
subportadoras consecutivas 268 no dominio de frequé ncia e,
para um prefixo ciclico normal em cada simbolo de O FDM 266,
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7 simbolos de OFDM consecutivos 266 no dominio de t

84 elementos de recurso 252. O espagcamento de tom p
subportadoras 268 pode ser 15 kHz, e uma duragéo de

atil para simbolos de OFDM 266 pode ser 66,67

simbolos de OFDM 266 também podem incluir um prefix
ciclico, isto é, para um prefixo ciclico de LTE nor

para um primeiro simbolo de OFDM 266 em cada period

264, ou 4,69 para outros simbolos de OFDM 266.

[0065]
de OFDM 266 dentro da estrutura de subquadro 230 po
divididos em diversos segmentos de recurso que tém
variaveis (conforme mostrado na Figura 3). Por exem
segmento de recurso que tem uma duragcao que € menor
um periodo de simbolo pode ser configurado dentro d
subquadro 225; e um segundo segmento de recurso que
duracdo menor do que um periodo de simbolo também p
configurado no subquadro 225. Esses segmentos de re
podem ter uma duracdo total que € menor ou igual a
periodo de simbolo. Em alguns casos, um ou ambos o0s
segmentos de recurso sdo configurados com um prefix
ciclico (CP). O subguadro 225 também pode ter um si
OFDM configurado adjacente aos segmentos de recurso
gue um sinal de controle ou de dados possa ser tran
com a utilizagdo do simbolo e dos segmentos de recu
que a duracdo de sinal abrange o periodo de simbolo
duracdes dos segmentos de recurso.

[0066]
dos elementos de
recurso RS 254), pode
referéncia de ED (RS-ED). No sistema 100 da Figura
exemplo, uma estacéo-base 105 pode, por exemplo, in

Conforme ilustrado na Figura 2, alguns
recurso, designados R (por exemplo
sinais de

elemento de incluir

RS-ED periédico, ou simbolos pilotos, tais como sin

referéncia comuns (CRS) para auxiliar os UEs 115 em
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estimativa de canal e demodulacdo coerente. O CRS p ode
incluir uma de 504 identidades de célula diferentes . Os
mesmos podem ser modulados com o uso de modulacdo p or
deslocamento de fase em quadratura (QPSK) e reforca dos em
poténcia (por exemplo, transmitidos em 6dB acima do 0s
elementos de dados proximos) para torna-los resilie ntes a

ruido e interferéncia. O CRS pode ser embutido em 4 a 16

elementos de recurso, em cada bloco de recurso com base no

namero de portas de antena ou camadas (até 4) dos U Es de
recepcao 115. Adicional ou alternativamente, o CRS pode ser

transmitido com a utilizacdo de segmentos de recurs o,
conforme descrito abaixo. Em alguns exemplos, um ou mais
subquadros (por exemplo, 225, 230, 235, 240, 245) p odem ser
alocados para uso por, e podem, portanto, ter recur S0s

programados para, certas UEs 115, tais como as UEs

avancadas 115. Em tais casos, embora nenhum recurso no
subquadro possa ser programado para um UE legado 11 5, um UE
legado 115 pode, apesar disso, monitorar o subquadr 0 para
CRS. Em alguns casos, a fim de minimizar a interfer éncia
para UEs legados 115, numerologia consistente com O FDM (por
exemplo, espacamento de tom, simbolo de OFDM, etc.) pode

ser mantida para suportar comunicagdo tanto com UEs
avancados 115 quanto com os UEs legados 115.
[0067] Além do CRS, que pode ser utilizado por

todos os UEs 115 na area de cobertura 110 da estaca o-base
105, o sinal de referéncia de demodulagcdo (DMRS) po de ser
dirigido a UEs especificos 115 e pode ser transmiti do
apenas em blocos de recurso, ou segmentos de recurs 0,
designados para aqueles UEs 115. O DMRS pode inclui r sinais
em 6 elementos de recurso em cada bloco de recurso em que
0S mesmos sao transmitidos. Em outros exemplos, o D MRS pode
ser transmitido em um Unico segmento de recurso, ou em
multiplos segmentos de recurso. Em alguns casos, do is
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conjuntos de DMRS podem ser transmitidos em element
recurso adjacentes ou em uma combinacdo de elemento
recurso (por exemplo, simbolos) e segmentos de recu
alguns casos, sinais de referéncia adicionais conhe
como sinais de referéncia de informagdes de estado

(CSI) podem ser incluidos para auxiliar na geracao

No EA, um UE 115 pode transmitir uma combinacao de
de referéncia sonoros (SRS) peridédicos e DMRS de EA

adaptacédo e demodulacéo de enlace, respectivamente.

os de

s de
rso. Em
cidos

do canal
de CSI.
sinais

para

[0068] A Figura 3A é um diagrama de blocos 300

que ilustra conceitualmente um exemplo de quadro de

305 que pode ser transmitido dentro de um sistema d
comunicacao sem fio, de acordo com um aspecto da pr
revelacdo. O quadro de radio 305 pode ser transmiti

uso de porcbes do sistema de comunicacdes sem fio 1
descritas em referéncia a Figura 1 entre uma ou mai
estacoes-base 105 e um ou mais UEs 115, por exemplo
quadro de radio 305 pode ser um quadro de uma eCC,
descrito acima. O quadro de radio 305 pode incluir
subquadros de 1 ms configurados de forma variada pa
comunicacdes de enlace ascendente e enlace descende
incluem subquadros de enlace descendente 310, subqu
especiais 315, subquadros de enlace ascendente 320,
subquadro adaptativo 323, ou uma combinacdo dos mes
subqguadros de enlace descendente 310, subquadros es

315, subquadros de enlace ascendente 320, e subguad
adaptativo 323 podem incluir uma subestrutura de qu
conforme discutido acima em relagdo a Figura 2, que
quatorze (14) simbolos 325 dentro de cada subquadro

ms. Em alguns exemplos, os subquadros de enlace des

310 podem incluir simbolos de OFDM de enlace descen

0os subquadros de enlace ascendente 320 podem inclui

simbolos de SC-FDM, e o0s subquadros especiais 315 e
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subquadros adaptativos 323 podem incluir tanto simb olos de
SC-FDM de enlace ascendente quanto simbolos de OFDM de
enlace descendente.

[0069] Em alguns exemplos, certos subquadros séo
configurados com segmentos de recurso que tém uma d uracao
menor do que um periodo de simbolo. Por exemplo, o
subquadro adaptativo 323 pode incluir diversos simb olos de
OFDM 325 que podem ser subdivididos adicionalmente em
segmentos de recurso 330, 335, 340 e 345. Embora ca da
segmento possa ser de tamanho variavel (por exemplo ,
duracdo), a duracdo total dos segmentos de recurso 330,
335, 340 e 345 pode ser igual ao periodo de simbolo dos
simbolos de OFDM 325. Desse modo, uma estacado-base ou UE
pode utilizar os segmentos de recurso 330, 335, 340 e 345
para transmitir ou receber sinais de controle ou de dados,
ou ambos. Em alguns exemplos, um sinal de controle ou de
dados pode abranger parte ou todo um segmento de re curso
(por exemplo, segmento 345) e parte ou todo um peri odo de
simbolo de um simbolo (por exemplo, o simbolo de OF DM 325).
Em alguns casos, uma porc¢éo do subquadro 323 é aloc ada para
0os UEs avancados 115 (por exemplo, o simbolo de OFD M 2), e
a porcdao remanescente do subquadro (por exemplo, o0s
simbolos de OFDM 0 e 1 ou 3 a 13) pode ser alocada para 0s
UEs legados 115. Adicional ou alternativamente, o0s
segmentos de recurso 330, 335, 340, 345 podem inclu ir os

prefixos ciclicos 350 e 355.
[0070] Desse modo, em alguns exemplos, certos
UEs, tais como os UEs avancados, podem ser configur ados

para se comunicar com 0 uso de recursos configurado
simbolos de OFDM (por exemplo, o simbolo de OFDM 32
recursos subdivididos em segmentos de recurso (por

0 segmento de recurso 335), ou ambos. Essa configur

recurso flexivel pode ser utilizada para suportar
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comunicacao de laténcia inferior. Por exemplo, 0 su bguadro
adaptativo 323 pode ser configurado para multiplexa ¢cao por
divisdo de tempo de modo que varios segmentos de re Curso ou
simbolos possam ser utilizados para comunicagdes de enlace
ascendente e de enlace descendente. Alternativament e, um
subquadro de enlace descendente (por exemplo, o sub quadro
310) pode ser configurado com segmentos de recurso (por
exemplo, os segmentos de recurso 335, 340, ou 345). Esses
segmentos podem utilizar bandas de frequéncia larga s e
duracdes curtas, em relacdo a um periodo de simbolo de um
simbolo de OFDM 325, para fornecer rajadas de enlac e
descendente. Os subquadros de enlace ascendente (po r
exemplo, o subquadro 320) podem ser, de maneira sim ilar,

configurados para utilizar segmentos de recurso.

[0071] Em alguns exemplos, a duracdo do um ou

mais segmentos ou projeto de numerologia de OFDM de tais
segmentos (por exemplo, espacamento de tom ou taman ho de
simbolo de OFDM) pode ter como base um numero de fa tores,

que incluem, por exemplo, propagacdes de atraso,

deslocamentos Doppler, ou similares. Adicionalmente , devido
a configuracdo de certos segmentos de recurso confi gurados
para os UEs avancados poderem afetar a alocagéao de recurso
para os UEs legados, uma duracdo de um segmento de recurso
pode ser definida em relagdo a numerologia de siste ma de
LTE legado.

[0072] Um simbolo de OFDM de LTE (por exempilo,
325) com um prefixo ciclico pode ter um periodo de simbolo
(por exemplo, uma duracao) de 71,4 (por exemplo, si mbolo de
OFDM com 66,67 com CP de 4,76). Assim, em alguns ca S0s,
71,4 pode representar uma duracdo dentro da qual os
segmentos de recurso podem precisar ser sincronizad 0S para
a operacdo. Por exemplo, caso um segmento de recurs o tenha
16,67 us de duracédo, quatro (4) de tais segmentos podem se r
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configurados dentro de um periodo de simbolo de LTE ,
deixando 1,2 usS para um prefixo ciclico, que pode ser muito

curto em alguns casos. Alternativamente, caso trés (3)
segmentos de recurso de 16,67 uS sejam configurados dentro
de um periodo de simbolo de LTE, um prefixo ciclico pode

serde 7,1 us, 0 que pode ser muito longo em alguns casos.

Consequentemente, em alguns exemplos, trés (3) segm entos de
recurso de 16,67 e um (1) segmento de recurso de 8, 33 podem
ser configurados dentro de um periodo de simbolo de LTE, o
que permite um tamanho de prefixo ciclico de 3,27 us, que

pode ser preferencial em algum cenarios.

[0073] Em outros exemplos, 0s segmentos de

recurso podem ser configurados dentro de uma duraca o de
diversos simbolos de LTE. Por exemplo, sete (7) seg mentos
de recurso de 16,67 us com um prefixo ciclico de 3,73 us
podem ser configurados dentro da duracdo de dois (2 )
simbolos de LTE. Os segmentos de recurso podem, por tanto,
nao ser divididos uniformemente por periodo de simb olo de

LTE, mas essa configuracdo ainda pode suportar

compatibilidade regressiva com alocacdo de recurso

apropriada. Por exemplo, caso os simbolos de OFDM 2 e 3 de
subquadro adaptativo 323 sejam configurados com seg mentos
de recurso, conforme descrito, esses dois simbolos nao
podem ser alocados para UEs legados, mas os simbolo sO0,1,

e 4 a 13 ainda podem ser utilizados por UEs legados
[0074] Em alguns exemplos, um ou mais subquadros

adaptativos 323 podem ser subquadros de rede de fre guéncia
Gnica de difusdo seletiva-difusdo (MBSFN) usados pa ra
fornecer servicos de difusdo seletiva ou difusdao mu [timidia
para certos UEs 115. A configuracdo de tais subquad ros pode
ser sinalizada para UEs tanto avancados quanto lega dos
dentro de um sistema, por exemplo, em PBCH. Um UE | egado
115 ndo pode monitorar a por¢cdo de MBSFN do subquad ro de
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MBSFN, e, portanto, ndo pode tentar decodificar a p orgéo de
MBSFN, devido ao UE legado néo ser capaz de receber servigo

de difusdo seletiva ou difusdo, por exemplo. Como u m
resultado, os recursos da por¢do de MBSFN de um sub quadro
de MBSFN podem ser alocados para os UEs avancados 1 15 sem
impactar adversamente os UEs legados, devido ao UE legado

nao poder tentar  decodificar  tais informagodes.

Consequentemente, em um sistema que emprega Servico s de
difusdo seletiva-difusdo, os subquadros de MBSFN ou as
por¢coes de subquadros de MBSFN nao utilizados, pode m ser
configurados com segmentos de recurso que tém uma d uracao

menor do que um periodo de simbolo de LTE. Essa
configuracdo pode proporcionar compatibilidade regr essiva
pronta com os UEs legados.

[0075] A Figura 3B é um diagrama de blocos 302
que ilustra conceitualmente um exemplo de quadros d e radio
305-a e 360 que podem ser transmitidos dentro de um sistema
de comunicacdo sem fio, de acordo com um aspecto da
presente revelacdo. Os quadros de radio 305-a ou 36 0 podem

ser transmitidos com o uso de porcbes do sistema de

comunicacdes sem fio 100 descrito em referéncia a F igura 1
entre uma ou mais estagbes-base 105 e um ou mais UE s 115,
por exemplo. O quadro de radio 305-a pode ser um qu adro de
uma eCC, conforme descrito acima, e pode ser um exe mplo de
quadro de radio 305 descrito acima em referéncia a Figura
3A.

[0076] Conforme discutido acima, o quadro de
radio 305-a pode incluir dez (10) subquadros de 1 m S
configurados de forma variada para comunicacdes de enlace
ascendente e enlace descendente, que incluem subqua dros de
enlace descendente 310-a, subquadros especiais 315- a,

subquadros de enlace ascendente 320-a ou subquadro

adaptativo 323-a, ou uma combinacdo dos mesmos. Um ou mais
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subquadros adaptativos podem incluir uma subestrutu
quadro conforme discutido acima em relagdo a Figura
inclui quatorze (14) simbolos 325 dentro de cada su

de 1 ms, que podem ser configurados adicionalmente
namero de segmentos de recurso.

[0077]
de outra portadora componente, que pode ser uma PCC
um UE 115. O quadro de radio 360 também pode inclui
namero de subquadros (por exemplo, o subquadro 365)
ser dividido adicionalmente em periodos de simbolos

exemplo, um subquadro 365 pode ter quatorze (14) si

O quadro de radio 360 pode ser um quadro

de OFDM dentro de cada subquadro de 1 ms. Alguns do

simbolos de OFDM de um subquadro podem incluir info

de controle, e podem ser denominados como uma regia
controle 370 e os simbolos remanescentes podem incl
ser alocados para dados, e podem ser denominados co
regido de dados 372. Em alguns exemplos, os simbolo
OFDM 375 (ou uma porcao de um simbolo de OFDM) do q
radio 360 (por exemplo, um quadro de radio de uma C

ser utilizados para programar recursos do quadro de
305-a (por exemplo, um quadro de radio de uma eCC).
programacao de multiplas portadoras pode ser realiz

a utilizacédo de, em alguns exemplos, recursos de um

de dados 372 de um subquadro 365. Desse modo, os re
de frequéncia de uma CC podem ser utilizados para p
recursos de frequéncia de um ou diversos segmentos
recurso 330-a ou 335-a do subquadro adaptativo 323

CC. Adicional
relacionada aos segmentos de recurso 330-a ou 335-a
exemplo, CQI, ACK/NACK, etc.) pode ser transmitida

ou alternativamente, a retroalimentag

recebida) nos recursos de frequéncia do quadro de r
(por exemplo, o simbolo de OFDM 375).
[0078]
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305-a e 360 podem ser sincronizadas. Por exemplo, u m
segmento de recurso 330-a pode ser sincronizado com um
periodo de simbolo de um simbolo de OFDM 375. Em al guns

exemplos, os segmentos de recurso 330-a e 335-a sao

sincronizados com diversos periodos de simbolo de s ubquadro
365. Essa sincronizagdo pode suportar programacédo d e
multiplas portadoras, conforme descrito acima permi tindo,
desse modo, que um subconjunto de recursos do quadr o de
radio 360 seja usado para o controle de um subconju nto de
recursos de quadro de radio 305-a. Isso pode se apl icar
para sinalizacdo de controle de enlace ascendente o u
sinalizacao de controle de enlace descendente ou am bas.

[0079] Conforme  mencionado, o0s sinais de

referéncia, por exemplo, sinais de referéncia de DM RS, CRS,
CSlI, etc. ou sinais de referéncia de medicdo, podem ser
transmitidos em um ou mais segmentos 330, 335, 340 ou 345,
ou podem abranger o periodo inteiro de um simbolo d e OFDM

325, das Figuras 3A ou 3B, 325-a.

[0080] As Figuras 4A, 4B e 4C séo diagramas que
ilustram as estruturas de subquadros exemplificativ as 400,
402 e 404, respectivamente, e varias configuracdes de sinal

de referéncia que podem ser usadas em um sistema de

comunicacdo sem fio, que inclui o sistema de comuni cagao
sem fio 100 descrito acima em referéncia a Figura 1 . Por
exemplo, as estruturas de subquadros 400, 402 e 404 podem
ser usadas para uma configuracdo de sistema aninhad 0. As
estruturas de subquadros 400, 402 e 404 podem, por exemplo,
ser exemplos de subquadros descritos em referéncia as

Figuras 2 ou 3.

[0081] De acordo com a presente revelagdo, as
estruturas de subquadros 400, 402 e 404 podem inclu irum ou
diversos segmentos de recurso 405, 410 de duracdes

variaveis, bem como diversos simbolos que tém um pe riodo de
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simbolo (por exemplo, o simbolo 325-a ilustrado na Figura
3). Em alguns exemplos, um segmento de recurso pode

abranger um periodo de simbolo de OFDM (por exemplo , um
segmento de recurso 405 pode ser equivalente a um s imbolo
de OFDM). Adicional ou alternativamente, as estrutu ras de
subquadros 400, 402 e 404 podem incluir os segmento s de
recurso 410 que tém duragdo que é menor do que um p eriodo

de simbolo de OFDM regular.

[0082] Os segmentos de recurso podem ser

configurados para incluir sinais de referéncia de D MRS,
CRS, CSI, ou similares. Por exemplo, conforme ilust rado na
Figura 4A, os sinais de referéncia podem ser transm itidos
em um simbolo de OFDM que tem um periodo de simbolo (por
exemplo, 405-a a 405-c). Em alguns exemplos, 0s sin ais de
referéncia podem ser transmitidos através de um ou diversos
segmentos de recurso 410-a a 410-c, conforme ilustr ado na

Figura 4B. Em outros exemplos, um ou mais sinais de

referéncia podem abranger diversos segmentos de rec urso
415-a de um subquadro 404, conforme ilustrado na Fi gura 4C.
Em outras palavras, um sinal de referéncia pode ser

transmitido dentro de um simbolo, através de divers 0S
simbolos, dentro de um Unico segmento de recurso, a través
de diversos segmentos de recurso, ou através de uma
combinacdo de simbolos e segmentos de recurso. Em v arios
exemplos, essa flexibilidade na atribuicdo de sinal de
referéncia pode permitir que UEs legados ou UEs nao

legados, ou ambos, utilizem sinais de referéncia

transmitidos dentro de uma subestrutura de quadro 4 00, 402,
404.

[0083] A Figura 5 mostra um diagrama de blocos
de um dispositivo sem fio 500 que suporta a operaca o de
sistema aninhado, de acordo com varios aspectos da presente
revelacao. O dispositivo sem fio 500 pode ser um ex emplo de
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aspectos de um UE 115 ou de uma estagao-base 105 de scritos
em referéncia as Figuras 1 e 4. O dispositivo sem f io 500
pode incluir um receptor 505, um médulo de adaptaca o de
simbolo 510, ou um transmissor 515. O dispositivo s em fio
500 também pode incluir um processador. Cada um des ses

componentes pode estar em comunicagao entre si.

[0084] O receptor 505 pode receber informacoes

tais como pacotes, dados de usuarios ou informacdes de
controle associadas a varios canais de informacdes, por
exemplo, canais de controle, canais de dados e info rmacoes
relacionadas a operacdo de sistema aninhado, etc. A S
informacdes podem ser passadas para o modulo de ada ptacéo
de simbolo 510 e para outros componentes do disposi tivo sem
fio 500.

[0085] O modulo de adaptacéo de simbolo 510 pode
configurar um primeiro segmento de recurso que tem uma
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s imbolo,
e pode configurar um segundo segmento de recurso qu e tem

uma segunda duracdo que é menor do que o periodo de
simbolo. Uma duracéo total da primeira e segunda du racoes
pode, por exemplo, ser menor ou igual ao periodo de
simbolo, e se comunicar com a utilizacdo do primeir o e
segundo segmentos de recurso configurados.

[0086] O transmissor 515 pode transmitir sinais

recebidos de outros componentes do dispositivo sem fio 500.
Em alguns exemplos, o transmissor 515 pode ser colo cado com
o receptor 505 em um transceptor. O transmissor 515 pode
incluir uma unica antena ou pode incluir uma plural idade de
antenas.

[0087] A Figura 6 mostra um diagrama de blocos

de um dispositivo sem fio 600 que suporta a operaca o de
sistema aninhado, de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo. O dispositivo sem fio 600 pode ser um ex emplo de
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aspectos de um dispositivo sem fio 500, um UE 115, ou
estacdo-base 105 descritos em referéncia as Figuras 1lab.

O dispositivo sem fio 600 pode incluir um receptor 505-a,
um modulo de adaptacdo de simbolo 510-a ou um trans missor
515-a. O dispositivo sem fio 600 também pode inclui r um
processador. Cada um desses componentes pode estar em
comunicacao entre si. O médulo de adaptacédo de simb olo 510-

a também pode incluir um médulo de segmento de simb olo 605,

e um modulo de gerenciamento de comunicacao 610.

[0088] O receptor 505-a pode receber informacdes

que podem ser passadas para 0 moédulo de adaptacdo d e
simbolo 510-a, e para outros componentes de um UE 1 15 ou de
uma estacao-base 105. O médulo de adaptacéo de simb olo 510-

a pode realizar as operacOes descritas acima em ref eréncia
a Figura 5. O transmissor 515-a pode transmitir sin ais
recebidos de outros componentes do dispositivo sem fio 600.

[0089] O modulo de segmento de simbolo 605 pode

configurar um primeiro segmento de recurso que tem uma
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s imbolo,
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2 e4. 0O
modulo de segmento de simbolo 605 também pode confi gurar um
segundo segmento de recurso que tem uma segunda dur acao que
€ menor do que o periodo de simbolo, de modo que um a
duracéo total da primeira e segunda duragdes seja m enor ou
igual ao periodo de simbolo. Em alguns exemplos, o primeiro
segmento de recurso pode ser configurado para utili zar o
primeiro médulo de segmento de recurso 615. De mane ira
similar, o0 segundo segmento de recurso pode ser con figurado
com a utilizacdo do segundo modulo de segmento de r ecurso
620. Em alguns exemplos, o primeiro segmento de rec urso
pode incluir um primeiro CP, e o0 segundo segmento d e
recurso pode incluir um segundo CP. O mddulo de seg mento de
simbolo 605 também pode configurar um terceiro segm ento de

Peticdo 870170038835, de 07/06/2017, pag. 40/89



36/58

recurso que tem uma terceira duragdo que é menor do que o
periodo de simbolo, de modo que uma duracdo total d a
primeira, segunda e terceira duracdes seja maior do que o
periodo de simbolo. O terceiro segmento de recurso pode ser
configurado com a utilizacao do terceiro médulo de segmento

de recurso 625.
[0090] Em alguns exemplos, 0 moédulo de segmento

de simbolo 605 também pode identificar um primeiro segmento
de recurso que tem uma primeira duracdo que é menor do que
um periodo de simbolo. O médulo de segmento de simb olo 605
também pode identificar um segundo segmento de recu rso que
tem uma segunda duracdo que é menor do que o period o de
simbolo, em que uma duracdo total da primeira e seg unda
duracdes € menor ou igual ao periodo de simbolo. O maodulo
de segmento de simbolo 605 também pode identificar um
terceiro segmento de recurso que tem uma terceira d uracao
que € menor do que o periodo de simbolo, em que uma duracéo
total da primeira, segunda e terceira duracbes é ma ior do

que o periodo de simbolo.

[0091] O modulo de gerenciamento de comunicagao

610 pode se comunicar com a utilizagdo do primeiro e
segundo segmentos de recurso configurados conforme descrito
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em alguns exe mplos, a
comunicacao pode incluir se comunicar com a utiliza ¢éo do
simbolo configurado, do primeiro segmento de recurs 0
configurado, do segundo segmento de recurso configu rado ou

de uma combinacdo dos mesmos em um subquadro comum.

[0092] Em alguns exemplos, a comunicagdo pode

incluir transmitir um sinal de controle ou de dados no
primeiro segmento de recurso, no segundo segmento d e
recurso e em um simbolo que tem o periodo de simbol 0. O
sinal de controle ou de dados pode, portanto, abran ger a

primeira e segunda duracdes e o periodo de simbolo.
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[0093] O modulo de gerenciamento de comunicacao

610 também pode se comunicar com a utilizagédo do pr imeiro,
segundo e terceiro segmentos de recurso configurado s. Em
alguns exemplos, a comunicacao inclui transmitir um sinal
de controle ou de dados no primeiro segmento de rec urso, no
segundo segmento de recurso e no terceiro segmento de
recurso, e o sinal de controle ou de dados pode abr anger a

primeira, segunda e terceira duracdes. O modulo de

gerenciamento de comunicacdo 610 também pode se com unicar

com um no com a utilizacdo do primeiro e segundo se gmentos
de recurso. Em alguns exemplos, a comunicacdo com o no
inclui se comunicar com a utilizacdo do simbolo e d 0
primeiro e segundo segmentos de recurso em um subqu adro
comum.

[0094] Em alguns exemplos, a comunicacdo com o

no inclui receber um sinal de controle ou de dados no
primeiro segmento de recurso, no segundo segmento d e
recurso e em um simbolo que tem o periodo de simbol o. O
sinal de controle ou de dados pode, portanto, abran ger a
primeira e segunda duracbes e o periodo de simbolo. O
mobdulo de gerenciamento de comunicacdo 610 também p ode se
comunicar com a utilizacao do primeiro, segundo e t erceiro
segmentos de recurso. Em alguns exemplos, a comunic acao com
0 no inclui receber um sinal de controle ou de dado S no
primeiro segmento de recurso, no segundo segmento d e
recurso e no terceiro segmento de recurso, em que o sinal
de controle ou de dados abrange a primeira, segunda e

terceira duracoes.

[0095] Em alguns exemplos, o primeiro e segundo
segmentos de recurso podem ser recursos de frequénc ia de
uma primeira  portadora componente. O médulo de
gerenciamento de comunicacdo 610 pode, desse modo,

programar os recursos de frequéncia da primeira por tadora
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componente com o0 uso de recursos de frequéncia de u ma
segunda portadora componente. Em alguns casos, o re ceptor
505-a, em combinacdo com o moédulo de gerenciamento de
comunicacdo pode receber retroalimentacdo relaciona da ao
primeiro ou segundo segmentos de recurso nos recurs os de
frequéncia da segunda portadora componente.
Alternativamente, o receptor 505-a, em combinagéo c om o
modulo de gerenciamento de comunicacdo 610, pode re ceber
concessdes para o0s recursos de frequéncia da primei ra
portadora componente em recursos de frequéncia de u ma

segunda portadora componente. Em alguns exemplos, o
transmissor 515-a pode transmitir  retroalimentacéo

relacionada ao primeiro ou segundo segmentos de rec urso nos
recursos de frequéncia da segunda portadora compone nte.

[0096] A Figura 7 mostra um diagrama de blocos

700 de um médulo de adaptacéo de simbolo 510-b que pode ser
um componente de um dispositivo sem fio 500 ou de u m
dispositivo sem fio 600 que suporta operacdo de sis tema

aninhado de acordo com varios aspectos da presente

revelacdo. O modulo de adaptacédo de simbolo 510-b p ode ser
um exemplo de aspectos de um médulo de adaptacéo de simbolo
510 descritos em referéncia as Figuras 5 e 6. O mod ulo de
adaptacdo de simbolo 510-b pode incluir um modulo d e
segmento de simbolo 605-a, e um médulo de gerenciam ento de
comunicacdo 610-a. Cada um desses modulos pode real izar as
funcBes descritas acima em referéncia a Figura 6. O maodulo
de adaptacao de simbolo 510-b também pode incluir u m modulo
de configuracdo de simbolo 705, um mddulo de atribu icdo de

RS 710 e um médulo de identificagéo de simbolo 715.
[0097] O mébdulo de configuracdo de simbolo 705

pode configuras um simbolo que tem o periodo de sim bolo, em
que a comunicacdo com o dispositivo sem fio inclui se
comunicar com a utilizacdo do simbolo configurado d 0
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primeiro e segundo segmentos de recurso configurado S,
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4.

[0098] O mdédulo de atribuicdo de RS 710 pode ser
configurado de modo que o primeiro segmento de recu rso, O
segundo segmento de recurso ou uma combinacdo dos m esmos

possa incluir um DMRS, conforme descrito acima em

referéncia as Figuras 2 e 4. Em alguns exemplos, um simbolo
inclui uma porcado do DMRS, em que o simbolo tem uma duracéo
do periodo de simbolo, e em que o DMRS abrange a pr imeira e

segunda duracbes e o periodo de simbolo. Em alguns

exemplos, 0 primeiro segmento de recurso, 0 segundo

segmento de recurso ou uma combinacdo dos mesmos po de
incluir um CRS. Um simbolo pode, portanto, incluir uma
porcdo do CRS, em que o simbolo tem uma duracdo do periodo
de simbolo, e em que o CRS abrange a primeira e seg unda
duracbes e o periodo de simbolo. Em alguns exemplos , O
primeiro segmento de recurso, o segundo segmento de recurso
ou uma combinagcdo dos mesmos inclui um sinal de ref eréncia

de CSI. Em alguns exemplos, um recurso, tal como um

simbolo, inclui uma porcéo do sinal de referéncia d e CSlI,
em que o simbolo tem uma durag¢édo do periodo de simb olo, e
em que o sinal de referéncia de CSI abrange a prime ira e

segunda duracdes e o periodo de simbolo.
[0099] O mddulo de identificacdo de simbolo 715

pode identificar um simbolo que tem o periodo de si mbolo,
de modo que a comunicacéo pode incluir se comunicar com a
utilizagdo do simbolo e do primeiro e segundo segme ntos de
recurso, conforme descrito acima em referéncia as F iguras 2
e4.
[0100] Os componentes do dispositivo sem fio

500, dispositivo sem fio 600 ou modulo de adaptacdo de
simbolo 510-b podem, cada um , individual ou coleti vamente,
ser implantados com pelo menos um circuito integrad o de
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aplicacdo especifica (ASIC) adaptado para realizar algumas
ou todas as funcdes aplicaveis em hardware.

Alternativamente, as funcdes podem ser realizadas p or uma
ou mais outras unidades de processamento (ou nucleo S) em
pelo menos um IC. Em outras modalidades, outros tip os de
circuitos integrados podem ser usados (por exemplo, ASICs
Estruturados/de Plataforma, arranjo de porta progra mavel em
campo (FPGA) ou outro IC semipersonalizado), que po dem ser
programados de qualquer maneira conhecida na técnic a. As

funcdes de cada unidade também podem ser implantada S, por

inteiro ou em parte, com instru¢cées incorporadas em uma
memoria, formatadas para serem executadas por um ou mais

processadores de aplicacéo geral ou especifica.

[0101] A Figura 8 mostra um diagrama de um

sistema 800 que inclui um UE 115 que suporta operag ao de
sistema aninhado de acordo com varios aspectos da p resente
revelacdo. O sistema 800 pode incluir o UE 115-a, q ue pode
ser um exemplo de um dispositivo sem fio 500 ou de um
dispositivo sem fio 600, descritos acima em referén cia as
Figuras 1 e 5 a 7. O UE 115-a pode incluir um modul o de
adaptacdo de simbolo 810, que pode ser um exemplo d e um
moédulo de adaptacdo de simbolo 510 descrito em refe réncia
as Figuras 5 a 7. O UE 115-a também pode incluir um maodulo
de identificacdo de RS 825. O UE 115-m também pode incluir
componentes para comunica¢cdes de voz e dados bidire cionais
incluindo componentes para transmitir comunicacoes e
componentes para receber comunicagbes. Por exemplo, o UE
115-a pode se comunicar bidirecionalmente com a est acao-
base 105-a ou com o UE 115-b. O UE 115-a pode ser u m

exemplo de um UE néo legado.
[0102] O mddulo de identificacdo de RS 825 pode
ser configurado de modo que o primeiro segmento de recurso,

0 segundo segmento de recurso ou uma combinacdo dos mesmos
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um DMRS, conforme descrito acima em

referéncia as Figuras 2 e 4. Em alguns exemplos, um

possa incluir
inclui uma por¢cdo do DMRS, sendo que o simbolo tem
periodo de simbolo, e em que o DMRS abrange a prime

segunda duracbes e o periodo de simbolo. Em alguns

exemplos, o0 primeiro segmento de recurso, 0 segundo
segmento de recurso ou uma combinagdo dos mesmos in
CRS. Em alguns exemplos, um simbolo inclui uma por¢
CRS, sendo que o simbolo tem o periodo de simbolo,
o CRS abrange a primeira e segunda duracfes e 0 per
simbolo. Em alguns exemplos, o primeiro segmento de
recurso, o segundo segmento de recurso ou uma combi
dos mesmos inclui um sinal de referéncia de CSI. Em
exemplos, um simbolo inclui uma por¢cdo do sinal de
referéncia de CSI, sendo que o simbolo tem o period
simbolo, e em que o sinal de referéncia de CSI abra
primeira e segunda duracdes e o periodo de simbolo.

[0103] O UE 115-a

processador 805, e uma memoaria 815 (que inclui o so

também pode incluir

(SW) 820), um transceptor 835, e uma ou mais antena

cada uma das quais pode se comunicar, direta ou

(por
barramento ou barramentos 845). O transceptor 835 p

indiretamente, entre si exemplo, por meio de
comunicar de modo bidirecional, por intermédio da a

(ou antenas) 840 ou de enlaces com fio ou sem fio,

ou mais redes, conforme descrito acima. Por exemplo
transceptor 835 pode se comunicar de modo bidirecio

uma estacéo-base 105 ou com outro UE 115. O transce

pode incluir um modem para modular os pacotes e for

pacotes modulados para a antena (ou antenas) 840 pa
transmissdo, e para demodular os pacotes recebidos
antena (ou antenas) 840. Embora o UE 115-a possa in

uma antena unica 840, o UE 115-a também pode ter mu
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antenas 840 capazes de transmitir  ou receber
concorrentemente multiplas transmissdes sem fio.

[0104] A memoria 815 pode incluir memoria de
acesso aleatorio (RAM) e memoria somente de leitura (ROM).
A memoéria 815 pode armazenar coédigo software/firmwa re
legivel por computador, executavel por computador 8 20 que
inclui instrugbes que, quando executadas, fazer com que o
processador 805 para realizar ou fazem com que o UE 115-a
realize varias funcdes descritas no presente docume nto (por
exemplo, operacao de sistema aninhado, etc.).
Alternativamente, o cédigo de software/firmware 820 pode
nao ser diretamente executavel pelo processador 805 , mas
pode fazer com que um computador (por exemplo, quan do
compilado e executado) realize funcdes descritas no
presente documento. O processador 805 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, (por exemplo, uma
unidade de processamento central (CPL), um
microcontrolador, um ASIC, etc.).

[0105] A Figura 9 mostra um diagrama de um
sistema 900 que inclui uma estacdo-base 105 que sup orta
operacdo de sistema aninhado de acordo com varios a spectos
da presente revelacdo. O sistema 900 pode incluir a
estacdo-base 105-b, que pode ser um exemplo de um
dispositivo sem fio 500, um dispositivo sem fio 600 , um
moédulo de adaptacdo de simbolo 510-b ou uma estagéo -base
105 descritos acima em referéncia as Figuras 1 e 5 a’7. A
estacdo-base 105-b pode incluir um médulo de adapta céo de
simbolo de estacdo-base 910, que pode ser um exempl o de um
moddulo de adaptacdo de simbolo de estacao-base 910 descrito
em referéncia as Figuras 6 a 8. A estacao-base 105- b também
pode incluir componentes para comunicac¢des de dados e voz
bidirecionais que incluem componentes para transmit ir
comunicagdes e componentes para receber comunicagde s. Em
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alguns exemplos, a estagdo-base 105-b também pode i
um maddulo de identificacdo de sinal de referéncia 9
[0106]
pode ter um ou mais enlaces de trafego de retorno p
A estacdo-base 105-b pode ter um enlace de trafego
retorno por fio (por exemplo, interface Sl, etc.) p
rede principal 130. A estacdo-base 105-b também pod
comunicar com outras estacdes-base 105, tais como a
estacdo-base 105-c e a estacdo-base 105-d por meio
enlaces de trafego de retorno interestacdo-base (po
exemplo, uma interface X2). Cada uma dentre as esta
base 105 pode se comunicar com os UEs 115 com 0 uso
tecnologias de comunica¢des sem fio iguais ou difer
Em alguns casos, a estacdo-base 105-b pode se comun
outras estacdes-base tais como 105-c ou 105-d com a
utilizacdo do mdédulo de comunicacbes de estacdo-bas
Em alguns exemplos, o médulo de comunicacéo de esta
925 pode fornecer uma interface X2 dentro de uma te
de rede de comunicacdo sem fio LTE/LTE-A para forne
comunicacao entre algumas das estacfes-base 105. Em
modalidades, a estacdo-base 105-b pode se comunicar
outras estacdes-base através da rede principal 130.
alguns casos, a estagdo-base 105-b pode se comunica
rede principal 130 através do modulo de comunicacde
rede 930.
[0107]

processador 905, uma memoria 915 (que inclui o soft

A estacdo-base 105-b pode incluir
(SW) 920), um transceptor 935 e uma antena (ou ante
940, em que cada um pode estar em comunicagao, dire
indiretamente, entre si (por exemplo, através de ba

ou barramentos 947). O transceptor 935 pode ser con

para se comunicar de modo bidirecional, por meio da

UEs 115,

(ou antenas) 940, com os
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dispositivos de multiplos modos. O transceptor 935 (ou
outros componentes da estacdo-base 105-b) também po de ser
configurado para se comunicar de modo bidirecional, por
meio das antenas 940, com uma ou mais outras estac¢o es-base
(ndo mostradas). O transceptor 935 pode incluir um modem
configurado para modular os pacotes e fornecer os p acotes
modulados para as antenas 940 para transmissdo, e p ara
demodular os pacotes recebidos das antenas 940. A e stacao-
base 105-b pode incluir multiplos transceptores 935 , cada
um com uma ou mais antenas 940 associadas. O transc eptor
935 pode ser um exemplo de um receptor 505 e transm issor

515 da Figura 5 combinados.

[0108] A memoria 915 pode incluir RAM e ROM. A
memoria 915 também pode armazenar codigo de softwar e
legivel por computador, executavel por computador 9 20 que
contém instrugcbes que sao configuradas para, quando
executadas, fazer com que o processador 905 realize ou faca

com que a estacdo-base 105-b realize varios funcdes

descritas no presente documento (por exemplo, opera cao de
sistema aninhado, etc.). Alternativamente, o cddigo de
software 920 pode nado ser diretamente executavel pe lo
processador 905, mas sim configurado para fazer com que o
computador, por exemplo, quando compilado e executa do,

realize fungbes descritas no presente documento. O
processador 905 pode incluir um dispositivo de hard ware
inteligente, por exemplo, uma CPU, um microcontrola dor, um

ASIC, etc. O processador 905 pode incluir varios

processadores de proposito especial, como codificad ores,
modulos de processamento de fila, processadores de banda-
base, controladores de cabeca de radio, processador es de

sinal digital (DSPs) e semelhantes. O modulo de
comunicacbes de  estagdo-base 925 pode  gerenciar

comunicacdes com outras estacdes-base 105. O maodulo de
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gerenciamento de comunicac¢des pode incluir um contr olador
ou programador para controlar comunicagdes com os U Es 115
em cooperacao com outras estacdes-base 105. Por exe mplo, o
moédulo de comunicagédo de estacdo-base 925 pode coor denar a
programacao para transmissdes para os UEs 115 para varias
técnicas de mitigacdo de interferéncia tais como fo rmacao

de feixe ou transmissao conjunta.
[0109] O modulo de identificacdo de RS 945 pode
ser configurado de modo que o primeiro segmento de recurso,
0 segundo segmento de recurso ou uma combinacdo dos mesmos

possa incluir um DMRS, conforme descrito acima em

referéncia as Figuras 2 e 4. Em alguns exemplos, um simbolo
inclui uma porcdo do DMRS, sendo que o simbolo tem 0
periodo de simbolo, e em que o DMRS abrange a prime ira e

segunda duracbes e o periodo de simbolo. Em alguns

exemplos, o0 primeiro segmento de recurso, 0 segundo

segmento de recurso ou uma combinacdo dos mesmos in clui um

CRS. Em alguns exemplos, um simbolo inclui uma por¢ ao do
CRS, sendo que o simbolo tem o periodo de simbolo, e em que
o CRS abrange a primeira e segunda duracfes e 0 per iodo de

simbolo. Em alguns exemplos, o0 primeiro segmento de
recurso, o segundo segmento de recurso ou uma combi nacao
dos mesmos inclui um sinal de referéncia de CSI. Em alguns
exemplos, um simbolo inclui uma por¢cdo do sinal de
referéncia de CSI, sendo que o simbolo tem o period o de
simbolo, e em que o sinal de referéncia de CSI abra nge a
primeira e segunda duracdes e o periodo de simbolo.

[0110] A Figura 10 mostra um fluxograma que

ilustra um método 1000 para comunicag¢do sem fio que suporta
operacdo de sistema aninhado, de acordo com varios aspectos
da presente revelacdo. As operacdes do método 1000 podem
ser implantadas por um UE 115 ou estag&o-base 105 o u seus
componentes, conforme descrito em referéncia as Fig uras 1 a
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9. Por exemplo, as operacfes do método 1000 podem s er
realizadas pelo médulo de adaptacéo de simbolo 510, maodulo
de adaptacdo de simbolo 810 ou modulo de adaptacéo de

simbolo de estacdo-base 910, conforme descrito em

referéncia as Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

dispositivo (por exemplo, estagcédo-base 105 ou UE 11 5) pode
executar um conjunto de codigos para controlar os e lementos
funcionais para realizar as funcdes descritas abaix 0.
Adicional ou alternativamente, o dispositivo pode r ealizar

aspectos das fun¢des descritas abaixo com o uso de hardware

de proposito especial.
[0111] No bloco 1005, o dispositivo pode

configurar um primeiro segmento de recurso que tem uma
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s imbolo,
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em
certos exemplos, as operacbes do bloco 1005 podem s er
realizadas pelo médulo de segmento de simbolo 605, conforme

descrito acima em referéncia a Figura 6.
[0112] No bloco 1010, o dispositivo pode

configurar um segundo segmento de recurso que tem u ma
segunda duracao que é menor do que o periodo de sim bolo, em
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde s é
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc rito
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe mplos,
as operacdes do bloco 1010 podem ser realizadas pel 0 moOdulo
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima em

referéncia a Figura 6.

[0113] No bloco 1015, o dispositivo pode se
comunicar com a utilizacdo do primeiro e segundo se gmentos
de recurso configurados, conforme descrito acima em
referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos, as
operacoes do bloco 1015 podem ser realizadas pelo m Odulo de

gerenciamento de comunicacdo 610, conforme descrito acima
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em referéncia a Figura 6.
[0114]

ilustra um método 1100 para comunicag¢do sem fio que

operacdo de sistema aninhado, de acordo com varios

da presente revelacdo. As operacdes do método 1100

ser implantadas por um UE 115, estac&do-base 105 ou

componentes, conforme descrito em referéncia as Fig

9. Por exemplo, as operacdes do método 1100 podem s

realizadas pelo modulo de adaptacédo de simbolo 510,

de adaptacdo de simbolo 810 ou mddulo de adaptacdo

910,

Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

simbolo de estacdo-base conforme descrito em
referéncia as
dispositivo (por exemplo, estacdo-base 105 ou UE 11
executar um conjunto de codigos para controlar os e

do dispositivo funcionais realizar as

para funcdes

descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, o
dispositivo pode realizar aspectos das funcdes desc
abaixo com o uso de hardware de proposito especial.
método 1100 também pode incorporar aspectos do meéto
da Figura 10

[0115] No 1105, o

configurar um primeiro segmento de recurso que tem

bloco dispositivo
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2
certos exemplos, as operagbes do bloco 1105 podem s
realizadas pelo moédulo de segmento de simbolo 605,
descrito acima em referéncia a Figura 6.

[0116] No 1110, o

configurar um segundo segmento de recurso que tem u

bloco dispositivo
segunda duracao que € menor do que o periodo de sim

que uma duracdo total da primeira e segunda duracde
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc

acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe
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as operacdes do bloco 1110 podem ser realizadas pel 0 modulo
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima em
referéncia a Figura 6.

[0117] No bloco 1115, o dispositivo pode

configurar um simbolo que tem o periodo de simbolo. Em
certos exemplos, as operagbes do bloco 1115 podem s er
realizadas pelo modulo de configuracdo de simbolo 7 05,

conforme descrito acima em referéncia a Figura 7.
[0118] No bloco 1120, o dispositivo pode se

comunicar com a utilizacdo do simbolo configurado, do
primeiro e segundo segmentos de recurso configurado s ou de
uma combinacdo dos mesmos, conforme descrito acima em

referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos, as

operacdes do bloco 1120 podem ser realizadas pelo m odulo de
gerenciamento de comunicacdo 610, conforme descrito acima
em referéncia a Figura 6. Em alguns exemplos, o pri meiro e
segundo segmentos de recurso incluem recursos de fr equéncia
de uma primeira portadora componente, e o dispositi Vo pode
programar os recursos de frequéncia da primeira por tadora
componente com a utilizacdo de recursos de uma segu nda
portadora componente. Adicional ou alternativamente , O
dispositivo pode receber retroalimentagcéo relaciona da ao
primeiro ou segundo segmentos de recurso nos recurs os de

frequéncia da segunda portadora componente.
[0119] A Figura 12 mostra um fluxograma que

ilustra um método 1200 para comunica¢do sem fio que suporta
operacdo de sistema aninhado de acordo com varios a spectos
da presente revelacdo. As operacdes do método 1200 podem
ser implantadas por um UE 115, estagc&do-base 105 ou seus
componentes, conforme descrito em referéncia as Fig uras 1 a
9. Por exemplo, as operacfes do método 1200 podem s er
realizadas pelo médulo de adaptacédo de simbolo 510, maodulo
de adaptacdo de simbolo 810 ou mdédulo de adaptacdo de
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de 910,

referéncia as Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

simbolo estacdo-base conforme descrito em

dispositivo (por exemplo, estagcédo-base 105 ou UE 11

executar um conjunto de codigos para controlar os e

funcionais para realizar as funcdes descritas abaix

Adicional ou alternativamente, o dispositivo pode r

aspectos das fungdes descritas abaixo com o uso de

de proposito especial. O método 1200 também pode in

aspectos dos métodos 1000 e 1100 das Figuras 10 e 1
[0120] No 1205,

configurar um primeiro segmento de recurso que tem

bloco o0 dispositivo

primeira duracdo que € menor do que um periodo de s

conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2

certos exemplos, as operacbes do bloco 1205 podem s

realizadas pelo médulo de segmento de simbolo 605,

descrito acima em referéncia a Figura 6.
[0121] No 1210,

configurar um segundo segmento de recurso que tem u

bloco o dispositivo pode
segunda duracéo que € menor do que o periodo de sim
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe
as operacdes do bloco 1210 podem ser realizadas pel
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima
referéncia a Figura 6.
[0122] No 1215,

configurar um terceiro segmento de recurso que tem

bloco 0 dispositivo pode
terceira duracdo que é menor do que o periodo de si

em que uma duragdo total da primeira, segunda e ter

duracbes é maior do que o periodo de simbolo, confo
descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em ¢

exemplos, as operagdes do bloco 1215 podem ser real

pelo modulo de segmento de simbolo 605, conforme de
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acima em referéncia a Figura 6.

[0123]
comunicar com a utilizacao do primeiro, segundo e t
segmentos de recurso configurados conforme descrito
em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos,
operacoes do bloco 1220 podem ser realizadas pelo m
gerenciamento de comunicacdo 610, conforme descrito
em referéncia a Figura 6.

[0124]
ilustra um método 1300 para comunicacdo sem fio que
operacédo de sistema aninhado de acordo com varios a
da presente revelacdo. As operacdes do método 1300
ser implantadas por um UE 115, estacdo-base 105 ou

componentes, conforme descrito em referéncia as Fig

9. Por exemplo, as operacdes do método 1300 podem s

realizadas pelo modulo de adaptacédo de simbolo 510,
de adaptacdo de simbolo 810 ou mdédulo de adaptacdo
conforme

simbolo de estacdo-base 910,

referéncia as Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

dispositivo (por exemplo, estacdo-base 105 ou UE 11
executar um conjunto de cddigos para controlar os e
funcionais para realizar as funcdes descritas abaix
Adicional ou alternativamente, o dispositivo pode r
aspectos das fungdes descritas abaixo com o uso de
de propdsito especial. O método 1300 também pode in
aspectos dos métodos 1000, 1100 e 1200 das Figuras
[0125] No bloco 1305, o

identificar um primeiro segmento de recurso que tem

dispositivo

primeira duracdo que € menor do que um periodo de s
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2

certos exemplos, as operagbes do bloco 1305 podem s
realizadas pelo moédulo de segmento de simbolo 605,

descrito acima em referéncia a Figura 6.
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[0126] No bloco 1310, o dispositivo pode

identificar um segundo segmento de recurso que tem uma
segunda duracao que € menor do que o periodo de sim bolo, em
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde s é
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc rito
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe mplos,
as operacdes do bloco 1310 podem ser realizadas pel 0 modulo
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima em

referéncia a Figura 6.
[0127] No bloco 1315, o dispositivo pode se

comunicar com um n6 com a utilizacdo do primeiro e segundo
segmentos de recurso, conforme descrito acima em re feréncia
as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos, as operacdes do bloco
1315 podem ser realizadas pelo médulo de gerenciame nto de
comunicacado 610, conforme descrito acima em referén cia a
Figura 6.

[0128] A Figura 14 mostra um fluxograma que
ilustra um méetodo 1400 para comunicacdo sem fio que suporta
operacédo de sistema aninhado de acordo com varios a spectos
da presente revelacdo. As operacdes do método 1400 podem
ser implantadas por um UE 115, estagc&do-base 105 ou seus
componentes, conforme descrito em referéncia as Fig uras 1 a
9. Por exemplo, as operacfes do método 1400 podem s er
realizadas pelo médulo de adaptacédo de simbolo 510, maodulo
de adaptacdo de simbolo 810 ou modulo de adaptacéo de

simbolo de estacdo-base 910, conforme descrito em

referéncia as Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

dispositivo (por exemplo, estagédo-base 105 ou UE 11 5) pode
executar um conjunto de cddigos para controlar os e lementos
funcionais para realizar as funcdes descritas abaix 0.
Adicional ou alternativamente, o dispositivo pode r ealizar
aspectos das fungdes descritas abaixo com o uso de hardware
de proposito especial. O método 1400 também pode in corporar
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aspectos dos métodos 1000, 1100, 1200 e 1300 das Fi guras 10
al3.
[0129] No bloco 1405, o dispositivo pode

identificar um primeiro segmento de recurso que tem uma
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s imboilo,
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em
certos exemplos, as operagcbes do bloco 1405 podem s er
realizadas pelo médulo de segmento de simbolo 605, conforme

descrito acima em referéncia a Figura 6.
[0130] No bloco 1410, o dispositivo pode

identificar um segundo segmento de recurso que tem uma
segunda duracéo que € menor do que o periodo de sim bolo, em
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde s é
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc rito
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe mplos,
as operacdes do bloco 1410 podem ser realizadas pel 0 modulo
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima em

referéncia a Figura 6.
[0131] No bloco 1415, o dispositivo pode

identificar um simbolo que tem o periodo de simbolo ,

conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em
certos exemplos, as operagcbes do bloco 1415 podem s er
realizadas pelo modulo de identificacdo de simbolo 715,

conforme descrito acima em referéncia a Figura 7.

[0132] No bloco 1420, o dispositivo pode se
comunicar com um nd com a utilizacdo do simbolo, pr imeiro
segmento de recurso, segundo segmento de recurso, O u uma
combinagdo dos mesmos, conforme descrito acima em

referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos, as

operacoes do bloco 1420 podem ser realizadas pelo m Odulo de
gerenciamento de comunicacdo 610, conforme descrito acima
em referéncia a Figura 6. Em alguns exemplos, o pri meiro e
segundo segmentos de recurso incluem recursos de fr equéncia
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de uma primeira portadora componente, e o dispositi

receber concessdes para o0s recursos de frequéncia d
primeira portadora componente em recursos de uma se
portadora componente. Adicional ou alternativamente
dispositivo pode transmitir retroalimentacé&o relaci

primeiro ou segundo segmentos de recurso nos recurs
frequéncia da segunda portadora componente.

[0133]
ilustra um método 1500 para comunicacdo sem fio que
operacédo de sistema aninhado de acordo com varios a
da presente revelacdo. As operacdes do método 1500
ser implantadas por um UE 115, estacdo-base 105 ou
componentes, conforme descrito em referéncia as Fig
9. Por exemplo, as operacdes do método 1500 podem s
realizadas pelo modulo de adaptacédo de simbolo 510,
de adaptacdo de simbolo 810 ou mddulo de adaptacdo
910,

Figuras 5 a 9. Em alguns exemplos, um

simbolo de estacdo-base conforme descrito em
referéncia as
dispositivo (por exemplo, estacdo-base 105 ou UE 11
executar um conjunto de codigos para controlar os e
funcionais para realizar as funcdes descritas abaix
Adicional ou alternativamente, o dispositivo pode r
aspectos das funcdes descritas abaixo com 0 uso de
de propdsito especial. O método 1500 também pode in
aspectos dos métodos 1000, 1100, 1200, 1300 e 1400
Figuras 10 e 14.

[0134] No 1505, o

identificar um primeiro segmento de recurso que tem

bloco dispositivo
primeira duracdo que € menor do que um periodo de s
conforme descrito acima em referéncia as Figuras 2

certos exemplos, as operagbes do bloco 1505 podem s
realizadas pelo médulo de segmento de simbolo 605,

descrito acima em referéncia a Figura 6.
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[0135] No bloco 1510, o dispositivo pode

identificar um segundo segmento de recurso que tem uma
segunda duracao que € menor do que o periodo de sim bolo, em
que uma duracdo total da primeira e segunda duracde s é
menor ou igual ao periodo de simbolo, conforme desc rito
acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em certos exe mplos,
as operacdes do bloco 1510 podem ser realizadas pel 0 modulo
de segmento de simbolo 605, conforme descrito acima em

referéncia a Figura 6.
[0136] No bloco 1515, o dispositivo pode

identificar um terceiro segmento de recurso que tem uma
terceira duracdo que é menor do que o periodo de si mbolo,
em que uma duracdo total da primeira, segunda e ter ceira
duracbes é maior do que o periodo de simbolo, confo rme
descrito acima em referéncia as Figuras 2 e 4. Em ¢ ertos
exemplos, as operacdes do bloco 1515 podem ser real izadas
pelo modulo de segmento de simbolo 605, conforme de scrito

acima em referéncia a Figura 6.
[0137] No bloco 1520, o dispositivo pode se

comunicar com a utilizacdo do primeiro, segundo e t erceiro

segmentos de recurso, conforme descrito acima em re feréncia

as Figuras 2 e 4. Em certos exemplos, as operacoes do bloco

1520 podem ser realizadas pelo médulo de gerenciame nto de
comunicacdo 610, conforme descrito acima em referén cia a
Figura 6.

[0138] Portanto, os métodos 1000, 1100, 1200,

1300, 1400, e 1500 podem proporcionar operacao de s istema
aninhado. Deve-se observar que os métodos 1000, 110 0, 1200,

1300, 1400 e 1500 descrevem implantacdes possiveis, e que

as operacbes e as etapas podem ser rearranjadas ou
modificadas de outra maneira de modo que outras
implantacBes sejam possiveis. Em alguns exemplos, a spectos
de dois ou mais dentre os métodos 1000, 1100, 1200, 1300,
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1400 e 1500 podem ser combinados.
[0139] A descricdo detalhada apresentada acima

em conexdo com o0s desenhos anexos descreve modalida des
exemplificativas e nao representa todas as modalida des que
podem ser implantadas ou que estdo dentro do escopo das
reivindicagbes. O termo “exemplificativo” usado ao longo
desta descricdo significa “que serve como um exempl 0,

ocorréncia ou ilustracdo”, e ndo ‘“preferencial” ou

“vantajoso sobre outras modalidades”. A descricao d etalhada
inclui detalhes especificos para o proposito de for necer
uma compreensdo das técnicas descritas. Entretanto, essas

técnicas podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em alguns exemplos, as estruturas e o0s
dispositivos bem conhecidos sdo mostrados em forma de
diagrama de blocos a fim de evitar obscurecer os co nceitos
das modalidades descritas.

[0140] As informacbes e o0s sinais podem ser

representados com o uso de qualquer uma dentre uma

variedade de tecnologias e técnicas. Por exemplo, d ados,
instrucdes, comandos, informacdes, sinais, bits, si mbolos e
chips que podem ser referenciados por toda a descri céo
acima podem ser representados por tensdes, corrente s, ondas

eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos Opticos ou qualquer combinagéo dos
mesmos.

[0141] Os varios blocos e modulos ilustrativos
descritos em conexao com a revelagédo no presente do cumento
podem ser implantados ou realizados com um processa dor de
propésito geral, um DSP, um ASIC, uma FPGA ou outro

dispositivo l6gico programavel, porta discreta ou | Ogica de
transistor, componentes de hardware discretos ou qu alquer
combinagdo dos mesmos projetado para realizar as fu ncoes

descritas no presente documento. Um processador de
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propésito geral pode ser um microprocessador, porém :
alternativamente, o0 processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou maqui na de
estado convencional. Um processador também pode ser
implantado como uma combinacdo de dispositivos de

computacdo (por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, multiplos microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP ou

qualquer outra tal configuracédo).

[0142] As funcdes descritas no  presente
documento podem ser implantadas em hardware, softwa re
executado por um processador, firmware ou em qualqu er
combinacdo dos mesmos. Caso implantadas em software

executado por um processador, as funcbes podem ser

armazenadas em, ou transmitidas por, como uma ou ma is
instrucdes ou codigo, uma midia legivel por computa dor.
Outros exemplos e implantacfes estdo dentro do esco po e do
espirito da revelacéo e reivindicacdes anexas. Por exemplo,
devido a natureza do software, as funcbes descritas acima
podem ser implantadas com o uso de software executa do por
um processador, hardware, firmware, conexao por fio S ou

combinagbes de qualquer um desses. Os recursos de
implantacdo de recursos também podem estar localiza dos
fisicamente em diversas posi¢cdes, 0 que inclui esta rem

distribuidos de modo que por¢cbes das fungdes sejam

implantadas em localizacdes fisicas diferentes. Con forme
usado no presente documento, incluindo nas reivindi cacoes,
o termo “e/ou”, quando usado em uma lista de dois o u mais
itens, significa que qualquer um dos itens listados pode
ser empregado por si s6 ou qualquer combinacéo de d ois ou

mais dos itens listados pode ser empregada. Por exe mplo, se

uma composicdo é descrita como contendo componentes A B
e/ou C, a composicdo pode conter A sozinho; B sozin ho; C
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sozinho; A e B em combinacéo; A e C em combinacéo; BeCem
combinacéo; ou A, B e C em combinacgéo. Além disso, conforme
usado no presente documento, incluindo nas reivindi cacoes,
"ou", conforme usado em uma lista de itens (por exe mplo,
uma lista de itens precedida por uma frase, tal com 0 "pelo
menos um dentre ou um ou mais dentre"), indica uma lista
disjuntiva de modo que, por exemplo, uma lista de " pelo
menos um dentre A, B ou C" signifique A ou B ou C, ou AB,
ou AC, ou BC ou ABC (isto €, Ae B e C).

[0143] As midias legiveis por computador incluem
tanto midias de armazenamento em computador como mi dias de
comunicacdo, incluindo qualquer midia que facilite a
transferéncia de um programa de computador de um lo cal para
outro. Uma midia de armazenamento pode ser qualquer midia
disponivel que possa ser acessada por um computador de uso
geral ou de uso especifico. A titulo de exemplo, e nao de
limitacdo, as midias legiveis por computador podem
compreender RAM, ROM, EEPROM, memoéria flash, CD-ROM ou
outro armazenamento de disco Optico, armazenamento de disco
magneético ou outros dispositivos de armazenamento m agnético
ou qualquer outra midia que possa ser usada para po rtar ou
armazenar meios de codigo de programa desejados na forma de
instrucdes ou estruturas de dados e que possa ser a cessada
por um computador de propdsito geral ou de propdsit 0
especifico ou por um processador de propésito geral ou de
propésito especifico. Além disso, qualquer conexao pode ser
denominada adequadamente como uma midia legivel por
computador. Por exemplo, caso o software seja trans mitido a
partir de um sitio da web, servidor ou outra fonte remota
com o uso de um cabo coaxial, cabo de fibra Optica, par
trancado, linha de assinante digital (DSL) ou tecno logias
sem fio, tais como, infravermelho, radio e micro-on da,

entdo, o cabo coaxial, o cabo de fibra Optica, o pa
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trancado, a DSL ou as tecnologias sem fio, tais com o,
infravermelho, radio e micro-onda, estdo incluidos na
definicho de midia. Disco magnético e disco Optico,

conforme usado no presente documento, incluem disco

compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco ver satil
digital (DVD), disquete e disco Blu-ray, em que 0s discos

magnéticos usualmente reproduzem os dados de modo

magneético, enquanto os discos Opticos reproduzem o0s dados
de modo Optico com lasers. Combinacdes do supracita do
também estéo incluidas dentro do escopo de midias | egiveis

por computador.

[0144] A descricdo anterior da revelacdo ¢é

fornecida para permitir que uma pessoa versada na t échica
produza ou use a revelacdo. Varias modificacdes a r evelacao
ficardo evidentes prontamente para as pessoas versa das na
técnica e os principios genéricos definidos no pres ente
documento podem ser aplicados a outras variacoes se m que se
afaste do escopo da revelacdo. Portanto, a revelaca 0 hao
deve ser limitada aos exemplos e projetos descritos no
presente documento, mas deve ser compativel com o m ais

amplo escopo consistente com 0s principios e as

caracteristicas inovadoras revelados no presente do cumento.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicagdo sem fio caracterizado

pelo fato de que compreende:

identificar (1305, 1405, 1505), em um sistema que
suporta comunicac¢des utilizando subquadros (225, 230, 235,
240, 245; 310, 315, 320, 325), em que cada subquadro
compreende pelo menos uma subportadora (268) e pelo menos
um simbolo (266, 325), tendo uma duracdo definida como um
periodo de simbolo, um primeiro segmento de recurso (330,
335, 340, 345, 405, 410, 415) para transmitir sinais de
dados e/ou de controle, tendo uma primeira duracdo que é
menor do que o periodo de simbolo (266, 325), em que o
primeiro segmento de recurso compreende um primeiro prefixo
ciclico, CP, (350, 355);

identificar (1310, 1410, 1510) um segundo
segmento de recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410, 415)
para transmitir sinais de dados e/ou de controle, tendo uma
segunda duracdo que é menor do que o periodo de simbolo, em
que o segundo segmento de recurso compreende um segundo CP
(350, 355), em que uma duracdo total do primeiro segmento
de recurso e do segundo segmento de recurso é menor ou
igual ao periodo de simbolo do pelo menos um simbolo (266,
325); e

se comunicar (1315, 1420, 1520) com um ndé (105)
com a utilizacdo do primeiro e segundo segmentos de recurso
(330, 335, 340, 345, 405, 410, 415).

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que se comunicar com o ndé (105)

compreende:

se comunicar com a utilizacdo de um simbolo tendo
o perido de simbolo (266, 325) e do primeiro e segundo
segmentos de recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410, 415) em
um subquadro comum (230, 323, 400, 402, 404).
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3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que se comunicar com o ndé (105)

compreende:

receber um sinal de controle ou de dados no
primeiro segmento de recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410,
415), no segundo segmento de recurso (330, 335, 340, 345,
405, 410, 415) e em um simbolo (266, 325) gque tem o periodo
de simbolo, em que o sinal de controle ou de dados abrange
a primeira e segunda duracdes e o periodo de simbolo.

4., Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

identificar (1515) um terceiro segmento de
recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410, 415) gque tem uma
terceira duracdo que é menor do que o periodo de simbolo,
em que uma duracdo total da primeira, segunda e terceira
duracdes é maior do que o periodo de simbolo; e

se comunicar (1520) com o nd (105) com a
utilizacdo do primeiro, segundo e terceiro segmentos de
recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410, 415).

5. Método, de acordo com a reivindicacédo 4,

caracterizado pelo fato de que se comunicar com o ndé (105)

compreende:

receber um sinal de controle ou de dados no
primeiro segmento de recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410,
415), no segundo segmento de recurso (330, 335, 340, 345,
405, 410, 415) e no terceiro segmento de recurso (330, 335,
340, 345, 405, 410, 415), em que o sinal de controle ou de
dados abrange a primeira, segunda e terceira duracdes.

6. Aparelho (115) para comunicacdo sem fio

caracterizado pelo fato de que compreende:

meios para identificar, em um sistema que suporta
comunicac¢des utilizando subquadros (225, 230, 235, 240,

245; 310, 315, 320, 325), em gque cada subquadro compreende
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pelo menos uma subportadora (268) e pelo menos um simbolo
(266, 325), tendo uma duracdo definida como um periodo de
simbolo, um primeiro segmento de recurso (330, 335, 340,
345, 405, 410, 415) para transmitir sinais de dados e/ou de
controle, tendo uma primeira duracdo que é menor do gue O
periodo de simbolo do pelo menos um simbolo (266, 325), em
que o primerio segmento de recurso compreende um primeiro
prefixo ciclico, CP, (350, 355);

meios para i1dentificar um segundo segmento de
recurso (330, 335, 340, 345, 405, 410, 415) para transmitir
sinais de dados e/ou de controle, tendo uma segunda duracdo
que é menor do que o periodo de simbolo, em que o segundo
segmento de recurso compreende um segundo CP (350, 355), em
que uma duracdo total do primeiro segmento de recurso e do
segundo segmento de recurso é menor ou igual ao periodo de
simbolo do pelo menos um simbolo (266, 325); e

meios para se comunicar com um ndé (105) com a
utilizacdo do primeiro e segundo segmentos de recurso (330,
335, 340, 345, 405, 410, 415).

7. Memdbdéria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que possui instrug¢des nela armazenadas qgue,
quando executadas, fazem com gque um computador realize o
método conforme definido em qualgquer uma das reivindicacgdes

1 a 5.
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