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(57) Abstract: The invention relates to a filter device
(16) for a laundry treatment machine (1), which laundry

25
") 2 6 treatment machine comprises a laundry drum (3), a
20 process air tlow guide (8) for guiding a process air flow
» (18) through the laundry drum (3), and a heat
exchanger arranged downstream of the laundry drum
/ (3) along the process air flow (18), wherein the filter
(2

device (16) comprises at least one filter apparatus (13)

arranged upstream of the heat exchanger along the

process air flow (18), the at least one filter apparatus

having at least one filter element (14), which can be

removed and reinserted. In order to ensure, in a simple,

reliable manner that is insusceptible to faults, an

27 optimized and comprehensive check as to whether the

filter element (14) is inserted correctly and completely,

0 22 the filter element (14) according to the invention
contains an electrically conductive filter material (28),

\ the filter device (16) has electrical contact elements (30,
31), which come in contact with the electrically

28 34,24 conductive filter material (28) when the filter element
\ ? (14) is inserted properly, and a current flow (I) between

/A

31 the electrical contact elements (30, 31) via the filter
FlG 2 material (28) is used to detect the properly inserted
. 30 filter element (14). The invention further relates to a
laundry treatment machine (1) comprising such a filter

device (16).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Filtervorrichtung (16) fiir eine Wéschebehandlungsmaschine (1), die eine Waschetrommel (3) und eine
Prozessluftstromfiithrung (8) zum Fithren eines Prozessluftstroms (18) durch die Wéschetrommel (3) und einen entlang des
Prozessluftstroms (18) der Waschetrommel (3) nachgeordneten Wéarmetauscher aufweist, wobei die Filtervorrichtung (16)
wenigstens eine entlang des Prozessluftstroms (18) dem Wérmetauscher vorgeordnete Filtereinrichtung (13) mit wenigstens einem
entnchmbaren und wieder einsetzbaren Filterelement (14) aufweist. Um mit geringem Aufwand zuverldssig und
stérungsunantéllig eine optimierte und umfassende Priifung sicherzustellen, ob das Filterelement (14) korrekt und vollstdndig
eingesetzt ist, ist vorgesehen, dass das Filterelement (14) ein elektrisch leitfdhiges Filtermaterial (28) enthdlt, dass die
Filtervorrichtung (16) elektrische Kontaktelemente (30, 31) aufweist, die bei ordnungsgemél eingesetztem Filterelement (14) in
Kontakt mit dem elektrisch leitfdhigen Filtermaterial (28) gelangen und dass ein Stromfluss (I) zwischen den elektrischen
Kontaktelementen (30, 31) iiber das Filtermaterial (28) zur Frkennung des ordnungsgemil} eingesetzten Filterelements (14) dient.
Die Erfindung betrifft auch eine Waschebehandlungsmaschine (1) mit einer solchen Filtervorrichtung (16).
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Filtervorrichtung fur eine Waschebehandlungsmaschine und

Waschebehandlungsmaschine mit einer solchen

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Waschebehandlungsmaschinen, wie insbesondere
Waschetrockner oder Kombinationsgerate, sogenannte Waschtrockner, und betrifft eine
Filtervorrichtung flir eine Waschebehandlungsmaschine, die eine Waschetrommel und
eine Prozessluftstromfihrung zum Fihren eines Prozessluftstroms durch die
Waschetrommel und einen entlang des Prozessluftstroms der Wéaschetrommel
nachgeordneten Warmetauscher aufweist, wobei die Filtervorrichtung wenigstens eine
entlang des Prozessluftstroms dem Warmetauscher vorgeordnete Filtereinrichtung mit
wenigstens einem entnehmbaren und wieder einsetzbaren Filterelement aufweist. Die
Erfindung Dbetrifft ferner eine Waschebehandlungsmaschine, die eine derartige

Filtervorrichtung enthalt.

Derartige Filtervorrichtungen sind in vielfaltiger Weise und beispielsweise aus der
DE 197 05 616 A1, EP 2 107 156 A1 und der EP 2 455 537 A1 bekannt.

Die EP 2 455 537 A1 beschreibt einen Waschetrockner mit einer in einem Gehaduse dreh-
bar gelagerten Trommel, einer durch eine Tur verschliel3bare Beschickungsoffnung sowie
einem Gebldse und einer Heizeinrichtung zur Erzeugung eines Prozessluftstroms, der
Uber einen Warmetauscher stromt. Das Gehduse weist in seiner Frontwand eine
Revisionsklappe auf, durch die eine Filtervorrichtung zugéanglich ist. Die Filtervorrichtung
ist entlang des Prozessluftstroms, also in Richtung des flieRenden Prozessluftstroms
gesehen, dem Warmetauscher vorgeordnet und weist eine Filtereinrichtung mit einem

entnehmbaren Filtereinsatz (Filterelement) auf.

In der Waschetrommel befindliche zu trocknende Wasche wird wahrend des
Trocknungsvorganges von erwarmter Prozessluft Uberstrdmt, die dabei neben der
Feuchtigkeit aus der Wasche auch Haare, Fusseln, Waschmittelriickstande und derglei-
chen aufnimmt (nachfolgend zusammenfassend als Flusen oder Verunreinigungen
bezeichnet) und diese mitfihrt. Diese Flusen setzen sich an dem Filtereinsatz ab, der zur
Aufrechterhaltung einer ausreichenden Trocknungsleistung und zum Schutz der

nachfolgenden Komponenten in regelmafigen Abstanden von dem Benutzer aus der



10

15

20

25

30

35

WO 2015/189085 PCT/EP2015/062425

Filtervorrichtung entnommen, gesaubert oder bedarfsweise ausgetauscht und wieder
eingesetzt werden muss. Dabei kann es durch fehlerhafte Handhabung beispielsweise
ungeiibter Bedienpersonen beim Wiedereinsetzen des Filtereinsatzes zu Komplikationen
oder Funktionsstérungen kommen, wenn der Filtereinsatz nicht wieder korrekt in den
Prozessluftkanal eingesetzt wird und/oder beispielsweise entnehmbare oder austausch-

bare Filterelemente falsch eingesetzt oder vergessen werden.

Zur Vermeidung dieser Problematik sieht die EP 2 4555637 A1 vor, dass an dem
entnehmbaren Filtereinsatz ein Magnet angeordnet ist, der bei korrekt eingestecktem
Filtereinsatz ein Signal abgibt, das zur Bereitstellung einer sicherheitsrelevanten Funktion

oder Meldung durch die Steuerung dient.

Zu gleichen Zwecken sind auch andere Kontrolleinrichtungen bekannt, die die Prasenz
einer ordnungsgemal eingesetzten Flusenfiltereinrichtung in einem Waschetrockner
dadurch sicherstellen, dass eine die Beschickungsoffnung verschliefdende Tir nur bei
korrektem Sitz der Flusenfiltereinrichtung geschlossen werden kann (DE 197 45 091 A1).
Eine ahnliche mechanische Kontrolleinrichtung ist auch aus der EP 0443 361 A1
bekannt. Ein anderes Uberwachungsprinzip nach dem US-Patent 5,097,606 verwendet
ein Reed-Relais, durch das eine Steuerung den korrekten Sitz der Filtereinrichtung

erkennt.

Die bekannten Uberwachungseinrichtungen erfordern teilweise sehr aufwindige und
fehleranfallige elektronische/magnetische oder mechanische Detektionseinrichtungen. Da
die bekannten Loésungen darauf abstellen, die Prasenz und den korrekten Sitz eines
Filtereinsatzes oder Filtertragers zu erkennen, kann selbst bei korrekt eingesetztem
Filtertrager die Gefahr nicht ausgeschlossen werden, dass die Filtereinrichtung
funktionsunfahig ist, namlich wenn z.B. der Filtertrager unvollstandig eingesetzt ist —
beispielsweise weil der Benutzer vergessen hat, zuvor zur Reinigung oder zum Austausch
entnommene Filterelemente oder Filtermaterialien wieder in den Filtertrager einzusetzen

bzw. zu ersetzen.

Vor diesem Hintergrund besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine opti-
mierte und umfassende Prifung auf ein korrekt eingesetztes und vollstandiges Filterele-

ment mit geringem Aufwand zuverlassig und stérungsunanfallig sicherzustellen.
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt hinsichtlich einer Filtervorrichtung durch eine
Filtervorrichtung bzw. eine Waschebehandlungsmaschine mit den Merkmalen des jeweili-
gen unabhangigen Patentanspruchs. Bevorzugte, vorteilhafte oder niitzliche Einzelheiten,
Aspekte, und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstdande der abhangigen

Patentanspriiche, nachfolgender Beschreibung sowie beigefugter Zeichnung.

Demgemal} ist bei einer Filtervorrichtung der eingangs genannten Art vorgesehen, dass
das Filterelement ein elektrisch leitfahiges Filtermaterial enthalt, dass die Filtervorrichtung
elektrische Kontaktelemente aufweist, die bei ordnungsgemal eingesetztem Filterelement
in Kontakt mit dem elektrisch leitfahigen Filtermaterial gelangen und dass ein Stromfluss
zwischen den elektrischen Kontaktelementen ber das Filtermaterial zur Erkennung des

ordnungsgemal eingesetzten Filterelements dient.

Mit  der  erfindungsgemalien  Vorrichtung bzw. der  erfindungsgemalien
Waschebehandlungsmaschine ist kostenglinstig sichergestellt, dass eine zuverldssige
und umfassende Priifung bzw. Abfrage der Prasenz des Filterelements und des darin
enthaltenen Filtermaterials erfolgt. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass
nicht nur das Vorhandensein eines Tragers (z.B. Filterschaumtragers) — wie beim ein-
gangs genannten Stand der Technik — Uberprift wird, sondern tatsadchlich das Vorhanden-
sein des korrekten und maschinenspezifisch erforderlichen Filtermaterials oder Filter-

schaums.

Dadurch ist auch der Fehlerfall ausgeschlossen, dass vom Kunden falsche oder unzulas-
sige Filtermaterialien/Filterschdume verwendet werden. Wenn namlich der Benutzer ein
falsches bzw. nicht zugelassenes Filtermaterial einsetzt, kann dies die Steuerung erken-
nen, weil dessen Leitfahigkeit nicht der materialspezifisch zu erwartenden Leitfahigkeit
des korrekten Materials entspricht. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass bei aus mehre-
ren Filtermateriallagen (Sandwich) gebildeten Filterelementen auch deren Einbauorientie-
rung und damit die Durchstrdmungsrichtung durch die Prozessluft zuverlassig sicherge-
stellt werden kann, indem namlich beispielsweise nur eine dulere Lage aus elektrisch

leitendem Filtermaterial gebildet ist.
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Eine besonders benutzerfreundliche und hinsichtlich der Kontaktgabe mit den elektrischen
Kontaktelementen bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Filterele-
ment an einer Stirnseite mit einem Handgriff versehen ist und dass das elektrisch leitfa-
hige Filtermaterial an der gegeniberliegenden Stirnseite des Filterelements angeordnet

ist.

Hinsichtlich des zuvor erwahnten sandwichartigen Aufbaus des Filterelements ist eine
weitere Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, nach der das leitfahige Filtermaterial als

die Stirnseite vollstdndig abdeckende Schaumstoffschicht ausgebildet ist.

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemafd leitfahige Filtermaterialien aus einem
offenporigen Filterschaum. Geeignete Filtermaterialien sind an sich (insbesondere im
Zusammenhang mit dem Transport von elektronischen Bauelementen) bekannt und
handelsiiblich (beispielsweise http://www leadingsponge.com/portfolio/electrical-
conductive-foam/?lang=de, http://www.panacell.de/cms/material/, hitp://www.sv-schaum-

stoffe.de/index.php/antistatische-und-elektrisch-leitfaehige-schaumstoffe.html).

Ein sehr geeigneter Schaumstoff wird beispielsweise von dem Unternehmen SV-Schaum-

stoffe unter der Bezeichnung SV-EL103 angeboten und vertrieben.

Bevorzugt ist die erfindungsgemafie Waschebehandlungsmaschine ein Waschetrockner,
worunter vorliegend nicht nur ein Waschetrockner im engeren Sinne zu verstehen ist, son-

dern auch ein Waschtrockner.

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beigefligten Zeich-

nung naher erlautert; darin zeigen:

Figur 1 schematisch eine Waschebehandlungsmaschine,

Figur 2 in Explosionsdarstellung im noch nicht vollstandig montierten Zustand eine
Filtervorrichtung,

Figur 3 die Filtervorrichtung nach Figur 2 mit vollstandig ordnungsgemaf eingesetz-
tem Filterelement und

Figur 4 eine beispielhafte elektrische Auswerteschaltung.
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Figur 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Waschebehandlungsmaschine in Form
eines Waschetrockners 1, in dessen Gehause 2 eine Waschetrommel 3 gelagert ist. Eine
Beschickungstir 4 verschlief3t eine Beschickungsoffnung 5, durch die in die Waschetrom-
mel 3 zu trocknende (nicht dargestellte) Wasche einbringbar ist. Der Waschetrockner
weist eine nicht im Einzelnen dargestellte Prozessluftstromflihrung 8 auf, die in an sich
bekannter Weise Prozessluft in einem Kreislauf nach einer Heizeinrichtung durch die
Trommel 3 und anschlie3end zu einem Warmetauscher fihrt. In der Gehdusefrontseite 10
ist eine Revisionsklappe 11 vorgesehen, die in gedffnetem Zustand den Zugriff 12 zu
einer Filtereinrichtung 13 mit einem Filterelement 14 (siehe auch Figur 2) freigibt. Die
Filtereinrichtung ist Teil einer Filtervorrichtung 16, die entlang der Richtung des durch
einen gestrichelten Pfeil angedeuteten Prozessluftstroms 18 dem Warmetauscher

vorgelagert ist.

Die Filtereinrichtung 13 mit dem Filterelement 14 ist durch den Benutzer bei Bedarf aus
der Filtervorrichtung 16 entnehmbar und weist dazu einen Handgriff 19 auf. Durch Ziehen
an dem Handgriff 19 ist das Filterelement 14 entnehmbar bzw. in entgegengesetzter Rich-

tung mit Druck auf den Handgriff 19 wieder einsetzbar.

Wie die Figuren 2 und 3 verdeutlichen, in denen das Filterelement 14 ohne die Ubrigen,
umgebenden Elemente und Bauteile der Waschebehandlungsmaschine 1 in perspektivi-
scher Ansicht dargestellt ist, bildet das Filterelement 14 einen Stromungsraum 20, in den
— im eingesetzten Zustand des Filterelements (Figur 3)- die Prozessluft einstrémt und
durch Filtermaterial 22 ausstromt (durch Pfeil 24 angedeutet). Das Filtermaterial 22 ist als
Sandwich-Filtermatte 25 ausgebildet. Die obere, die Stirnseite 26 des Filterelements bil-
dende Seite tragt dabei eine Schicht 27 aus elektrisch leitfahigem Filtermaterial 28. Wie in
Figur 2 in noch nicht vollstandig eingesetztem Zustand des Filterelements erkennbar,
weist die Filtervorrichtung wenigstens 2 elektrische Kontakte (Kontaktelemente) 30, 31
auf, die ortsfest in der Waschebehandlungsmaschine angeordnet sind. Beim weiteren
Einschieben des Filterelements 14 in Pfeilrichtung 34 (Figur 2) bis zu einem nicht
dargestellten Anschlag gelangen die Kontaktelemente 30, 31 automatisch in Kontakt mit

dem elektrisch leitfahigen Filtermaterial 28 (Figur 3).



10

15

20

WO 2015/189085 PCT/EP2015/062425

Wie das elektrische Ersatzschaltbild gemafd Figur 4 verdeutlicht, bildet das elektrisch
leitfahige Filtermaterial 28 einen Widerstand R, an dem eine Spannung Ug abfallt. Dieser
Spannungsabfall wird bewirkt durch den zwischen den Kontaktelementen 30, 31 flielten-
den Stromfluss I, der von einer Spannungsquelle V als Gleichspannung U eingespeist
wird. Der zu beobachtende Spannungsabfall zeigt in vorteilhafter Weise sehr zuverlassig
nicht nur an, dass das Filterelement 14 korrekt eingesetzt und funktionsfahig ist, sondern
auch dass der Filterschaum 28 bzw. das Filtermaterial 28 — und zwar auch ein durch
seine Leitfahigkeit spezifiziertes bzw. somit identifizierbares bestimmtes Filtermaterial 28
— vorhanden ist. Damit ist eine Fehlbedienung auch dahingehend ausgeschlossen, dass
versehentlich das Filterelement 14 ohne (beispielsweise zuvor gereinigtes) Filtermaterial
28 eingesetzt ist. Durch Auswertung des Spannungsabfalls kann bei fehlendem oder
aufRerhalb einer Norm oder einer Bandbreite liegendem Spannungsabfall Ug der Betrieb
der Waschebehandlungsmaschine 1 unterbunden werden bzw. eine Fehlermeldung
ausgegeben werden. Darlber hinaus kann durch Auswertung des Spannungsabfalls Ug
auch sichergestellt sein, dass der korrekte oder Original-Filterschaum bzw. Filtermaterial
28 eingesetzt ist. Damit ist auch ausgeschlossen, dass der Benutzer ein falsches, d.h.

z.B. nicht zuldssiges, Filtermaterial 28 verwendet.
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1.

PATENTANSPRUCHE

Filtervorrichtung (16) flir eine Waschebehandlungsmaschine (1), die eine

Waschetrommel (3) und eine Prozessluftstromfiihrung (8) zum Flhren eines

Prozessluftstroms (18) durch die Waschetrommel (3) und einen entlang des

Prozessluftstroms (18) der Waschetrommel (3) nachgeordneten Warmetauscher

aufweist,

- wobei die Filtervorrichtung (16) wenigstens eine entlang des Prozessluftstroms
(18) dem Warmetauscher vorgeordnete Filtereinrichtung (13) mit wenigstens
einem entnehmbaren und wieder einsetzbaren Filterelement (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Filterelement (14) ein elektrisch leitfahiges Filtermaterial (28) enthalt,

- die Filtervorrichtung (16) elektrische Kontaktelemente (30, 31) aufweist, die bei
ordnungsgemald eingesetztem Filterelement (14) in Kontakt mit dem elektrisch
leitfahigen Filtermaterial (28) gelangen und

- ein Stromfluss (I) zwischen den elektrischen Kontaktelementen (30, 31) Gber das
Filtermaterial (28) zur Erkennung des ordnungsgemalf} eingesetzten Filterelements
(14) dient.

Filtervorrichtung (16) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Filterelement (14) an einer Stirnseite mit einem Handgriff versehen ist und
dass das elektrisch leitfahige Filtermaterial (28) an der gegeniberliegenden Stirn-

seite (26) des Filterelements (14) angeordnet ist.

Filtervorrichtung (16) nach einem der Anspriiche 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das leitfahige Filtermaterial (28) als die Stirnseite (26) vollstandig abdeckende
Schaumstoffschicht (27) ausgebildet ist.
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Filtervorrichtung (16) nach wenigstens einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das leitfahige Filtermaterial (28) aus einem offenporigen Filterschaum gebildet ist.

Waschebehandlungsmaschine (1), die eine Waschetrommel (3) und eine Prozessluft-
stromflihrung (8) zum Flihren eines Prozessluftstroms (18) durch die Waschetrommel
(3) und einen entlang des Prozessluftstroms (18) der Waschetrommel (3)
nachgeordneten Warmetauscher und eine Filtervorrichtung (16) aufweist, wobei die
Filtervorrichtung (16) wenigstens eine entlang des Prozessluftstroms (18) dem

Warmetauscher vorgeordnete Filtereinrichtung (13) mit wenigstens einem

entnehmbaren und wieder einsetzbaren Filterelement (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Filterelement (14) ein elektrisch leitfahiges Filtermaterial (28) enthalt,

- die Filtervorrichtung (16) elektrische Kontaktelemente (30, 31) aufweist, die bei
ordnungsgemald eingesetztem Filterelement (14) in Kontakt mit dem elektrisch
leitfahigen Filtermaterial (28) gelangen und

- ein Stromfluss (I) zwischen den elektrischen Kontaktelementen (30, 31) Gber das
Filtermaterial (28) zur Erkennung des ordnungsgemalf} eingesetzten Filterelements
(14) dient.

Waschebehandlungsmaschine (1) nach Anspruch 5, welche ein Waschetrockner (1)

ist.
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