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(57) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA TRATAR SUPERFICIES LAMINARES FLEXIVEIS A presente invencéo refere-
se a um método para tratar superficies laminares flexiveis em um equipamento (1) para o seu curtimento, recurtimento, tingimento
e/ou moagem compreendendo as operagoes de introduzir em um tambor rotativo (3) uma pluralidade de superficies laminares
flexiveis, movendo o tambor (3), a fim de realizar o trabalho das superficies laminares flexiveis. O método compreende as
operagdes de detectar um parametro de funcionamento do equipamento (1), comparar o valor detectado do parametro de
funcionamento com um valor nominal predeterminado e parar o movimento do tambor rotativo (3) se a diferenga entre esse valor
detectado do parametro de funcionamento e o valor nominal for superior a 0.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "METO-
DO E EQUIPAMENTO PARA TRATAR SUPERFICIES LAMINARES
FLEXIVEIS".
DESCRICAO
[001] A presente invencao refere-se a um método para tratar su-

perficies laminares flexiveis, tais como couros, peles e similares no
circulo de curtume, implementado em tambores de curtimento, recur-
timento, tingimento ou moagem.

[002] E conhecido que, no circulo da industria de curtume os
equipamentos para o tratamento de superficies laminares flexiveis, tais
como couros, incluindo, de acordo com um esquema construtivo pre-
dominante, um tambor de curtimento, tingimento ou moagem dentro do
qual as superficies laminares flexiveis sdo submetidas a trabalho.

[003] A rotacdo do tambor, em torno de um eixo central faz com
que o trabalho mecanico da superficie laminar flexivel, com a elevacao
e subsequente queda por gravidade, de modo continuativo, durante
um ciclo de tratamento das superficies laminares por si proprias dentro
do volume delimitado pelo tambor.

[004] Geralmente, o equipamento também & composto por circui-
tos para a circulagao de e para o tambor de produtos quimicos, tingi-
mento e agentes de curtimento, ar e agua que, enquanto o tambor gi-
ra, realiza o assim chamado trabalho quimico das superficies lamina-
res.

[005] Por exemplo, o trabalho de moagem ou de véo que traba-
Iham em tambor seco ocorre com o objetivo de suavizar couros e dar
um grao especial, ao lado desse gréo.

[006] Os parametros de funcionamento do tambor durante o tra-
tamento provido de couros, tais como tempo de trabalho, velocidade
de rotacdo do tambor, quantidade de couros introduzida no tambor,

tipo e quantidade dos produtos de tratamento inseridos no tambor; séo
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decididos e definidos pelo operador com base na experiéncia e dados
histéricos relacionados com os tratamentos anteriores similares, con-
siderando o tipo de pele a ser tratada.

[007] Em particular, o tempo de trabalho em couro do tambor é
determinado pelo operador de forma empirica, simplesmente conside-
rando o histérico de produgao, com os problemas de impreciséo e con-
fiabilidade do conjunto de dados que isso implica apesar da compro-
vada experiéncia do operador.

[008] Nao se deve ignorar o fato de que, as vezes, o operador, a
fim de evitar trabalhos incompletos dos couros, estabelece horario de
funcionamento do tambor que excede até mesmo, em grande exten-
sao aqueles necessarios para o tratamento adequado e oportuno.

[009] Isto conduz inevitavelmente a tempos de trabalho néao to-
talmente otimizados, aumento injustificado de consumos de energia e
perda de produtividade pelo tambor.

[0010] A presente invengao visa superar os problemas técnicos
reclamados da técnica anterior apenas.

[0011] Em particular, o principal objetivo da invencdo é desenvol-
ver um método para o tratamento de superficies laminares flexiveis,
que envolve uma otimizagcao dos tempos de execugao ou, pelo menos,
uma precisao maior do que métodos similares conhecidos.

[0012] Em outras palavras, a invencao pretende propor um método
para o tratamento de superficies laminares flexiveis, cuja aplicagcao
depende cada vez menos sobre a experiéncia dos operadores envol-
vidos, resultando assim em mais confianga que a técnica conhecida.
[0013] Dentro de tal propésito, € tarefa da invencao prover um me-
todo para o tratamento de superficies laminares flexiveis, que determi-
na um aumento da produtividade de um tambor de curtimento, recurti-
mento, tingimento e/ou moagem com relacdo aos meétodos equivalen-

tes do tipo conhecido.
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[0014] E outra tarefa da presente invencéo limitar com relacdo a
técnica anterior dos consumos de energia associados ao funcionamen-
to normal de um tambor de tratamento de superficies laminares flexi-
veis.

[0015] Vantajosamente, o0 método para o tratamento de superficies
laminares flexiveis da invencao € capaz de determinar o momento em
que o trabalho esta realmente concluido e o material processado esta
pronto, sem a necessidade de estabelecer qualquer limite de tempo
maximo de funcionamento do tambor.

[0016] E conhecido, de fato, que um trabalho em um tambor, seja
ele qual for, mas em especial a moagem, em qualquer caso envolve
um aumento progressivo no volume de couros no interior do tambor e
na mudang¢a da posicao do baricentro da massa total ocupada pelo
couro em si.

[0017] Esses problemas afetam, por sua vez, o movimento do
tambor, causando com o prosseguimento do trabalho, um desequilibrio
sempre mais forte do tambor rotativo e um aumento mais significativo
na absor¢cao de energia pelo meio de motorizacdo que aciona o tam-
bor.

[0018] No circulo de curtume, € acordado por muito tempo que a
presenca destas condicoes operativas € sindnimo do fato de que o
trabalho de peles no interior do tambor for concluido.

[0019] O método da invencao aproveita bem estas questdes e,
através da deteccao de alguns parametros de funcionamento do tam-
bor, entre os quais exatamente o consumo de energia e/ou desloca-
mentos do eixo central de rotacdo durante o funcionamento, para o
movimento do tambor, tdo logo ele detecta valores excessivamente
anormais com relacéo a esses funcionamentos nominais.

[0020] Isto envolve otimizacao do tempo de trabalho das superfi-

cies laminares flexiveis, menos desperdicio de energia em compara-
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¢ao com a técnica conhecida e uma maior produtividade da maquina.
[0021] Ainda vantajosamente, as superficies laminares flexiveis
trabalhadas sao de qualidade melhor do que aquelas obtidas através
de métodos de tipo conhecido, outros fatores envolvidos sendo iguais.
[0022] Os ditos propoésitos e vantagens terdo melhor resultado a
partir da descricdo que se segue, relativa a uma modalidade preferida
do tambor da invencao e uma aplicagao preferida do método da inven-
cao que pode ser implementado com ela, dada por ilustrativos, mas
nao se limitando a maneira com referéncia aos desenhos em anexo,
onde:

- Figuras 1 e 2 sao duas vistas em perspectiva do equipa-
mento da invencao;

- Figuras 3 a 5 sdo ampliacdes de trés detalhes distintos do
equipamento das figuras 1 e 2.
[0023] O equipamento para tratamento de superficies laminares
flexiveis, nao representadas, € ilustrado a partir de dois angulos dife-
rentes nas figuras 1 e 2, onde é globalmente indicada com 1.
[0024] Como é observado, o equipamento 1, de acordo com uma
forma tradicional construtiva no circulo de curtume, compreende uma
estrutura de suporte 2, que fica em uma superficie de referéncia, como
por exemplo, a pavimentacao de uma fabrica industrial, € um tambor
rotativo de moagem 3 adequado para conter as superficies laminares
flexiveis, tais como couro animal, a fim de realizar sua moagem.
[0025] O tambor rotativo 3 define um eixo central de simetria Z e &
acoplado a estrutura de suporte 2.
[0026] O equipamento 1 inclui também um meio de motorizagéo,
nao visivel, contida no corpo de caixa 4, adequado para colocar em
rotacdo em torno do eixo central Z do tambor rotativo 3.
[0027] De acordo com a invengao, o equipamento 1 compreende

um meio de deteccdo, como um todo numerado com 5, operativamen-
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te conectado com o tambor rotativo 3 e/ou 0 meio de motorizagao, que
detectam um par de parametros de funcionamento do equipamento 1,
de modo a permitir a comparagcao do valor detectado com um valor
predeterminado nominal e a interrupgcdo do movimento do tambor 3, se
a diferenca entre o valor detectado dos parametros de funcionamento
e valor nominal for superior a O.

[0028] Preferencialmente, mas ndo necessariamente, 0 meio de
deteccdo 5 compreende dois instrumentos de pesagem 6, 7, por
exemplo, células de carga, um visivel na figura 3 e o outro na figura 4,
apoiados pela estrutura de suporte 2.

[0029] Os instrumentos de pesagem 6, 7 sdo mutuamente opos-
tos, no sentido de que o primeiro esta posicionado na frente da parede
lateral 3a do tambor rotativo 3 e o0 segundo € disposto na frente da pa-
rede lateral 3b do tambor rotativo 3.

[0030] Cada instrumento de pesagem 6, 7 € colocado abaixo de
uma armacgao de conexao 8, 9, que se projeta a partir do tambor rotati-
vo 3 em correspondéncia com o eixo central de simetria Z e acoplado
com um eixo de rotac&o, nao visivel, posicionado no interior do tambor
rotativo 3 e conectado com o meio de motorizagao através dos meios
de transmiss&o, ndo mostrados.

[0031] Mais em detalhe, cada um dos instrumentos de pesagem 6,
7 sao dispostos em uma sec¢ao oca 10, 11 da estrutura de apoio 2.
[0032] No caso em questado, o meio de deteccao 5 inclui, além dis-
so0, uma pluralidade de amperimetros toroidal 12, melhor visivel na fi-
gura 5, que colaboraram com o meio de motorizacdo com 0s quais
eles estao conectados.

[0033] Em geral, os meios de deteccao 5 estdo ligados com uma
unidade central de processamento e controle, ndo representados e
constituidos, por exemplo, por um PLC, a disposi¢ao do operador.

[0034] O método para o tratamento de superficies laminares flexi-
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veis no equipamento 1 para um curtimento, recurtimento, tingimento
e/ou moagem compreende as seguintes operacoes:

- introduzir no tambor 3 uma pluralidade de superficies la-
minares flexiveis, tais como couros de animais, como ja mencionados;

- girar o tambor 3, a fim de realizar o trabalho das superfi-
cies laminares flexiveis.

[0035] De acordo com a invencéo, o método também compreende
as seguintes operagoes:

- detectar alguns parametros de funcionamento do equipa-
mento 1;

- comparar o valor detectado dos parametros de funciona-
mento com um valor nominal predeterminado;

- parar o movimento do tambor 3, caso a diferenca entre o
valor detectado dos parametros de funcionamento e valor nominal seja
superior a 0.

[0036] Neste caso, a forma de exemplo de pureza, os parametros
de funcionamento incluem a energia absorvida pela motorizacdo que
significa unidade do tambor 3 e as forcas aplicadas pelo tambor rotati-
vo 3 em dois instrumentos de pesagem 6, 7, por exemplo, células de
carga, associadas a partir dos lados opostos com o tambor rotativo 3.
[0037] Outras solugbes da invengao que podem incluir o parame-
tro de funcionamento € uma das quantidades selecionadas a partir do
grupo consistindo em:

» deslocamento lateral do eixo de rotacdo do tambor rotati-
VO;

* baricentro da superficie laminar flexivel dentro do tambor
rotativo, ou até mais.

[0038] Além disso, em aplicagcdes alternativas, o método da inven-
¢ao pode incluir a deteccao de um numero de parametros de funcio-

namento do equipamento diferente do que ninguém considerou aqui e
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referir-se aos desenhos em anexo.

[0039] Por exemplo, outras variantes aplicativas do método podem
incluir apenas um dos parametros de funcionamento acima citado ou
qualquer combinagdo dos mesmos.

[0040] As operagbes de deteccdo e comparagao ocorrem automa-
ticamente por meio da referida unidade de processamento central e de
controle.

[0041] De modo pratico, o método compreende o funcionamento
de exibicao em uma tela acessivel ao operador o valor detectado dos
parametros de funcionamento escolhidos.

[0042] Preferencialmente, mas nao necessariamente, o método da
invencao inclui o funcionamento de estabelecimento de valor nominal
predeterminado na unidade de processamento central e de controle.
[0043] Esse valor nominal do parametro de funcionamento depen-
de, pelo menos, sobre as caracteristicas fisicas e morfologicas, peso
e/ou quantidade da superficie laminar flexivel introduzida no tambor
rotativo 3.

[0044] De acordo com o formulario de aplicacao preferido aqui
descrito da invencao, o método compreende a operacao da sinaliza-
cao do estado operacional do equipamento 1 para o qual a diferenca
entre o valor detectado e o valor nominal é superior a 0.

[0045] A operacédo de sinalizacdao € desempenhada antes de o
funcionamento parar e poderia consistir em um sinal ou mensagem
visual na tela acessivel ao operador ou, alternativamente, em um sinal
sonoro.

[0046] A operacado de parada ocorre automaticamente ou como
um resultado da intervencéao do operador apds a operacao de sinaliza-
cao.

[0047] Caso seja necessario desempenhar um tratamento de cur-

timento, recurtimento ou tingimento, o método da invengcdo compreen-
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de, de acordo com um costume para a industria de curtume, a opera-
cao de introducédo dos produtos em tambores rotativos, tais como co-
rantes, 6leos enriquecidos, agua ou ar, adequado para o trabalho qui-
mico das superficies laminares flexiveis.

[0048] Tal operagcao de introducado dos produtos quimicos & de-
sempenhada antes ou durante a operacdo de mover o tambor rotativo.
[0049] O método da invencgao inclui, portanto, a operacédo de ex-
tracao de superficies laminares flexiveis do tambor rotativo 3, desem-
penhada apds a operacéo de parar o tambor 3 por si.

[0050] Com base no que acaba de se afirmar, &€ entendido, portan-
to, que o método para o tratamento de superficies laminares flexiveis
em equipamentos de curtimento, recurtimento, tingimento e/ou moa-
gem da invencgéo atinge os objetivos e obtém as vantagens menciona-
das acima.

[0051] Na execucao, as alteragcdes podem ser feitas para o equi-
pamento para tratamento de superficies laminares flexiveis da inven-
¢ao consistindo, por exemplo, nos meios de deteccao diferentes dos
descritos acima.

[0052] Ressalta-se que o numero, quantidade, peso e dimensdes
das superficies laminares flexiveis tratadas dentro do tambor rotativo
pode ser qualquer um, dependendo das escolhas e necessidades pro-

dutivas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para o tratamento de superficies laminares flexi-
veis em um equipamento (1) para o curtimento, recurtimento, tingimen-
to e/ou moagem compreendendo as seguintes etapas:

- introduzir em um tambor rotativo (3) uma ou mais das di-
tas superficies laminares flexiveis;

- mover o dito tambor (3), a fim de realizar o trabalho das di-
tas superficies laminares flexiveis,

caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes
operacgoes:

- detectar pelo menos um paréametro de funcionamento da
referido equipamento (1);

- comparar o valor detectado do dito parametro de funcio-
namento com um valor nominal predeterminado;

- parar o movimento do tambor (3), caso a diferenca entre o
dito valor detectado do dito parametro de funcionamento e o dito valor
nominal seja superior a 0.

2. Método, de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato de que o dito parametro de funcionamento inclui qualquer
uma das variaveis selecionadas a partir do grupo consistindo em ener-
gia absorvida pelo meio de motorizagao realizando o movimento do
referido tambor (3), deslocamento lateral do eixo de rotacdo do dito
tambor (3); baricentro das ditas superficies laminares flexiveis dentro
do dito tambor (3), forcas aplicadas pelo dito tambor (3) em um ou
mais instrumentos de pesagem (6, 7) associadas a ele.

3. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende a operacao
de exibicdo do dito valor detectado do dito parametro de funcionamen-
to.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
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anteriores, caracterizado pelo fato de que inclui a operacao de esta-
belecimento do dito valor nominal predeterminado em uma unidade
central de processamento e de controle.

5. Método, de acordo com a reivindicagcao 4, caracterizado
pelo fato de que as ditas operacdes de deteccdo e de comparacgao
ocorrem
automaticamente, por meio da dita unidade central de processamento
e de controle.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o dito valor nominal, pelo
menos, depende das caracteristicas fisicas e morfoldgicas, peso e/ou
quantidade das ditas superficies laminares flexiveis introduzidas no
dito tambor rotativo (3).

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende a operacao
de sinalizacao da condigao operativa para a qual a dita diferenca entre
o dito valor detectado e o dito valor nominal € maior que 0, desempe-
nhada antes da dita operacao de parada.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que a dita operacédo de parada ocorre automaticamente,
ou como um resultado da intervencao do operador apds a dita opera-
cao de sinalizacéo.

9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende a operacao
de introduzir os ditos produtos do tambor rotativo para o tratamento
quimico das ditas superficies laminares flexiveis, realizado antes ou
durante a dita operacao de mover o dito tambor rotativo.

10. Método, de acordo com a reivindicagado 1, caracteriza-
do pelo fato de que inclui a operacao de extracdo das ditas superfi-

cies laminares flexiveis do dito tambor rotativo (3), realizada apés a
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dita operacao de parar o dito tambor (3).

11. Equipamento (1) que realiza o método como definido na
reivindicagao1, para tratar as superficies laminares flexiveis compre-
endendo:

- uma estrutura de suporte (2), adequada para insistir em
uma superficie de referéncia;

- um tambor rotativo (3), adequado para conter as ditas su-
perficies laminares flexiveis, definindo um eixo central de simetria (Z) e
acoplado com estrutura de suporte (2);

- meios de motorizacao adequados para rodar o dito tambor
rotativo (3) ao redor do dito eixo central (3),

caracterizada pelo fato de que compreende meios de de-
teccao (5), operativamente conectados com o dito tambor rotativo (3)
e/ou os ditos meios de motorizacdo, adequados para medir pelo me-
nos um parametro de funcionamento do referido equipamento (1) a fim
de permitir a comparagcao do valor detectados com um valor nominal
predeterminado e a parada do movimento do referido tambor (3) caso
a diferenca entre o dito valor detectado do dito parametro de funcio-
namento e o dito valor nominal seja superior a 0.

12. Equipamento (1), de acordo com a reivindicagao 11, ca-
racterizada pelo fato de que os ditos meios de detecgao (5), compre-
endem pelo menos, uma célula de carga (6, 7) suportada pela dita es-
trutura de suporte (2) e colocados abaixo de uma armacgéo de conexao
(8, 9), se projetando a partir do dito tambor rotativo (3), em correspon-
déncia do dito eixo central de simetria (Z) e acoplado com um eixo de
rotac&o posicionado no interior do dito tambor rotativo (3).

13. Equipamento (1), de acordo com a reivindicagao 12, ca-
racterizada pelo fato de que o referido instrumento de pesagem (6,
7) é disposto em uma sec¢ao oca (10, 11) da referida estrutura de su-

porte (2).
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14. Equipamento (1), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes 11 a 13, caracterizada pelo fato de que os meios de de-
teccao (5) incluem um ou mais amperimetros toroidal (12) cooperando
com os ditos meios de motorizagao com os quais eles estao ligados.

15. Equipamento (1), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes 11 a 14, caracterizada pelo fato de que os meios de de-
teccao (5) estao ligados com uma unidade central de processamento e

de controle disponiveis para o operador.

Petigao 870190025069, de 15/03/2019, pag. 17/22






