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STRUCTURE ALLEGEE DE PORTE SANS CADRE.

@ Caisson (2) de porte sans cadre caractérisée en ce
qu'il comporte une doublure (21) en forme de U, une struc-
ture de renfort (4) apte a créer un renfort de choc frontal et
a rigidifier la doublure (21) et s'étendant du bord c6té char-
niére au bord cbté serrure de ladite doublure (21), ladite
structure de renfort (4) comportant un bord longeant le bord
haut du caisson (2) sous la vitre (3), ladite structure de ren-
fort (4) étant fixée a au moins un renfort de charniere sur le-
quel au moins une charniére (6) de porte est fixée, ledit
renfort de charniere pouvant étre intégré a la doublure (21)
ou a ladite structure de renfort (4).
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STRUCTURE ALLEGEE DE PORTE SANS CADRE

L'invention concerne une structure de porte sans cadre permettant un allégement de

ladite porte.

Généralement, les portes de véhicule comportent un caisson situé en dessous de la vitre et
un cadre autour de ladite vitre. Cette conception permet d'assurer une trés bonne
étanchéité entre la porte et la caisse du véhicule, notamment grace a la jonction entre la
vitre et le cadre de vitre et a la rigidité du cadre de vitre permettant un placage efficace
dudit cadre contre les joints d'étanchéité. Cependant, pour certains véhicules, la porte ne
comporte pas de cadre de vitre. Ce type de porte est appelé porte sans cadre. Ces types
de porte sans cadre sont utilisés par exemple sur les véhicules de type cabriolet afin de
supprimer les éléments de structure de la porte au-dessus du caisson de la porte et

améliorer le champ de vision des passagers lorsque le véhicule est découvert.

En I'absence de cadre de vitre, I'étanchéité au niveau de la vitre est réalisée en plaquant
ladite vitre contre des joints positionnés sur la structure du véhicule en regard des bords
de ladite vitre. Le maintien de la vitre n'étant réalisé que par sa partie basse, la structure de
la porte qui recoit les systemes de maintien et de levage de vitre doit étre plus rigide que
dans le cas d'une porte avec cadre, afin d'assurer un effort de placage de la vitre sur les
joints et la résistance aux efforts liées aux pressions d'air sur la vitre lorsque le véhicule
roule. De plus, I'absence de cadre de vitre dégrade la rigidité verticale de la porte. Pour
conserver une bonne rigidité de la porte et renforcer le maintien de la vitre, la structure de
porte comporte une doublure importante et des éléments de renfort qui alourdissent

ladite porte.

Par exemple, le brevet DE102011054313 décrit une porte sans cadre comportant une
doublure dont la forme suit tout le pourtour du caisson de porte et comporte des surfaces
joignant I'un des bords de la doublure a un autre bord opposé afin d'assurer une certaine
rigidité et permettre la fixation d'équipement de la porte, comme par exemple la garniture
de porte ou la poignée de tirage de porte. Un panneau extérieur de carrosserie se fixe sur
cette doublure. Pour améliorer la rigidité de la porte, un élément de renfort est fixé d'un

c6té au bord de la doublure recevant des charniéres de porte, et de l'autre c6té sur le
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bord de ladite doublure recevant la serrure de la porte, a proximité de ladite serrure. Le
renfort est en forme de « V » positionné a I'horizontal, dont les extrémités des branches a
I'opposé de la pointe du « V » sont fixées sur le bord de la doublure comportant la serrure,
tandis que la pointe du «V » est fixée au bord de ladite doublure recevant la serrure.
L'inconvénient d'une telle conception est qu'elle utilise beaucoup de matiére rendant la

porte lourde.

La présente invention a pour but d'améliorer la conception d'une porte de type sans cadre
de maniére a en réduire sa masse, d'en simplifier la fabrication, sans dégrader sa rigidité
et son comportement en cas de choc, et sans dégrader le maintien de la vitre dépourvue

de cadre.

Ce but est atteint selon l'invention grace a un caisson de porte sans cadre de véhicule, une
porte sans cadre étant une porte qui comporte une vitre mobile et un caisson disposé
sous ladite vitre lorsque ladite vitre est en position remontée et ne comportant aucun
cadre entourant compléetement ladite vitre mobile lorsque ladite vitre est en position
remontée, destiné a étre fixée a la structure d'un véhicule a l'aide d'au moins une
charniere positionnée sur I'un des bords du caisson, que |'on appellera bord c6té charniére,
et comportant une doublure, un panneau extérieur et une structure de renfort rigidifiant la

doublure, caractérisée en ce que :

- la doublure est en forme de U, dont l'une des branches du U forme le bord c6té
charniére de ladite doublure, I'autre branche forme le bord c6té serrure de ladite
doublure, et la partie basse du U forme le bord bas dudit caisson situé a I'opposé
de la vitre lorsque ladite vitre est en position remontée,

- la structure de renfort est apte a créer un renfort de choc frontal et a rigidifier la
doublure, ladite structure de renfort s'étendant du bord c6té charniére au bord
c6té serrure de ladite doublure, comportant un bord longeant le bord haut du
caisson sous la vitre, étant fixée a au moins un renfort de charniére sur lequel au
moins une charniére de porte est fixée, ledit renfort de charniére pouvant étre

intégré a la doublure ou a ladite structure de renfort .

Ainsi, la doublure est réalisée avec peu de matiere et est renforcée par la structure de

renfort. Le bord de la structure de renfort positionnée le long du bord haut du caisson,
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sous la partie fenétre, permet de créer un support rigide apte a recevoir par exemple un
léche-vitre. La structure de renfort peut étre en métal, ou de maniére avantageuse en
matériau composite ou plastique pour gagner en masse. Le renfort de structure ainsi
positionné va avantageusement rigidifier la porte et assurer une fonction de renfort de
choc, en particulier en cas de choc frontal du véhicule. Cette conception permet de

minimiser la quantité de matiere utilisée, et donc d'alléger et de réduire le codt de la porte.

En fixant la doublure a au moins un renfort de charniéere, les efforts repris par la structure
de renfort, comme par exemple le poids de la porte ou les efforts de choc, sont
directement retransmis vers les charniéres. Cette conception évite avantageusement de
rajouter des piéces intermédiaires entre la structure de renfort et au moins l'un des
renforts de charniere, ou de renforcer certaines zones de la doublure de la porte
uniquement pour fixer la structure de renfort sur ladite doublure. La masse de la porte est

réduite.

Les renforts de charniéres peuvent étre des piéces de renfort fixées d'abord sur la porte et
comportant des moyens aptes a fixer la structure de renfort, ou étre des piéces de renfort
d'abord fixées a la structure de renfort et ensuite fixées a la doublure de porte, par
exemple grace a la fixation des charnieres sur lesdits renforts de charniere. Les renforts de
charnieres peuvent étre intégrés a la structure de renfort, comme par exemple sous la
forme d'insert métallique si la structure de renfort est en matériau composite ou plastique.
Si plusieurs charniéres sont utilisées, les renforts de charniere peuvent étre spécifiques a
chaque charniere ou réalisées par une seule piece s'étendant entre les deux charniéeres et

assurant le réle de renfort de charniere pour les deux charnieres a la fois.

De préférence, la structure de renfort est disposée de maniére a étre au moins en partie

du c6té de l'intérieur du véhicule par rapport au plan défini par la vitre.

Dans un mode de réalisation particulier de l'invention, la structure de renfort comporte
des moyens de fixation d'équipements de la porte, tels qu'une poignée intérieure de
tirage de porte, une commande intérieure de porte, un haut-parleur, un sac gonflable de
sécurité latéral, un ou plusieurs rails de guidage de la vitre, un moteur de léve-vitre, une
garniture de porte, un gousset ou un pied de rétroviseur. La structure de renfort étant une
piéce rigide fixée a la doublure de la porte, elle est adaptée a récupérer directement les

efforts appliqués aux équipements listés ci-dessus de maniére non limitative. Cette
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conception permet de supprimer les parties de la doublure de porte rajoutées supportant
ces équipements, notamment des parties de la doublure de porte qui relient I'un des
bords de ladite doublure a un autre bord, et d'alléger ainsi la doublure. Dans le cas de la
présence d'une fixation destinée a recevoir un gousset de rétroviseur, la partie de la
structure de renfort destinée a recevoir le gousset de rétroviseur se situera de maniére
préférentielle sur une partie de la structure de renfort ne faisant pas face a l'espace
traversé par la vitre lors de sa descente dans le caisson afin de ne pas géner la descente de
ladite vitre, lorsque ladite structure de renfort se situe dans le caisson principalement du
c6té habitacle véhicule par rapport au plan défini par la vitre lorsque celle-ci est en
position descendue. Par exemple, dans le cas d'une porte sans cadre comportant un
fenestron fixe, le moyen de fixation du gousset de rétroviseur placé sur la structure de
renfort sera positionné sous la zone du fenestron fixe. La zone de fixation peut étre une
excroissance sur la surface de la structure de renfort s'étendant en direction du panneau
extérieur de maniére a créer une surface apte a recevoir des moyens de fixation du

gousset de rétroviseur.

En réalisant une structure de renfort en matériau composite, il devient possible de faire
des formes plus complexes et plus adaptées a supporter des équipements a l'aide d'un

procédé de fabrication simple.

Dans une autre mode de réalisation de l'invention, la structure de renfort a une forme
sensiblement triangulaire de sorte que la longueur du bord c6té serrure de ladite structure
de renfort soit plus petite que la longueur du bord c6té charniére de ladite structure
renfort. La forme triangulaire de la structure de renfort correspond a une forme dont la
hauteur de 'un des bords de ladite structure de renfort est plus grande que celle du c6té
opposé, la hauteur étant la dimension de la structure de renfort dans la direction verticale
dans le référentiel du véhicule lorsque ladite structure est installée sur la porte du véhicule,
et la porte du véhicule positionnée sur le véhicule. En définissant le bord c6té charniére de
la structure de renfort comme étant le bord de ladite structure de renfort fixé au bord c6té
charniere de la doublure, et le bord c6té serrure de la structure de renfort correspondant
au bord de ladite structure de renfort fixé au bord c6té serrure de la doublure, le bord
c6té charniere de ladite structure de renfort sera choisi de hauteur plus grande que le

bord c6té serrure de ladite structure de renfort. Idéalement, dans le cas d'une porte
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articulée par deux charniéres, le bord c6té charniére de la structure de renfort s'étend au
moins de l'une des charnieres a l'autre. Cette forme triangulaire donne une structure de
type potence. Avantageusement, les efforts verticaux appliqués a la porte sont retransmis
grace a cette forme de la structure de renfort vers les charniéres de maniére efficace. Cette
forme permet aussi de dégager un espace sous la structure de renfort de maniére a offrir
un passage large pour atteindre I'espace situé derriere ladite structure de renfort, entre
ladite structure de renfort et le panneau extérieur, par exemple pour installer des
équipements dans la porte tel que le systeme de léve-vitre. Cette forme permet aussi de
diminuer la quantité de matiére utilisée pour la structure de renfort tout en rigidifiant la
porte. Le bord de la partie basse de la structure de renfort, c'est-a-dire opposé au bord
disposé le long du bord haut du caisson, peut étre de forme concave de maniére a

améliorer I'accessibilité au volume intérieur du caisson de porte.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, la structure de renfort est fixée a la
doublure c6té serrure a un renfort de fixation de la serrure. Le renfort de serrure peut étre
réalisé classiquement par une piéce de renfort venant rigidifier la zone de fixation de la
serrure, réalisé par exemple par fixation d'une platine métallique sur la doublure. En
variante, ledit renfort de serrure sur lequel est fixée la serrure peut étre intégré dans la
structure de renfort, par exemple par un insert métallique placé dans la structure de
renfort si celle-ci est en matériau composite. Le bord de la structure de renfort coté
serrure peut comporter une extension permettant de fixer ladite structure de renfort sur
le renfort de serrure lorsque ledit renfort de serrure n'est pas disposé en face du bord

cOté serrure de ladite structure de renfort.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, la structure de renfort comporte au
moins un corps creux s'étendant du bord c6té charniere au bord c6té serrure de la
doublure ou/et une surface sensiblement plane, définissant un plan orienté sensiblement
suivant l'axe longitudinal du véhicule lorsque la porte est montée sur le véhicule et en
position fermée, comportant des nervures sensiblement perpendiculaires a ladite surface
de la structure de renfort et sensiblement paralleles a I'axe longitudinal du véhicule
lorsque la porte est installée sur le véhicule et en position fermée, lesdites nervures
s'étendant du bord c6té charniére au bord coté serrure de la structure de renfort, ledit

corps creux et/ou lesdites nervures étant aptes a donner a ladite structure de renfort une
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résistance au flambage lorsqu'un effort de compression est appliqué a ladite structure de
renfort dans le sens longitudinal. Avantageusement, cette amélioration de la résistance de
la structure de renfort contre le flambage lorsque des efforts en compression sont
appliqués a ladite structure de renfort entre ses extrémités c6té serrure et c6té charniere,
permet a ladite structure de renfort de mieux résister en cas de choc frontal, et d'éviter les
déformations importantes de la structure du véhicule autour de la porte, par exemple en
évitant le déplacement vers l'arriere du pied avant du véhicule dans le cas d'une porte
avant. De maniére préférentielle, le corps creux et/ou les nervures sont positionnés au
méme niveau ou au-dessus d'une ligne reliant la charniére disposée le plus proche du
bord haut du caisson a la serrure. Le corps creux ainsi que les nervures permettent
avantageusement d'augmenter aussi la rigidité en torsion de la structure de renfort. Le
corps creux peut en outre étre utilisé pour des fonctions autres que de rigidification de la
doublure, comme par exemple des fonctions acoustiques en créant un volume acoustique

pour améliorer le rendu sonore d’'un haut-parleur.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, le caisson comporte un renfort de choc
latéral s'étendant sensiblement depuis le coin bas sur le bord c6té serrure du caisson
jusqu’a la structure de renfort suivant une direction oblique telle que dirigée sensiblement
vers le coin haut du bord c6té charniéere du caisson ou sensiblement en direction d'une
des charniéres. L'une des extrémités du renfort de choc latéral étant située au niveau du
coin bas sur le bord c6té serrure du caisson, qui correspond a la zone de la porte située en
face d'un élément de structure comme par exemple la partie basse du pied milieu dans le
cas d'une porte avant, ladite extrémité permet, en cas de choc latéral, le transfert des
efforts sur la structure du véhicule. L'autre extrémité du renfort de choc latéral étant reliée
a la structure de renfort, en cas de choc latéral, les efforts du choc transitent par le renfort
de choc latéral et par la structure de renfort vers les charnieres et la serrure, de maniéere a
transmettre lesdits efforts a la structure du véhicule et a limité les intrusions dans
I'habitacle. La protection des occupants est assurée sans complexifier la construction de la
porte. Le renfort de choc latéral et la structure de renfort peuvent étre réalisés en une

seule piece, ou étre deux piéces indépendantes fixées l'une a l'autre.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, la structure de renfort comporte au

moins un moyen de guidage d'un des bords de la vitre. Le moyen de guidage peut étre
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réalisé par une forme de la structure de renfort ou étre une piéce fixée a la structure de
renfort. Ledit moyen de guidage peut étre de forme classiquement utilisé dans
I'automobile, telle qu'une forme de profilé en U apte a recevoir un joint comportant des
lévres entre lesquelles le bord de la vitre glisse. Cette disposition du moyen de guidage
relié a ladite structure de renfort permet avantageusement d'améliorer la rigidité dudit
moyen de guidage. Elle permet aussi au moyen de guidage de s'étendre
préférentiellement depuis le bord de la structure de renfort disposé le long du bord haut
du caisson, en direction de l'intérieur du caisson. Le fait que le moyen de guidage de la
vitre vienne au plus prés du bord de la structure de renfort le long du bord haut du
caisson permet un meilleur maintien de la vitre a proximité dudit bord haut du caisson. Les
mouvements de la vitre perpendiculaires a la surface de ladite vitre sont mieux maitrisés et
les risques de bruit lié a des chocs entre la vitre et les parties de la porte situées a
proximité du bord haut du caisson, sont limités. Le maintien de la vitre est amélioré
lorsque ladite vitre est en position fermée ainsi que dans les positions intermédiaires entre
la position vitre complétement remontée et la position vitre entierement descendue. La
fabrication de la porte est simplifiée et le colt diminué. Les jeux entre la vitre et la partie

haute du caisson sont mieux maitrisés et permettent une meilleure finition esthétique.

La structure de renfort est positionnée de maniere préférentielle du c6té habitacle par
rapport a la vitre. En variante, la structure de renfort peut comporter des parties de chaque
c6té de la vitre. Par exemple, ladite structure de renfort peut former un raidisseur du bord
haut de panneau extérieur, ou comporter un volume d'absorption de choc latéral

s'étendant dans la partie du caisson c6té extérieur véhicule par rapport a la vitre.

L'invention porte aussi sur une porte de véhicule comportant un caisson tel que décrit
précédemment, caractérisé en ce que la porte comporte un fenestron positionnée au
niveau du bord haut du caisson, ledit fenestron comportant un rail de guidage apte a
guider un des bords de la vitre mobile pendant son déplacement, ledit rail de guidage
s'étendant le long du fenestron et se poursuivant dans le volume intérieur du caisson, et
au moins une partie dudit rail de guidage situé dans le volume intérieur du caisson est
fixée a la structure de renfort. Cette conception permet avantageusement de rigidifier le
rail de guidage, de mieux maintenir ledit rail de guidage vis-a-vis des efforts

perpendiculaires a la surface du fenestron, et par conséquence d’améliorer le maintien de
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la vitre. Le rail de guidage peut étre une piece indépendante fixée a la structure du renfort
ou une forme réalisée par la structure de renfort elle-méme, ce qui permet de réduire le

nombre de pieces et donc le colt de fabrication.

L'invention porte aussi sur un procédé de fabrication d'une porte sans cadre telle que

décrite précédemment caractérisée en ce qu'il comporte au moins les étapes suivantes :
- fixation de la structure de renfort sur la doublure de porte
- fixation du panneau extérieur sur la doublure de porte

I'étape de fixation de ladite structure de renfort sur ledit panneau intérieur ayant lieu avant

ou en méme temps que I'étape de fixation du panneau extérieur sur la doublure.

L'invention porte aussi sur un véhicule comportant au moins une porte sans cadre telle

que décrite précédemment.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée

uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

La fig. 1 est un schéma d'une porte sans cadre, comportant un caisson disposé sous une

partie vitre, la partie vitre ne comportant pas de cadre encadrant totalement la vitre.

La fig. 2 est une vue d'une porte sans cadre comportant une doublure en forme de U et
une structure de renfort reliant le bord c6té charniére au bord coté serrure de la doublure,
la structure de renfort comportant des moyens de fixation pour des équipements de la

porte.
La fig. 3 est une vue en perspective avant de la doublure en forme de U.

La fig. 4 est une vue en coupe d'une porte sans cadre comportant une doublure en forme
de U et une structure de renfort reliant le bord c6té charniere au bord c6té serrure de la

doublure.

La fig. 5 est une vue en perspective d'une porte suivant la fig. 4, et comportant en plus un

renfort de choc latéral.

La fig. 6 est une vue d'une porte sans cadre comportant un fenestron et montrant la

position de rails de guidage fixés ou intégrés a la structure de renfort.
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Comme illustré en fig. 1, une porte sans cadre 1 est une porte qui comporte un caisson 2
situé en dessous d'une partie vitre, ladite partie vitre comportant une vitre 3 mobile
pouvant se déplacer dans le caisson, notamment par coulissement, et éventuellement un
fenestron 8 (représenté en fig. 6), mais ne comportant pas de cadre entourant

complétement la vitre 3 lorsque ladite vitre 3 est en position remontée.

La fig. 2 montre un caisson de porte suivant l'invention comportant une doublure 21 en
forme de U, un panneau extérieur 22 et une structure de renfort 4, vue depuis la face du
caisson orientée du c6té intérieur du véhicule lorsque la porte est installée sur un véhicule.
La doublure en forme de U est représentée nue en fig. 3. La doublure 21 peut étre réalisée
par embouti d'une téle métallique ou en matériau composite ou plastique. Des charniéres
6 sont fixées sur I'une des branches du U formée par la doublure 21, que I'on nommera
bord c6té charniére de la doublure 21, tandis qu'une serrure est fixée sur l'autre branche
du U, que I'on nommera bord c6té serrure de la doublure. La structure de renfort 4 s'étend
du bord c6té serrure au bord c6té charniére de la doublure 21 et relie les deux extrémités
des branches du U. L'un des bords de ladite structure de renfort 4, s'étendant entre le
bord c6té charniere et le bord c6té serrure de la doublure 21, longe le bord haut du
caisson 2, ledit bord haut du caisson 2 étant le bord du caisson 2 positionné en bas de la

vitre 3 lorsque ladite vitre 3 est en position remontée.

Comme montré en fig. 4, la structure de renfort 4 peut comporter un corps creux
s'étendant du bord c6té charniere au bord c6té serrure de la doublure 21. D'autres formes
pour la structure de renfort 4, connues de 'homme du métier, peuvent étre utilisées afin
d'obtenir une structure de renfort apte a passer des efforts en cas de choc frontal du
véhicule et a rigidifier le caisson 2. Par exemple, la structure de renfort 4 peut étre aussi
formée d’'au moins une partie sensiblement plane, orientée de préférence suivant un plan
défini par I'axe longitudinal et I'axe vertical du véhicule, lorsque la porte 1 est installée sur
véhicule et en position fermée, et de nervures positionnées sur ladite partie plane,
sensiblement perpendiculaire a la surface de ladite partie plane de la structure de renfort 4
et s'étendant sur la structure de renfort 4 de maniere préférentielle du bord c6té charniére
au bord c6té serrure de la doublure 21. Afin d'obtenir une bonne résistance aux efforts
suivant la direction longitudinale du véhicule en cas de choc frontal, les nervures sont

positionnées de maniere préférentielle parallelement a l'axe longitudinal du véhicule
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lorsque la porte 1 est montée sur le véhicule et en position fermée. La structure de renfort
4 est fixée au moins d'un c6té au bord c6té charniére de la doublure 21 et de l'autre c6té
au bord cété serrure de ladite doublure 21. Ladite structure de renfort 4 est fixée sur le
bord c6té charniere de la doublure 21 via au moins l'un des renforts de charniére
classiquement utilisés pour fixer les charniéres 6 sur la doublure 21. Afin de mieux
transférer les efforts vers la structure du véhicule, en particulier la masse de la porte, la
structure de renfort 4 est de préférence fixée sur les deux renforts de charniéres 6. En
variante, les renforts de charnieéres 6 peuvent faire partie de ladite structure de renfort 4.
Par exemple dans le cas d'une structure de renfort 4 en matériau composite ou plastique,
les renforts de charniéres 6 peuvent étre des inserts métalliques placés dans le matériau
au moment de la production de ladite structure de renfort 4. Les charniéres sont alors
fixées aux renforts de charniere 6 intégrées a la structure de renfort 4 et la doublure 21 se

fixe a ladite structure de renfort 4 par lesdits renforts de charniére 6.

D’autres points de fixation entre ladite structure de renfort 4 et ladite doublure 21 peuvent
étre rajoutés en dehors des renforts de charniére 6. En variante, seule la structure de
renfort 4 est fixée aux renforts de charniere 6, tandis que la doublure 21 n’est pas fixée aux
dits renforts de charniére 6, ladite doublure étant alors fixée a la structure de renfort 4 en
d'autres endroits différents des renforts de charniére 6 par des moyens de fixation connus
de I'homme du métier, comme par exemple par collage, rivetage, soudage, vissage,
sertissage... Par exemple, la structure de renfort 4 peut étre fixée par sertissage de parties
de ladite structure de renfort 4 sur la doublure 21, en prévoyant des zones aptes a
permettre le sertissage de ladite doublure 21 sur ladite structure de renfort 4, ou de ladite
structure de renfort 4 sur ladite doublure 21. En particulier, si la structure de renfort 4 est
en matériau composite ou plastique, des inserts métalliques dans ladite structure de

renfort 4 peuvent étre prévus afin de permettre ledit sertissage.

La structure de renfort 4 est fixée aussi sur le bord c6té serrure de la doublure 21. Les
modes de fixation peuvent étre similaires a ceux utilisés pour la fixation sur le bord c6té
charniere de la doublure 21, notamment en se fixant sur un renfort de serrure utilisé pour
renforcer la doublure 21 au niveau de la fixation de ladite serrure sur la doublure 21. Dans
la cas ou la serrure est positionnée dans une zone écartée de I'extrémité de la structure de

renfort 4, ladite extrémité de la structure de renfort 4 c6té serrure peut comporter une
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piéce rigide s'étendant entre le renfort de serrure et ladite extrémité de la structure de
renfort 4 de maniere a permettre la fixation de ladite structure de renfort 4 sur ledit
renfort de serrure. D'autres modes de fixation connus de 'homme du métier peuvent étre
aussi envisagés, comme par exemple le collage, le rivetage, le soudage, le vissage, le

sertissage...

La fig. 4 montre une vue en coupe de la porte sans cadre 1 dont la structure de renfort 4
est positionnée du c6té intérieur véhicule par rapport au plan défini par la vitre 3 lorsque
ladite vitre est en position descendue dans le caisson 2. Le panneau extérieur est fixé sur la
doublure 21, du c6té extérieur véhicule par rapport au plan défini par la vitre 3 lorsque
ladite vitre est en position descendue dans le caisson 2. Une piéce de rigidification 5 est
placée le long du bord haut du caisson 2 sur la face orientée c6té intérieur véhicule du
panneau extérieur 22. Cette pieéce permet de rigidifier le bord haut du panneau extérieur
22 du caisson 2. En variante, cette piéce de rigidification 5 peut étre réalisée par la
structure de renfort 4. La structure de renfort 4 comporte alors une partie située du c6té
intérieur du véhicule par rapport au plan défini par la vitre 3 lorsque la porte 1 est sur le
véhicule, et une partie du c6té extérieur du véhicule toujours par rapport au plan défini
par la vitre 3 et qui réalise la piece de rigidification 5. La structure de renfort 4 et la piece
de rigidification 5 sont alors séparées au moins en partie par une fente permettant le
passage de la vitre 3. La structure de renfort 4 et la piece de rigidification 5 peuvent étre
indépendantes ou reliées entre elles dans les zones non traversées par la vitre 3, comme
par exemple au niveau des extrémités respectives de la structure de renfort 4 situées a

proximité du bord c6té charniére et du bord c6té serrure de la doublure 21.

Des moyens de fixation 41, 42, 43 et 44 aptes a fixer des équipements de la porte peuvent
étre prévus, comme par exemple, et de maniére non limitative, un moyen de fixation de
haut-parleur 42, un moyen de fixation pour une poignée de tirage 41, un moyen de
fixation pour une commande d'ouverture 44 ou un moyen de fixation de rétroviseur 43
apte a fixer un gousset ou un pied de rétroviseur. Le moyen de fixation de rétroviseur 43
est placé de préférence dans une zone qui n’est pas traversée par la vitre 3 lors de son
mouvement de descente. Dans le cas d'un pied de rétroviseur s'appuyant sur le panneau
extérieur 22, la structure de renfort 4 peut comporter une extension sur laquelle est

positionné le support de rétroviseur 43 fixant le pied du rétroviseur. Cette extension est
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positionnée dans une zone non traversée par la vitre 3 lors de son mouvement de
descente. Par exemple, dans le cas d'une porte 1 comportant un fenestron fixe 8,
représentée en fig. 6, le support de rétroviseur est placé préférentiellement sur une partie
de la structure de renfort 4 située sous ledit fenestron 8. Si la piéce de rigidification 5 est
une partie de la structure de renfort 4, le moyen de fixation de rétroviseur peut étre placé

sur ladite piece de rigidification 5.

Les moyens de fixation 41, 42, 43 et 44 peuvent comporter des inserts métalliques placés
dans la matiére de la structure de renfort 4, en particulier dans le cas d'une structure de
renfort 4 réalisée en matériau composite ou plastique, et comporter des formes adaptées
a recevoir lesdits équipements. D'autres équipements de la porte, comme par exemple des
rails de guidage de la vitre ou un systéme de levage de la vitre 3 peuvent étre fixés au

moins en partie sur la structure de renfort 4.

La structure de renfort 4 est sensiblement de forme triangulaire, c'est-a-dire que le bord
de ladite structure de renfort 4 disposé le long du bord c6té charniére de la doublure 21
est plus long que le bord de ladite structure de renfort 4 disposé le long du bord c6té
serrure de la doublure 21. Le c6té de la structure de renfort 4 situé le long du bord c6té
charniére de la doublure 21 s'étend au moins d'une charniére 6 a l'autre charniere 6 de
maniere a permettre la fixation de la structure de renfort 4 sur les renforts des charniéres 6.
Cette forme en triangle permet une bonne reprise des efforts liés a la masse de la porte
vers les charniéres 6, a la maniere d'une potence, en optimisant la quantité de matiéere
utilisée, et donc la masse, tout en assurant la rigidité de la structure de renfort 4. En
dégageant plus d'espace sous la structure de renfort 4, cette forme en triangle de la
structure de renfort 4 permet une bonne accessibilité au volume situé dans le caisson 2. Le
bord de ladite structure de renfort s'étendant entre le bord coté serrure et le bord c6té
charniere de la doublure 21, et disposé a I'opposé au bord disposé le long du bord haut

du caisson 2, peut étre concave afin d'augmenter I'acceés au volume intérieur du caisson.

En fig. 5, un renfort de choc latéral 10 est disposé entre la structure de renfort 4 et la
doublure 21. L'une des extrémités dudit renfort de choc latéral 10 est située sensiblement
au niveau du coin bas sur le bord c6té serrure de la doublure 21 et s'étend jusqu’a la

structure de renfort 4 suivant une direction oblique dirigée sensiblement vers le coin haut
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du bord c6té charniére du caisson 2 ou sensiblement en direction d'une des charnieres 6.
Le renfort de choc latéral 10 peut étre réalisé directement avec la structure de renfort 4, en
une seule piéce, ou par une piéce fixée de maniéere préférentielle avant le montage de
ladite structure de renfort 4 sur la doublure 21 afin de simplifier la fabrication de la porte 1.
En cas de choc latéral, les efforts du choc sont répartis sur la structure du véhicule en
transitant par le renfort de choc latéral 10 et la structure de renfort 4, via notamment les
charnieres 6 et la serrure, ainsi que par le coin bas de la doublure 21 recevant l'une des
extrémités du renfort de choc latéral 10 et faisant face a un élément de structure du

véhicule.

La fig. 6 montre une porte 1 de véhicule comportant un fenestron 8 fixe. Le fenestron 8
est positionné au-dessus du caisson 2, le long d’'une partie du bord haut dudit caisson 2.
Le fenestron 8 comporte au moins une vitre de fenestron et une structure reliée au
caisson 2 de maniére a maintenir ladite vitre dudit fenestron 8. La structure du fenestron 8
comporte au moins une partie le long de la vitre 3 de la porte 1, ladite partie de la
structure du fenestron 8 le long de la vitre 3 comportant au moins un moyen de guidage 7
de la vitre 3. Ce moyen de guidage 7 peut étre réalisé par un rail de guidage
classiquement utilisé dans I'automobile pour guider les vitres coulissantes. Le moyen de
guidage 7 se prolonge dans le volume de caisson 2 de maniére a guider la vitre 3 jusqu'a
des positions descendues. Afin d'améliorer la rigidité du moyen de guidage 7, sa tenue
face aux vibrations liées par exemple aux battements d'air contre la vitre 3 ou la vitre du
fenestron, le moyen de guidage est fixé a la structure de renfort 4 par des moyens connus
de I'homme du métier, ou le moyen de guidage 7 est réalisé avec la structure de renfort 4
d'une seule piece, au moment de la mise en forme de ladite structure de renfort 4. En
variante, la structure du fenestron 8 peut intégrer le moyen de guidage 7, la prolongation
dudit moyen de guidage 7 dans le caisson 2 étant fixée sur la structure de renfort 4. Dans
une autre variante, la structure du fenestron 8 et le moyen de guidage 7 peuvent étre fixés
soit uniquement a la structure de renfort 4, soit en association avec une fixation a la
doublure 21 ou a une autre partie de la porte 1. En variante, la structure du fenestron 8
et/ou le moyen de guidage 7 peuvent étre des inserts placés dans la structure de renfort 4

ou étre d'une piéce avec la structure de renfort 4.
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D’autres moyens de guidage peuvent étre fixés ou intégrés a la structure de renfort 4,
comme par exemple un guidage arriere 9 de la vitre 3 le long du bord de ladite vitre 3
situé du c6té du bord c6té serrure de la doublure 21. Ce moyen de guidage arriére 9
s'arréte juste au niveau du bord de la structure de renfort 4 situé le long du bord haut du
caisson 2, et s'étend a l'intérieur du caisson 2. La longueur dudit moyen de guidage
arriere 9 dépend entre autre des équipements installés dans le caisson 2 et de la forme de
la doublure 21. Ce moyen de guidage arriere 9 peut étre un moyen de guidage fixé a la
structure de renfort 4 ou réalisé au moment de la mise en forme de ladite structure de
renfort 4. De préférence, ce moyen de guidage arriere 9 est sous la forme classique d'un
profilé en U dans lequel est placé un systeme de joint pour assurer |'étanchéité, le
maintien et le coulissement de la vitre 3. D'autres moyens de guidage de vitre connu de

I'hnomme du métier peuvent étre appliqués.

Une partie de la surface extérieure de la structure de renfort 4 orientée c6té habitacle du
véhicule, lorsque la porte 1 est installée sur le véhicule et fermée, peut remplacer au moins
une partie d'une garniture intérieure de la porte 1. Un panneau de garniture de petite
taille est ajouté en dessous de la structure de renfort 4 pour fermer le volume intérieur du
caisson 2 et créer par exemple des zones de rangement, des accoudoirs. La dimension du
panneau de garniture est réduite, réduisant ainsi sa masse et son colt. Un revétement
plastique ou naturel, comme par exemple du cuir, peut étre prévu sur une partie de la
structure de renfort 4 pour améliorer la qualité visuelle et tactile de la surface de ladite

structure de renfort 4 visible par un passager du véhicule.

La structure de renfort 4 peut étre réalisée en matériau plastique ou composite, comme
par exemple du polyamide 6.6 chargé de fibres de verre coupées, ce qui permet de réaliser
une structure de renfort légére mais rigide, avec des formes complexes tout en étant facile
a réaliser et en faisant appel a des techniques de production connues et maitrisées. La
mise en forme de la structure de renfort 4 peut étre réalisée par moulage ou soufflage de
matiere plastique, estampage d'une matiere composite. En particulier, la structure de
renfort 4 peut étre produite par une projection de fibres de verres et d'un thermoplastique
tel que du polyamide 6.6, sur un moule de préformage, suivi d'une thermocompression,
selon un procédé appelé thermocompression préforme seche, ou par une projection de

fibres de verres et d'une matiére plastique thermodure sur un moule de préformage suivi
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d'une thermocompression appelé F3P. Des inserts métalliques peuvent étre introduits
localement pour réaliser des moyens de fixation et des renforts permettant de recevoir les
efforts issus des éléments qui sont fixés sur la structure de renfort 4 et des fixations de

ladite structure de renfort 4 sur la doublure 21.

La structure de renfort 4 peut étre fixée sur la doublure 21 dans I'étape de ferrage, avant
ou en méme temps que l'opération de fixation du panneau extérieur 22 sur la doublure 21.
Le panneau extérieur 22 est ensuite fixé au panneau intérieur 21. Le caisson 2 peut
ensuite étre plongé dans un bain de cataphorése afin de protéger les parties métalliques

contre la corrosion.
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REVENDICATIONS

1/ Caisson (2) de porte sans cadre (1) de véhicule, destiné a étre fixée a la structure d'un
véhicule a I'aide d’au moins une charniére (6) positionnée sur I'un des bords du caisson (2),
que l'on appellera bord c6té charniere, et comportant une doublure (21), un panneau
extérieur (22) et une structure de renfort (4) rigidifiant la doublure, caractérisée en ce

que :

- la doublure (21) est en forme de U, dont l'une des branches du U forme le bord
c6té charniére de ladite doublure (21), I'autre branche forme le bord c6té serrure
de ladite doublure (21), et la partie basse du U forme le bord bas dudit caisson (21)
situé a 'opposé de la vitre (3) lorsque ladite vitre (3) est en position remontée,

- la structure de renfort (4) est apte a créer un renfort de choc frontal et a rigidifier la
doublure (21), ladite structure de renfort (4) s'étendant du bord c6té charniére au
bord c6té serrure de ladite doublure (21), comportant un bord longeant le bord
haut du caisson (2) sous la vitre (3), étant fixée a au moins un renfort de charniére
sur lequel au moins une charniére (6) de porte est fixée, ledit renfort de charniéere

pouvant étre intégré a la doublure (21) ou a ladite structure de renfort (4).

2/ Caisson (1) suivant la revendication 1 caractérisé en ce que la structure de renfort (4)
comporte des moyens de fixation d'équipements (41, 42, 43, 44) de la porte, tels qu'une
poignée intérieur de tirage de porte, une commande intérieure de porte, un haut-parleur,
un sac gonflable de sécurité latéral, un ou plusieurs rails de guidage de la vitre (3), un

moteur de leve-vitre, une garniture de porte, un gousset ou un pied de rétroviseur.

3/ Caisson (1) suivant l'une des revendications précédentes caractérisé en ce que la
structure de renfort (4) a une forme sensiblement triangulaire de sorte que la longueur du
bord c6té serrure de ladite structure de renfort soit plus petite que la longueur du bord

cOté charniére de ladite structure renfort (4).

4/ Caisson suivant l'une des revendications précédentes caractérisé en ce que la structure

de renfort (4) est fixée a la doublure (21) c6té serrure a un renfort de fixation de la serrure.



10

15

20

25

30

3015373

17

5/ Caisson (2) suivant l'une des revendications précédentes caractérisée en ce que la
structure de renfort (3) comporte au moins un corps creux s'étendant du bord coté
charniere au bord cété serrure de la doublure (21) ou/et une surface sensiblement plane,
définissant un plan orienté sensiblement suivant I'axe longitudinal du véhicule lorsque la
porte (1) est montée sur le véhicule et en position fermée, comportant des nervures
sensiblement perpendiculaires a ladite surface de la structure de renfort (4) et
sensiblement paralléles a I'axe longitudinal du véhicule lorsque la porte (1) est installée sur
le véhicule et en position fermée, lesdites nervures s'étendant du bord c6té charniére au
bord c6té serrure de la structure de renfort (4), ledit corps creux et/ou lesdites nervures
étant aptes a donner a ladite structure de renfort (4) une résistance au flambage lorsqu'un
effort de compression est appliquée a ladite structure de renfort (4) dans le sens

longitudinal.

6/ Caisson (2) suivant I'une des revendications précédentes caractérisée en ce que le
caisson (2) comporte un renfort de choc latéral (10) s'étendant sensiblement depuis le coin
bas sur le bord c6té serrure du caisson (2) jusqu'a la structure de renfort (4) suivant une
direction oblique telle que dirigée sensiblement vers le coin haut du bord c6té charniéere

du caisson (2) ou sensiblement en direction d'une des charniéres (6).

7/ Caisson (2) suivant l'une des revendications précédentes caractérisé en ce que la
structure de renfort (4) comporte au moins un moyen de guidage (9) d'un des bords de la

vitre (3).

8/ Porte (1) de véhicule comportant un caisson (2) suivant l'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que la porte comporte un fenestron (8) positionnée au
niveau du bord haut du caisson (2), ledit fenestron (8) comportant un rail de guidage (7)
apte a guider un des bords de la vitre (3) mobile pendant son déplacement, ledit rail de
guidage (7) s'étend le long du fenestron (8) et se poursuivant dans le volume intérieur du
caisson (2), et au moins une partie dudit rail de guidage (7) situé dans le volume intérieur

du caisson (2) est fixée a la structure de renfort 43).

9/ Procédé de fabrication d'une porte (1) sans cadre suivant l'une des revendications
précédentes caractérisée en ce qu'il comporte au moins une étape de fixation de la
structure de renfort (4) sur la doublure de porte (21) et une étape de fixation du panneau

extérieur (12) sur la doublure (21), I'étape de fixation de ladite structure de renfort sur ledit
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panneau intérieur ayant lieu avant ou en méme temps que I'étape de fixation du panneau

extérieur sur la doublure.

10/ véhicule comportant au moins une porte (1) sans cadre suivant l'une des

revendications 8 ou suivant le procédé de la revendication 9.
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