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Vyndlez se tyk4 proudového snimale pri-
toku tekutiny, nap¥iklad pritoku v potry-
bi. Timto snimadeti se ptevddi méfend veli-
kost pritoku na hodnotu tlakového rozdilu,
vyhodnocovanou poton vyhodnocovacim dstro-
jim, jakym je nap¥iklad p#i laboratornich
m&¥enich pfimo vkazujici manometr, p¥i
Provoznich m&¥enich potom nap¥iklad regig~
tradni pfistroj nebo reguldtor, ktery na
‘zdklad® ddajd snimage napfiklad udrZuje
pritok na konstantni hodnots.

Zékladnim poZadavkem na funkci snimadd
je zejména jejich citlivost, Obzv14ste vel-
ké hodnoty citlivosti lze dosdhnout u sni-
madd aktivnich, nap¥iklad takovych, které
ke své funkeci vyuZivaji funk&nich Principd
fluidickyeh zesilovadd. Zndmé jsou zejména
takové aktivni snimale proudového typu. U
nich je obvykle ve sténs potrubi, jim:z
prochdzi m&feny pritok, umistdna napdjeci
tryska, napojend na zdroj pracovni tekuti-
Ny a proti této trysce, v protilehlé st&né&
Potrubi, je potom umistén alespon jeden ko-
lektor - otvor urleny k zachycovdni prouduy
tekutiny, ktery Vytékd z napédject trysky
naptié méfenému prétoku, Tento proud je
mé¥enym pritokem vychylovan, Vychyleni
mé za nédsledek, e kolektorem je zachyce=
‘no menii mnoZstvi, resp. %e tlak ve vyvo-
dech na kolektor pEipojenych je ni¥st.
Nejlast&ji jsou proti napdjeci trysce uspo=
Ydddny vedle sebe dva kolektory tak, e
jejich spojnice souhlasi se smérem pritoku
"V potrubi: v jednom z kolektord pti vychyle~
ni proudu pritokem tlak vzristd, a ve dru-
hém kolektoru souasn&. tlak klesa. Na mano-
metru p¥ipojeném mezi oba kolektory se po-
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tom zména pritoku projevi jako velmi v¥raz-
nd zmé&na tlakového rozdilu manometrem vyhod-
Bocovand. Tato zmdna miZe byt podstatné vet-
8i, ne% tlakovi zména vyvolani pti stejnsg
velkém vzristu nebo poklesu sledovaného
pritoku u vEech zndmych pasivnich snimadd.
Tim jsou tedy aktivni snimade vyhodné,
2v148t& tam, kde jimi generovany tlakovy
rozdil je vyuZivan v reguldtoru, ktery pak
miZe regulovat mnohem pf¥esndji, nebof sni-
maem jsou detekovdny ji%¥ i velmi malé od-
chylky od ¥4dané hodnoty prétoku. ’

~ Na druhé strans maji viak takovéto aktiv-
ni Proudové snimae pritoku nevyhodu, kte-
rd je spojena s tim, fe se pfi své funkeci
nemohou obejit bez napojeni na zdroj pra-
covni tekutiny. Jsou proto poufivelné na~
p¥iklad tam, kde i reguladni obvod vyu%i-
vajici jimi generovany signdl je fluidicky,
ti. pracuje s tekutinou jako médiem pFfendle-
jicim signdly, av$ak pokud vhodny zdroj pra-
covni tekutiny k dispozici neni, mi%e tato
okolnost byt Pro pouZitelnost aktivnich sni-
mald znal&nd nepfiznivd, P¥i pouZiti v tako-
vé situaci je nezbytné zajistit derpadlo a
jeho pohon, nadrs na pracovni tekutinu,
pPot¥ebné rozvid&cs potrubi, a popfipads
filtry atd. Pfitom oviem je vhodns tekutina
k dispozici pfimo v potrubi, v ném: je zjig-
tovdn pritok. Poris viak je v tom, e aby
dodlo k vytoku Proudu z napdjeci trysky,
musi do ni byt pfivddéna tekutina g vy§Eim
tlakem, ne je tlak v potrubi v mistd mEfe-
ni., Uvd¥i-1i se cena uSet¥eného Serpadlového



_trysky proudového snimale po
tinu obtokovou vitvi z mista pfed timto

tom vést teku-

odporem, kde je jeété'vy§§i¥,ng';aignﬁfglak;
Prakticky vSak tato cesta FeSeni dosud ne-
byla mo%né., Jgk napdjeci tryska, tak i clon-
ka, kterd p¥ichdzi v dvahu na mistd srdfeci-
ho odporu, maji toti# .analogicky prib&h
charakteristiky. To znamend, fe pritoky ji-
mi prochdzejici jsou veistdlém pomdru, a
nedochdzi tedy k %4dné vyrazné zmEné&'ve
vychylce proudu, ktery by z napdjeci trysky
vytékal,

Problém umoZnuje fe3it zapojeni proudo-
vého snimade pritoku podle vyndlezu, jehoZ
podstatou je, e pfivodni potrubi je propo-
jeno s mistem rozvdtveni, ze kterého jedna
vétev propojovacich dutin vede k pEivodu
tekutiny do proudového snimale pritoku,
kdefto druhd, obtokové vEtev vede do na-
pédjeci trysky, pri¥em% do jedné z té&chto
vétvi je zapojena virovd dioda tak, Ze je-
ji nejménd jedna tangencidlni tryska je
p¥ipojena k mistu rozvétveni. '

Vyndlez sé opird o autoram objeveny
poznatek, Z%e toti% virovi fluidickd dioda,
pfedstavovand komorou rota¥n& symetrického
tvaru s vystupnim otvorem Vv ose symetrie
a tangencidlni tryskou nebo tryskami, jimiZ
do komory je tekutina p¥ivdddna, m4 charak-
teristiku, kterd je strm&jdi, neZ je charak-
teristika trysky, kterd by pfi jistém pri-
toku vykazovala stejnd velky tlakovy spédd.
Zatimco charakteristiky crysek, clomek a
pfevdin v&t3iny ostatnich pasivnich prvkd
hydraulickych a pneumatickych soustav lze
zpravidla nejlépe aproximovat mocninnou
z4dvislosti s exponentem rovnym dvéma, u
virové fluidické diody je tento éxponent
zpravidla v&t¥i. Bude-li tato dioda pouZita
na mistd clonkového srdZeciho odporu, ne-
bude ji%Z mit tento odpor a napdjeci tryskad
proudového snimade prdtoku analogicky pri-
b&h charakteristiky a p¥i rféiznych pritocich
bude pomdr mnozstvi tekutiny prochdzejiciho
napdjeci tryskou k celkovému mé¥fenému mnoZ-
stvi rlzny.

Pro objasnéni  jsou na ptipojenych vy-
kresech zndzorndny dva pfiklady provedeni.
Na obr. 1 jde o schematické zndzornini, a
na obr. 2 je v podélném fezu zndzornZno
konstrukni uspo¥dddni snimdni pritoku chla-
dici vody v chladici trysce.

Ve schématu na obr. 1 jsou siln@jimi
¢arami vyznaleny dva zékladni fluidické
prvky, které jsou napojeny na ptivodni po-
trubi 10, a 2z.nichZ je potom tekutina na-
konec vyvddina vyvodnim potrubim 20. T&mi-
to prvky jsou jednak virovd dioda: 3, jednak
proudovy snima¥ prétoku 4. Tento proudovy
snimaé pritoku 4 je usporddén zndmym zplso-
bem. Tekutina do n&j vstupuje pfivodem 34
a vystupuje vyvodem 24; napiid drdhy od
p¥ivodu 34 k vyvodu 24 je svym smérem vytoku
orientovana napadjeci tryska 14. Proti ni
jsou potom umistény dva kolektory: prvani
kolektor 54 a druhy kolektor 64. Také
virovd dioda 3 je uspofdddna zndmym zpliso-
bem: pozlistivd z komory.vdlcového tvaru,

s jednim vystupnim otvorem uprostfed a
s tangencidlni tryskou 13 na obvodé&.

Zapojeni proudového snimale pritoku 4
podle vynilezy je provedeno tak, Ze ptivod~
ni potrubi.10 je propojeno.s mistem rozvét-
veni 1. K nému je prostfednictvim'spojovaci-
ho kanalku nebo propojovacich dutin umoZnu-
jicich pritok tekutiny pfipojena tangencidl-
ni tryska 13 virové diody 3. 2 jejiho vystup-
niho otvort potom tekutina postupuje do pEi-
vodu 34 proudového snimale pritoku 4., Na-
vic vBak také z mista rozvidtveni 1 vychd-
zi obtokovd .vdtev 2, kterd virovou diodu
3 obchdzi. Touto obtokovou vitvi 2 tekuti-
na také prichdzi do proudovéhe snimale

195116

4

H PR

pritoku 4, av3ak do jeho napdjeci trysky 14.
Déle je potom jedt& k proudovému snimagi
pritoku, 4 p¥ipajeno vyhodnocovaci dstroji,
jim%2 je V tomto pEipad& manometr 7. Je za~-
pojen mezi.prvni vyvodni kanélek 35, ktery
je vyveden z prvniho kolektoru 54, a druhy.
vyvodni kandlek 6, vyvedeny z druhého kolek-
toru 64. Je namistd uvést, Ze. oba kolektory
54, 64 nemusi byt 'v proudovém $Himagi prié-
toku &4 proti jeho napdjeci trYﬁ9§%Li19¥is*
t&ny symetricky, jak je to dosud u takovych
snimaZd obvyklé, a jak je to také. maznaleno
na obr. 1, ale mi¥e byt volenortakové rozmis-
téni kolektorl, p¥i kterém jeden " ni¢h je
posunut bli%e k ose vytoku z napdjeci trys-
ky 14 ne% druhy z nich.

Vzhledem k vdt%i strmosti. charakteristiky
virové diody 3 ve srovndni: Se.strmosti

e “cha-
rakteristiky napdjeci tyysky 14 dochdzi k

tomu, 3e p¥i malych celkovych méfenych pri-
tocich z privodniho potrubi 10 do vyvodniho
potrubi 20 prochdzi napdjeci tryskou 14 jen
pomdrnd malid &4st tekutiny. Hybnostnim dlin-

- kem vytoku z p¥ivodu 34 /ktery v tomto pEi-

pad8 mé také do jist€ miry charakter trys-
ky, jak je naznaleno tim, Ze je ve schéma-
tu na obr, 1 oznalen vyplndnym, Zernym troj-
Ghelnidkem/, dochdzi k vyraznému vychyleni,
ohnuti tekutinového proudu, ktery z napdje-
ci trysky 14 vytékd. Znamend to, Ze vét8i
¢4st z tohoho proudu dopadd do druhého ko-
lektoru 64. Ve druhém vyvodnim kandlku 6 je
tak v&t31 tlak ne% v prvém vjyvodnim kandlku
-5 a tento rozdil je vyhodnocen manometrem 7.
Jakmile v3ak celkovy pritok 'z pfivodniho po-
trubi 10 do vychodniho potrubi 20 vzroste,

_ zpisobl strm&jii, prbEh charakteristiky vi~

‘rové diody 3, %e ma ni dojde k v&t3imu tla-
kovému dbytku, Vzroste tedy pom&rné mno%stvi
tekutiny, kterd vytékd z napdjeci trysky 14
ve srovndni s mnofstvim, které prochédzi pEi-
vodem 34, Vychyleni proudu vytékajiciho z
napdjeci trysky 14 potom bude men¥i a proud
se rovanomdrndji rozd&li mezi oba kolektory,
Vzroste mnoifstvi tekutiny dopadajici do
hrdla prvniho kolektoru 54, i kdy% pF¥itom
dojde ke vzréstu tlaku ve druhém vyvodnim
kandlku 6, tento vzrdst bude menZi neZ
vzrist tlaku v prvém vyvodnim kandlku 5. V§-
chylka marometxru 7 se zmen3i, a na jeho
stupnici tak lze odefitat zmé&nu priitoku
k ni% dodlo. .

Zmin&nou dpravou rozmistd&ni kolektord
1ze oviem dosdhnout, aby naopak p¥i malych

priitocich se dopad proudu z napdjeci trysky

14 rozd¥loval rovnom&rnd mezi oba kolektory
a manometr 7 vykazoval nulovou vychylku,
kterd putom s rostoucim pritokem také vzris-
td. Jind dprava mife spolivat také v tom, Ze
virovad dioda 3 je zapojenu naopak do obtokové
vétve 2. V tomto pfipadd s rostoucim celkovym
pritokem bude naopak mnoZstvi jdouci napédje-
ci tryskou 14 postupnd klesat. P¥ivod 34 v
tomto p¥ipadé potom musi mit obzvl4ddt vyraz-
ny tryskovy charakter. VEc-becné lze viak’
¥ici, #e tato alternativa je méné vyhodnd.
Je pot¥eba totif v&t¥iho tlaku tekutiny v
pfivodu do napdjeci trysky 14, aby-'z ni vy-
tékal proud nap¥i& k hlavnimu pritoku. 2Za-
fazenim virové diody 3 .do obtokové vitve 2
se oviem zplsobi v&t3{ tlakovd ztrdta v té-
_to v&tvi, a ta musi potom byt kompenzovina
vEt§i dissipanci, to je odporem proti prito-
ku, pFivodu 34 v cesté hlavniho, v&t3iho
pritoku. Takovéto alternativni zapojeni tedy
mé predpoklady k tomu, Ze vykazuje vEtsi
hydraulickou ztrdtu pEi stejné dosazitelné
vychylece manometru 7. V&trEi ztrdty jsou sa-
moz¥ejmé v naprosté vér¥ind pFipadd neZidou-
ci. B '
Uspofddéni na obr. 2 odpovidd pln& schema-
tickému zndzorn&ni z obr. 1, ukazuje vSak
detailn&ji pfiklad konstruk&niho propracovdni.
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V tomto konkrétnim p¥ipad¥ jde o sniméni
pritoku chladici vody, kterd je p¥ivadéna
pfivodnim potrubim 10 a vytéks z chladici
trysky 101. Celé zndzorn&né dstroji je vy-
staveno vysoké teplotd, zejména. v disledku
sdldni tepla z ochlazovaného vyrobku. Také
dal8i podminky provozu jsou nep¥iznivé,
napfiklad moZaym mechanickym poruSenim po-

hybujicimi se souZdstkami. Proto je priitoko~

vy snima&,, registrujici zmény prdtoku chla-
dici vody, a tim i zm&ny v intenzit& chla-
zeni, proveden tak, aby byl pfed nep¥izni-
vymi G&inky co nejvice chrdnén: mé¥i se
pridtok v ndtrubku 12 tak, Ze snimag je umis-
té&n na té &dsti ndtrubku 12, kterd lei
uvnit¥ p¥ivodniho potrubi 10. Prvni vyvodni
kandlek 5 i druhy vyvodni kandlek 6 jsou
potom pro ochranu vdgi vn&j¥im nep¥iznivym
vliivim vedeny také uvnity ptivodniho potru~
bi 10. Sniméni prdtoku a% k natrubku 12 si
vynucuje okolnost, ¥e na toté: pEivodni po-
trubi 12 mohou byt vestavénjmi daldimi nd—
trubky pEipojeny i daldi chladici trysky.
K montd%i snimade a k eventudlni kontrole
slouZi vilko 11, kterym je p¥ivodni potrubi
10 zakon&eno. Rozvétveni pritoku do dvou
cest je provedeno tak, %e tekutina m4 moz -
nost vtékat do ndtrubku 12 dvEma otvory.
Jednim 2z nich je napdject tryska 14, dru-
hym z nich je virovd dioda 3, vedroubovani
pevné do konce nédtrubku 12 jed3t& pfed jeho

PREDMET

Zapojeni proudového snimage pritoku, u
ného% je napfid drdhy od pfivodu k vyvodu
tekutiny svym .smdrem vytoku orientovéna
napdjeci tryska a proti nf je umist&n nej-
méné jeden kolektor, ktery je vyvodem spo-
jen s vyhodnocovacim istrojim, nap¥iklad
tlakomérem, vyznadujici se tim, Ze privod-
ni potrubi /10/ je propojeno s mistem roz-
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zavatenim do p¥ivodniho potrubi 10. Zato ko-
vovy blok s prvnim kolektorem 54 a drubhym
-kolektorem 64 je do st&ny ndtrubku 12 proti
napdjeci trysce 14 upevn&h otvorem Po sej=
mutém vidku 11, az kdyZz je ji%¥ ndtrubek 12
do p¥ivodniho potrubi 10 pfivafen. P¥ivod 3
/obx. 1/ je v tomto pFipadé pfimo tvoten
vystupnim otvorem v t&lisku diody 3. Komo-
-Ta, v niZ se projevuje virovy d¥inek, je v
tomto t&€lisku zhotovena vyvrtdnim, vyvrt je
uzavien zalisovdnim plechového kotoudku.
Nepodstatnou odli3nosti oproti schématu
Z obr. 1 je to, Ze namisto jedné tangenciil-
i trysky 13 je zde d&r, tvoficich .t to trys-
ky, vétsi polet; jsou rovnomdrnéd rozuistény
po obvod& komory.

Pfedmét vyndlezu mdfe nalézt uplatnéni
v3ude tam, kde je tfeba zjidtovat velikosti
pritokd zejména mendich hodnot, rapfiklad
Vv chemickém, potravind¥ském primyslu, v
energetice, hutnictvi a podobné&. Zejména
je vyhodné uplatn&ni v takovych aplikacich,
kde nevadi i p¥ipadn& v&ts{ celkov4 hydrau-
lickd ztrdta, zato je vSak kladen poZadavek
reagovdni i na velmi malé zmény pritoku.

Tim je napfiklad vhodny pro uplatndni v
zatizenich k automatické regulaci pritoku.
Naznalené praktické provedeni ke sledovéni
funkce chladici trysky miZe nalézt uplatné-

. ni tam, kde jsou polotovary nebo vyrobky

~hlazeny proudem vody.

VYNALEZU

vé&tveni /1/, ze kterého jedna vérev propo-

jovacich dutin vede k p¥ivodu /34/ tekuti~

ny do proudového snimale pritoku /4/, kde¥-
to druhy, obtokovd vEtev /2/ vede do napd-

jeci trysky /14/, p¥ifem? do jedné z t&chto
vEtvi je .zapojena virovd dioda /3/ tak, Ze

jeji nejmén& jedna tangencidlni tryska /13/
je ptipojena k mistu rozvétveni /1/.

2 listy vykresd

Severografia. n. p.. zavod 7. Mos
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