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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til optegnelse ved
hjzlp af en vaskestrile, sdledes som narmere angivet i kravets ind-
ledning.

Inden for teknikken til optegnelse pd en optegnelsesflade ved
hjelp af drédber af ladet vaske har der vist sig vanskeligheder ved
induceringen af den ¢gnskede ladning pd en drébe pd grund af afdrift i
faseforholdene mellem p&lagte ladningssignaler og det dr&bedannelses-
¢jeblik, hvor inducerede ladninger frembringes inden i drében. Tabet
af synkroniseringen mellem den pafgrte ladning og drabedannelsen
resulterer i, at dradberne fir enten utilstrakkelig eller for stor
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ladning og dermed en forkert bane, ndr de udsattes for det elektro-
statiske afbgjningsfelt. Fejlplacerede draber pa& en modtagende op-
tegnelsesflade trader frem, og billedet, f.eks. et skriftbillede
p& denne far et smudsigt og utydeligt udseende.

De almindelige foranstaltninger til overvindelse af synkroni-
seringstabet har veret at installere fglere langs drdbevejen og at an-
vende en affglingsrende i flere afdelinger til kasserede draber samt
at detektere afvigelse fra en vis i forvejen etableret nomm vedrgrende det
elektriske signal. Endringen i signalniveauet anvendes derefter som fejl-.
signal for at @ndre faseforholdet mellem drdbedannelse og ladning.
Korrektioner udfgres p&d drdbedannelsestid og sted ved andring af vaske-
tryk eller témperatur. Ladningssignaltidstilpasningen varieres ved '
andring af elektrisk kredslgbsforsinkelse ved hjzlp af enten analog
eller digital styring. Dette styreudstyr ggr imidlertid dribeladnings-
og formningsapparaturet mere indviklet.

En yderligere vanskelighed, som man mgder ved optegnelse ved
hjelp af ladede vaskedrdber, angdr styring af tztheden af den afsatte
veske. Fremgangsmdder til tilvejebringelse heraf har omfattet variabel
dispersion af drdber rettet imod en optegnelsesflade gennem en abning
i en skarm. Ved frembringelse af en finfordelt strdle med variabel dis-
persion opnds styring af den mengde markeringsvaske, der traffer opteg-
nelsesfladen. Denne teknik kraver, at skarmdbningen begranser eller styrer
den dannede markerings diameter.

En anden teknik er at optegne i smd fremadskridende trin
mellem markeringsstrdlen og eh roterende optegnelsesflade for at mulig-
ggre en valgt dribeplacering pa en matrixplads. Et varierende antal af
disse pladser kan traffes ved hjzlp af strdlestyring med henblik pd at
bevirke den gnskede tethedsvirkning.

Endnu en fremgangsmidde g&r ud pd at styre de dannede drébers
sammensmeltning i flugten ved etablering af ladninger, der tiltrakker
hinanden, p& nabodr&ber. Dribesammensmeltningen kraver komplicerede om-
koblingskredslgb til styring af ladningssignalet og til opndelse af
korrekt endelig dr8bestgrrelse. Disse fremgangsmader til tethedsstyring
ngdvendigggr enten yderligere udstyr eller indviklede databehandlings-
og lagringsopstillinger, der gger prisen og tidsmessigt forringer op-
tegnelsesydelsen.

Det er derfor opfindelsens formal at tilvejebringe en

fremgangsmidde af den i kravets indledning angivne art, hvor der ikke
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kraves synkronisering mellem ladningssignaler og drédbedannelse.

Det angivne formil opnis ifglge opfindelsen ved at g& frem pd
den i kravets kendetegnende del angivne m&de. De til hvert ladnihgs-
niveau opladede dr&ber fglger nasten identiske baner og traffer
optegnelsesfladen i rzkkefglge med i hovedsagen samme afbgjning. Op-
tegnelsesfladen kan under optegnelsen bevages kontinuerligt eller
trinvis p& tvars af drabeafbgjningsretningen.

Hver optegnet markering kan varieres i stgrrelse ved andring
af antallet af fra begyndelsen dannede dréber, der afbgjes til det speci-
elle markeringsomrdde. Ved tegnfrembringelse er antallet af draber, der
rettes imod optegnelsesfladen, sedvanligvis det samme, medens antallet:af
draber pr. optegnelsessignal for ukodet information, f.eks; faksimile-‘ v
frembringelse, kan variere i overensstemmelse med den ¢gnskede pletst@grrels:
og dermed tatheden. Opfindelsen lader sig ogsd let tilpasse til optegnelse
péd binar eller "til/fra"-madde, hvor de optegnede drdber enten er de lade-
de eller uladede.

Ved fremgangsméden ifplge opfindelsen foretrazkkes det, at drdberne
frembringes med en frekvens, der er et heltalligt multiplum af datahas-
tigheden eller ladningssignalfrekvensen séledes, at mindst to og efter
valg et stgrre antal drdber danner hver optegnede markering, def
svarer til hvert optegnelsessignal eller ladningsniveau. Der frembringeé
driber med mindre diameter og rumfang end ved den tidligere teknik
for at tillade optegnelse af et antal drdber pr. markering. Ved frem; ‘
gangsmaden ifglge opfindelsen er synkroniseringen af ladningssignalet
med drabefrembringelsen ungdvendig, eftersom de smad dréber ikke let
kan skelnes med det blotte gje. Visse enkelte draber kan modtage
delladninger under ladningssignalovervégningen og temmelig ubem@rket

traffe optegnelsesfladen pd et ikke ¢nsket sted. Udeladelse af |
synkroniseringselementer og -kredslgb forenkler dré&bestyringen uden
merkbart at forringe billedkvaliteten.

opfindelsen forklares i det fglgende narmere under henvisning

til tegningen pd hvilken

fig. 1 skematisk viser et vaskedradbeoptegnelsesapparat, der

arbejder efter opfindelsens principper,

fig. 2 i stgrre mdlestok optegnede markeringer, der hidrgrer

fra det i fig. 1 viste optegnelsesapparat,
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fig. 3 skematisk drabeopladningsteknikken for vaskedriber med
henblik pd dannelse af markeringer, der er sammensatte af et antal ledende
vaskedrdber,

fig. 4 et ladningssignal for veskedréber ved anvendelse af
binar opladningsteknik, og

fig. 5 en opladningsteknik for vaeskedrdber, ved hvilken de
optegnede markeringer kan varieres i stgrrelse.

I fig. 1 afgives en strgm af drdber 10 af ledende markerings-
veske, f.eks. svarte, fra et mundstykke 11 pa et trykkehoved 12, der for-
synes med vaske under tryk fra en passende kilde 13. Strgmmen afgdr fra he-
gyndelsen i form af en vaskestreng for senere pa grund af overflade-
spandingen og ikke ensartet diameter at opbrwvdes i draber. For at sikre,
at drédberne dannes med ensartet st@grrelse og afstand, pdvirkes trykhovedet
12 og den afgivne vaske imidlertid af midler 14, f.eks. en konventionel
piézoélektrisk vibratorkreds 15, til dannelse af draber med en ¢nsket
konstant frekvens.

I nerheden af punktet for overgang fra vaskestreng til dréber
er en opladningselektrode 16 sluttet til en videosignalgenerator 17. Denne
generator styrer stgrrelsen og varigheden af opladningsspandingsniveauer,
der lagges pd elektroden 16, og dermed de inducerede ladninger pa nyligt
dannede drdber 10. De ladede dréber passerer derefter gennem et elektro-
statisk felt, der etableres mellem afbgjningsplader 18 og 19 sluttet til
passende, ikke viste javnstrgmspotentialer. Hver drdbe 10 afbgjes under
farten gennem felten i overensstemmelse med den ladning, som dréaben har,
og fglger den antagne bane for at traffe fladen pd optegnelsesdelen 20.
Dréber, der skal kasseres, fir ingen eller ringe ladning, s& at de ikke

afbpjes af det elektrostatiske felt, men traffer en aflgbsrende 21 for
senere at vende tilbage til kilden 13.

Ngjagtig drébeplacering har tidligere krevet ngje synkroni-
sering mellem de pdlagte ladningsniveauer og drdbedannelsestiden inden
for elektroden 16. Styring af synkroniseringen sker sadvanligvis ved an-
vendelse af ladningsdetekteringsorganer, sammenligningskredslgb og re-
gulerbare signalforsinkelser til opretholdelse af ngjagtig styring. Ifglge
opfindelsen ggres der intet forspg pd at opretholde en sadan synkronise-
ring, men dr&beladningssignalerne tilfgres fra videogeneratoren 17 uaf-
hengigt af drdbedannelsen. Stgrrelsen af de enkelte draber ggres mindre,
og de enkelte ladningssignaler optrader med en frekvens, der er lig med
halvdelen eller mindre af drdbefrembringelsesfrekvensen. Med andre ord
er varigheden af hvert opladningssignal 1lig med mindst to drdbeperioder.
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Resultatet af denne opladningsmetode er, at et antal pd hinanden fglgende
dr&ber modtager samme ladning og traffer optegnelsesdelen i i hovedsagen
samme punkt. En vis forsvindende fejlorientering forekommer af ens jgdede
drdber ndr optegnelsesdelen under trykning bevager sig kontinuerligt.
Dette er imidlertid ikke m@rkbart, eftersom optegnelsesdelens forskydning
under tidsintervallet fra dr8be til drdbe er ekstremt lille.

Det mundstykke, der anvendes for at tilvejebringe vaskestrengen
og drdberne 10, har mindre diameter end de konventionelt anvendte og miler
fra 0,0175 mm til 0,025 mm eller mindre. Dette giver dréber med en dia-
meter fra 0,035 mm til 0,0525 mm, der normalt bevirker uafhangigt frem-
bragte optegnede markeringer med diametre p& fra 0,050 mm til 0,0875 mm.
Draberne frembringes fortrinsvis ved en frekvens, der tillader en forholds-
vis hgj datatakt, f.eks. 80-120 KHz i ladningsniveaufrekvens. Hvis to
dr&ber siledes skulle lades med hver sit ladningssignal, ville dette
krave en dr8befrekvens pd 160-240 KHz. I tilfalde af, at det er gnskeligt
at lade tre drdber pr. ladningssignalniveau, bliver datatakten naturlig-
vis reduceret eller drdbefrekvensen gget. En drébefrekvens pé& 240 KHz
ville vere ngdvendig for at opretholde en datafrekvenstakt pd 80 KHz.
Drébestgrrelsen og frembringelsesfrekvensen kan varieres til opfyldelse
af specielle optegnelseskrav. I fig. 1 angives skematisk, at dréberne
lades i grupper p& tre. Fig. 2 er et forstgrret billede af frembringelsen
af et lodret liniesegment, som det dannes af ens opladede dréber i hver
gruppe. .

Synkroniseringen mellem drdbedannelsen og ladningssignalpd-
fgringen er ikke kritisk, fordi drdbestgrrelsen giver en forholdsvis iille
optegnet markering i tilfelde af, at en enkelt drdbe modtager en ladning mellem
den foregdende eller efterfglgende markerings. I fig. 3 vises et lad-
ningssignal med flere niveauer af valgt vardi og en stigetid betegnet tr.

Driberne af markeringsvaske i linie 1 ses at vare synkrone med lad-
ningssignalet, da de dannes sdledes, at de tre dr&ber, i dette tilfazlde
30, 31 og 32, lades til et vist ladningsniveau. Markeringer 38 angiver
relavtive traffesteder for de ladede drdbegrupper. Ved betragtning af
frembringelsen af drdber i linie 2 fremgdr det imidlertid, at drédberne
33 og 36 frembringes under overgangen mellem ladningssignalniveauer.
Kun to dréber 34 og 35 modtager samme fulde ladning, efter som de frem-
bragtes i den tid, hvor ladningsspandingen var konstant. N&r alle draber
passerer gennem afbgjiningsfeltet, bliver dréberne 33 og 36, dexr blev
ladet under en overgangsperiode, anderledes afbgjet end drdberne 34 og
35 imellem dem. Fglgelig tra=ffer disse drdber, der fdr forkerte lad-
ninger, optegnelsesmediet p& et sted i narheden af det tilsigtede.
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] Nir der sker trykning af en linie eller et liniesegment, ser
man ikke drdber, der er ladet partielt under en signalovergang til et
hgjere niveau, eftersom de falder pa tidligere optegnede drdber. Nar
ladningsniveauet imidlertid @=ndres fra en verdi til en anden, der ude-
lader en eller flere af de mellemliggende dr8besammensatninger, er der
mulighed for, at den partielt ladede drdbe bliver markeret, eftersom dens
ladning bestemmer, at den vil falde i et forholdsvis klart optegnelses-
omrade. Ved anvendelse af mindre mundstykkestgrrelser, f.eks. 0,0175 mm,
f&r drében diameteren 0,035 mm og frembringer alene en markering med
diameteren 0,0525 mm pad en optegningsdel. Ved den konventionelle tegn-
stgrrelse pd 2,5 mm x 2 mm er sddanne drdber ikke lette at skelne med det
blotte gje, men passerer ubemzrket. Hvis endvidere hver drabegruppe
gges til at indeholde et stgrre antal drédber, fordrsager fejlladede dréber
under en signalovergang en markering, der er mindre i relativ stgrrelse.

Opfindelsen lader sig ogsd let tilpasse til den binare type
dr&bestyring, der er vist i fig. 4, hvor drédber enten er ladede eller
uladede. Ladede drdber modtager hver isar samme ladning. N&r optegnelsen
sker ved hjélp af ladede drdber 40, kan ladningssignalerne tilfgres
asynkront'pé samme made som ovenfor beskrevet for flere ladningsniveauer.
Hvis kun uladede drdber anvendes til optegnelse,bliver de til markeringen
anvendte drdber selvsagt efterladt uladede under liniesegmentets
¢nskede l=zngde.

Opfindelsen egner sig ogsd ved frembringelse af optegnel-
se af vilkadrlig form p& grund af muligheden for at tilvejebringe opteg-
nelse med variabel tathed. Denne mulighed er vardifuld ved fremstilling
af usadvanlige tegntilfgjelser eller halvtonebilleder for ukodede data,
f.eks. faksimileproduktion. P& grund af den asynkrone fremgangsmade til
lédning af efter hinanden fplgende drdbegrupper kan ladningssignalet let
varieres med hensyn til varighed til tilvejebringelse af lignende lad-

ninger p& varierende antal drdber i en gruppe, f.eks. 3, 4, 5 osv.
Resultatet er, at den optegnede markering kan andres i stgrrelse i
overensstemmelse med antallet af drdber, der anvendes for at danne den
sammensatte markering. Ved helt enkelt at =ndre ladningssignalets varig-
hed ifglge det i fig. 5 viste, kan man variere diameteren af optegnede
markeringer 50-53. Dette tillader direkte omsatning af et tathedssignal
fra et afsggningsorgan til en digital vardi, der derefter anvendes til
frembringelse af en akvivalent varighed af ladningssignalet. Denne frem-

gangsmidde til at frembringe en grdskala forenkler de kredslgb, der tid-
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ligere var ngdvendige, ndr et optegnelsesanlag kravede omfattende omsaet-
nings- og lagringsmuligheder. Det variable antal dréber, der anvendes for
at danne en optegnet markering, kan anvendes ved enten flernlveauladnings-
signaloptegnelse eller optegnelse af binar-typen og kan fglgeligt komme‘

p& tale ved enten fastmatrix- eller analog optegnelse. .
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PATENTEXKR A V:

Fremgangsmade til optegnelse ved hjalp af en vaskestrile,

der er rettet imod en pd tvars af vaskestrilens strgmningsretning be-

vagelig optegnelsesflade, hvilken fremgangsmdde er af den art, der

omfatter

a)

b)

c)

d)

frembringelse af en strgm af pa hinanden med i hovedsagen
lige lange tidsmellemrum fglgende, ensartede dréaber,
selektiv elektrisk opladning af drdberne til forskellige
ladningsniveauer, samt

afbgining af opladede dréber i en retning p& tvers af op-
tegnelsesfladens bevagelsesretning ved hjzlp af et elektro-
statisk felt, hvorigennem drdbernes bevagelsesbaner hen imod
optegnelsesfladen forlgber,

kendetegnetved,

at den selektive elektriske opladning af draberne foretages
pd en si&dan made, at mindst to, fortrinsvis mindst tre, pa

hinanden fglgende draber oplades til hvert ladningsniveau.
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