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64 Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben von Tabletten.

@ Die Vorrichtung weist eine schraubenlinienférmige 7
Bahn (1) auf, welche zwischen der Innenwand eines 0 13
stehenden Mantelrohres (3) und der Aussenwand eines luft- 16— — 1%
durchléssigen Tragerrohres (2) verlauft. Mittels eines Elek- s 8
tromotors (10), der gegen die Federkraft von Blattfeder- ] I/__z |15
Paketen (12) wirkt, wird der Bahn (1) eine Vibration aufge- A ™ 1
zwungen, die eine horizontale und eine vertikale Kompo- ] | f\/ 2
nente aufweist. Dadurch hipfen die Tabletten (8) auf der - 1 ~lb~_ 3
Bahn (1) aufwarts. Der infolge der mechanischen Beanspru- - ’ ~f~_ 5
chung anfallende Staub wird mittels einer Absaugvorrich- . At
tung in das Innere des Tragerrohres (2) abgesaugt. - } ; y 8
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Entgraten und Entstauben von Komprimaten
der pharmazeutischen Industrie, némlich von Tablet-
ten oder Pillen. Es sind solche Vorrichtungen be-
kannt, die im Produktionsprozess der Tabletten un-
mittelbar den Tablettenpressen nachgeschaltet wer-
den. Diese Gerdte arbeiten nach dem
Vibrationsprinzip, indem die Tabletten auf perforier-
ten Tellern in Vibration versetzt werden, wodurch
die Tabletten-Oberflachen eine mechanische Bean-
spruchung erleiden, was deren Enigratung bewirkt.
Um den Vibrationsweg hinreichend lang zu gestal-
ten, weisen die herkdmmlichen Tablettenentgrater
mehrere (ibereinander angeordnete, perforierte Tel-
ler auf, die jeweils ein Loch aufweisen, durch wel-
ches die Tabletten nach einer gewissen Verweilzeit,
wahrend welcher sie aufgrund der Vibrationen zum
Loch hinbewegt werden, auf den néchsttiefer ange-
ordneten Teller fallen. Auf dem jeweils tiefergelege-
nen Teller wiederholt sich der gleiche Vorgang, bis
die Tabletten schliesslich durch das Loch im unter-
sten Teller gefallen sind. Am Ende dieses etwa drei
Meter langen Vibrationsweges werden die Tabletten
zur Entstaubung mit Druckluft geduscht und verlas-
sen dann Uber eine im Gegenluftstrom erzeugte
staubfreie Zone das Gerat, wonach sie vereinzelt
und verpackt werden. Die Vibration wird miitels ei-
nes Elektromagneten erzeugt, welcher die perforier-
ten Teller gegen die Kraft von Blatifederpaketen in
einer bestimmten Frequenz anzieht. Mit einer Pha-
senanschnitt-Steuerung am Elektromagneten 1asst
sich die Intensitat der Vibration stufenlos regulieren.
Solche Tablettenentgrater und -entstauber kénnen
auf hohenverstelibaren Stativen oder auf einen
Schwenkarm montiert werden. Sie arbeiten mit einer
dusserst hohen Betriebssicherheit und sind prak-
tisch wartungsfrei, was fiir den ununterbrochenen
Produktionsablauf von etwa 400 000-500 000 Ta-
bletten pro Stunde Uber grosse Zeitrdume von ent-
scheidener Bedeutung ist.

Der grundséizliche Nachteil dieser herkdmmli-
chen Gerate besteht darin, dass sich die Tabletten
bei der Entgratung und Entstaubung abwéris bewe-
gen und sie somit an Hohe verlieren, die sich sonst
fur den Weitertransport aufgrund der Schwerkraft
nutzen liesse. Der Einsaiz der Tablettenentgrater
macht deshalb eine Férderanlage nétig, um die Ta-
bletten entweder vor oder nach dem Entgraten und
Entstauben um die im Tablettenentgrater verlorene
Hohe aufwartszuférdern. Eine solche Férderanlage
aber bedeutet einen zusétzlichen Kostenaufwand
und ausserdem einen zuséizlichen Platzbedarf in
der Produktionskette. Die Forderanlage hat ein ge-
wisses Ausfallrisiko und bedarf der Wartung. Die
pharmazeutische Industrie hat deshalb schon lange
den Wunsch nach einem Tablettenentgrater und
-entstauber gedussert, welcher im Forderablauf kei-
nen Verlust an Hohe mit sich bringt und trotzdem
ein minimales Ausfallrisiko aufweist.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Tablettenentgrater und -entstauber
zu schaffen, welcher die oben erwdhnten Nachteile
Uberwindet. Insbesondere soll er moglichst kompakt
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und kostenglinstig gebaut sein und die Tabletten
mit minimalem Ausfallrisiko wartungsfrei entgraten
und entstauben, wobei die Tabletten noch an F&r-
derhéhe gewinnen.

Diese Aufgabe wird geldst von einer Vorrichtung
zum Entgraten und Entstauben von Tabletten, die
sich durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa-
tentanspruches 1 auszeichnet.

Eine vorteilhafte Ausfiihrung der erfindungsge-
massen Vorrichtung ist den Figuren gezeigt, an-
hand welcher sie in der nachfolgenden Beschrei-
bung im einzelnen erlautert wird.

Es zeigt:

Fig. 1: Die erfindungsgemasse Vorrichtung in ei-
nem Querschnitt von der Seite her gesehen;

Fig. 2: Die einzelnen Bauteile der Vorrichtung
nach Fig. 1.

In Fig. 1 ist die zusammengebaute, erfindungsge-
masse Vorrichtung in einem Querschnitt von der
Seite her gesehen dargestellt. [hr wesentliches Ele-
ment ist die schraubenlinienférmige Bahn 1, welche
sich mit ihrem inneren Rand 4 l&ngs der Aussen-
seite eines Tragerrohrs 2 um dieses windet. Auf
dieser Bahn 1 werden die Tabletten 8 gefordert.
Die Bahn 1 besteht vorteilhaft aus Chromstahl und
bildet eine Rinne, indem sie in der Mitte im Quer-
schitt einen Knick aufweist. Durch diese Massnah-
me wird sichergestellt, dass die Tabletten mehrheit-
lich in einer liegenden Lage beférdert werden.
Selbst wenn einzelne Tabletten infolge der Vibratio-
nen zuweilen in eine aufrechte Lage springen, so
gelangen sie wegen dieser Rinnenform innert kur-
zer Zeit wieder in eine liegende Lage. Ausserdem
wird durch diesen Knick sichergestellt, dass die Ta-
bletten auf der Bahn niemals verklemmen. Uber
das Trégerrohr 2 und die auf seiner Aussenseite
sich aufwérts windende Bahn 1 ist passgenau ein
Mantelrohr 3 gestiilpt, welches vorteilhaft aus Ple-
xiglas besteht und so Einblick auf die Bahn 1 ge-
wahrt. Auf das obere Ende des Mantelrohres 3 ist
ein Deckel 14 gestiilpt, welcher dort, wo die Bahn 1
endet, eine Ausschiitigosse 18 aufweist. Unten, am
Anfang der Bahn 1, befindet sich andrerseits eine
Einschiittgosse 19 am Mantelrohr 3. Das Tragerrohr
2 und das Manteirohr 3 sind auf einer Grundplaite
11 aufgebaut. Lings der Achse des zentralen Tra-
gerrohres 2 sowie des Mantelrohres 3 verlauft ein
Rundstab 15 mit endseitigen Gewinden 16, 17. Der
Rundstab 15 ist unten mittels des Gewindes 17 fest
mit der Grundplatte 11 verschraubt. Auf das Tréger-
rohr 2 ist ein Deckel 13 aufgesetzt, der mittels ei-
nes Schraubverschlusses 20 das Tragerrohr 2 {iber
den Rundstab 15 mit der Grundplatte 11 verspannt.
Auch das Mantelrohr 3 ist wie schon beschrieben
mit einem Deckel 14 abgeschlossen und tiber einen
weiteren Schraubverschluss 21, der auf das Ende
des ersten Schraubverschiusses 20 geschraubt ist,
mittelbar mit der Grundplatie 11 verspannt. Unten
schiiesst dicht an das Mantelrohr 3 ein Miindungs-
ring 22 an, sodass eine dichte Trennwand 25 zwi-
schen dem Bereich unterhalb und oberhalb des
Mundungsringes 22 gebildet wird. Der Mundungs-
ring 22 seinerseits liegt dicht auf einem Teller 23
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auf, welcher direkt auf der Grundplatte 11 aufliegt
und von dem ein Stutzen 24 zur nicht eingezeich-
neten Absaugvorrichtung hinfihrt. Das Trégerrohr 2
ist luftdurchlassig, zum Beispiel indem es perforiert
oder mit Schlitzen versehen ist. Derart I&dsst sich
durch eine Absaugung durch den Stutzen 24 im In-
nern des Trégerrohres 2 ein Unterdruck erzeugen,
sodass der Staub zwischen dem Trégerrohr 2 und
dem Mantelrohr 3, welcher infolge der aneinander
reibenden Tabletien 8 in diesem Bereich 5 entsteht,
fortiaufend durch die Wandung des Trégerrohres 2
hindurch in dessen Inneres und dann nach unten
{iber den Stutzen 24 abgesaugt werden kann. Die
Grundplatte 11, welche die ganze bisher beschrie-
bene Konstruktion tragt, ist auf drei Blatifeder-Pake-
ten 12 gelagert, die unten auf einem Sockel 9 befe-
stigt sind, wobei die Blattfeder-Pakete 12 um den
Umfang der Grundplatte 11 herum verteilt sind und
darauf schiefwinklig, etwa in einem 45°-Winkel zur
Grundplatte oder deren Normalen, angeordnet sind.
Zwischen dem Sockel 9 und der Grundplatte 11 ist
ein Elektromagnet 10 fest auf dem Sockel 9 mon-
tiert, wobei die Wickelachse mit der zentralen Ach-
se der ganzen Vorrichtung zusammenfallt, langs
welcher auch der Rundstab 15 verlduft. Der Elek-
tromagnet 10 und die Blattfeder-Pakete 12 sind in
einem zylindrischen Gehduse 7 untergebracht.
Wenn der Elektromagnet 10 mittels magnetischer
Kraft die Grundplatte 11 gegen sich zieht, so wer-
den die Blattfeder-Pakete 12 gegen ihre Federkraft
nach unten gekriimmt, was gleichzeitig eine leichte
Drehung der Grundplatte 11 bewirkt. Im gezeigten
Beispiel, wenn von oben auf die Grundplatie 11 ge-
sehen wird, erfolgt diese Drehung beim Herunter-
ziehen der Grundplatte 11 im Uhrzeigersinn. Wenn
der Elekiromagnet 10 ausgeschaltet wird, schnellt
die Grundplatte 11 kraft der Federn 12 in genau
umgekehrter Bewegungsrichtung in ihre urspriingli-
che Position zuriick. Die beschriebene Bewegung
der Grundplatte 11 wird auf die ganze Anordnung
libertragen, welche sie trégt, wobei eine Bewegung
. von zum Beispiel etwa 4 mm Amplitude resultiert,
die wegen der Drehung eine horizontale und wegen
der Auf- und Abbewegung der Grundplatte 11 eine
vertikale Komponente aufweist. Im Betrieb gelangen
die Tabletten 8 durch die Einschitigosse 19 ganz
unten auf die Bahn 1. Auf der schraubenlinienférmi-
gen Bahn 1 werden sie durch jeden Bewegungszy-
Klus beziiglich der Bahn schrag nach vorwérts und
oben geworfen und landen infolge ihrer Trégheit
schliesslich weiter vorgerlickt auf der Bahn 1. Die
Frequenz und Amplitude der Vibration héngt selbst-
verstandlich von der Eigenfrequenz der ganzen An-
ordnung ab und kann mittels einer Steuerung des
Elektromagneten reguliert werden. Eine typische
Frequenz liegt in der Gréssenordnung von etwa 25
Hz. Letztlich wird also mittels dieser Vorrichtung be-
wirkt, dass die Tabletten 8 Uber einen grGsseren
Zeitraum ordentlich durchvibriert werden und durch
die dabei erlittene mechanische Beanspruchung all-
fallige Grate verlieren. Die abgearbeiteten Grate
werden in Form von Staub vom Bereich 5 aus
durch die Wand des Trdgerrohres 2 in der bereits
berschriebenen Weise fortlaufend abgesaugt, so-
dass die Tabletten 8 schliesslich, nach einer hiip-
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fenden Wanderung iiber die gesamte Bahnlénge,
an der oberen Ausschiittgosse 18 der Vorrichtung
fertig entgratet und entstaubt ausgegeben werden.
Wihrend des ganzen Entgratens und Entstaubens
wurde keine Férderhéhe verloren, sondern im Ge-
genteil Férderhdhe gewonnen, indem die Tabletten
8 erfindungsgeméss auf der schraubenlinienférmi-
gen Bahn infolge der typischen Vibration aufwérts
hipfen. Die schlangenlinienformige Bahn 1 kann
sich bei einer derartigen Vorrichtung wie gezeigt
tiber viele Windungen und dadurch mehrere Meter
erstrecken und eine entsprechend hohe Verweilzeit
und daher Bearbeitungszeit der einzelnen Tabletten
sicherstellen. Die Fordergeschwindigkeit erlaubt es
dabei, mehrere 100 000 Tabletten pro Stunde zu
entgraten und zu entstauben.

Fig. 2 zeigt zum besseren Versténdnis noch die
einzelnen elementaren Bauteile der erfindungsge-
méssen Vorrichlung in auseinandergenommenem
Zustand. Links in der Zeichnung ist von oben ange-
fangen der Deckel 14 des Mantelrohres 3 mit der
Ausschiittgosse 18 zu sehen, darunter das Mantel-
rohr 3 selbst, welches unten eine Einschiittgosse
19 aufweist, sowie der unten ans Mantelrohr 3 an-
schiiessende Miindungsring 22. Darunter ist der
Sockel 9 mit dem darauf aufgebauten zylinderi-
schen Gehduse 7 zu sehen, in welchem sich der
Elektromagnet und die Blattfederpakete befinden,
sowie die oben abschiiessende Grundplatte 11.
Rechts daneben sind von oben angefangen die bei-
den Schraubverschliisse 20, 21 dargestelit. Darun-
ter ist das oben mit dem Deckel 13 verschlossene
Trégerrohr 2 mit der schraubenlinienférmigen Bahn
1, welche sich um das Trdgerrohr 2 windet, ge-
zeigt. Unterhalb des Trégerrohres 2 sieht man den
Teller 23 mit dem Absaugstutzen 24. Schiiesslich
ist rechts daneben noch der Rundstab 15 einge-
zeichnet, welcher beidenends ein Gewinde 16, 17
aufweist, und mittels dessen die ganze Anordnung
auf der Grundplatte 11 zusammengehalten bezie-
hungsweise mit ihr verspannt wird.

Die vorliegende erfindungsgemésse Vorrichtung
zum Entgraten und Entstauben von Tabletten kann
Ausserst kompakt gebaut werden und beansprucht
daher in der Produktionskette wenig Platz. Nebst
einem problemlosen Entgraten und Entstauben bei
geringster Wartung fordert die Vorrichtung die Ta-
bletten gleichzeitig in eine héhere Lage, wodurch
wertvolle Férderhthe gewonnen wird, sodass eine
gesonderte Foérderanlage wegfallen kann. Die Vor-
richtung ist &dusserst zuverlassig im Betrieb und
praktisch wartungsfrei, da sie keine mechanisch be-
weglichen Teile im klassischen Sinne aufweist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletien, gekennzeichnet durch eine schrau-
benlinienférmige Bahn (1), welche langs der Innen-
wand eines stehenden Mantelrohres (3) verlauft
und durch Mittel (10; 12), um die schraubenlinien-
férmige Bahn (1) in eine Vibration mit horizontaler
und vertikaler Komponente zu versetzen, derart,
dass die Tabletten (8) auf der schraubenlinienférmi-
gen Bahn (1) aufwarts hiipfen, sowie durch eine
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Absaugvorrichtung, mittels welcher Staub aus dem
Bereich (5) tber der schraubenlinienférmigen Bahn
(1) absaugbar ist.

2. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass der Innenrand (4) der schraubenlini-
enférmigen Bahn (1) l&ngs der Aussenwand eines
luftdurchidssigen Tragerrohres (2) verlduft, wobei
mit der Absaugvorrichtung Staub aus dem Bereich
(5) ausserhalb des luftdurchldssigen Trégerrohres 10
(2) in dessen Innenbereich (6) absaugbar ist.

3. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
(10; 12), um die schraubenlinienférmige Bahn (1) in 15
eine Vibration mit horizontaler und vertikaler Kom-
ponente zu versetzen, einen auf einem Sockel (9)
montierten Elektromagneten (10) einschliessen, mit-
tels dessen eine vom Socke! (9) beabstandete, ma-
gnetische Grundplatte (11), mit welcher die schrau- 20
benlinienférmige Bahn (1) mittelbar fest verbunden
ist, gegen die Riickstellkraft von schief zur Wickel-
achse des Elektromagneten (10) zwischen dem
Socke! (9) und der Grundplatte (11) angeordneter
Blattfedern (12) anziehbar ist. 25

4. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die schrau-
benlinienférmige Bahn (1) im Querschnitt eine Rin-
ne bildet und sich um mehrere Windungen er- 3p
streckt.

5. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die schrau-
benlinienférmige Bahn (1) Uber ihren Rand (4) fest 35
mit dem luftdurchldssigen Tragerrohr (2) verbunden
ist, und das Mantelrohr (3) passgenau Ulber das
Tragerrohr (2) und die schraubenlinienférmige Bahn
(1) gesttilpt ist, wobei sowohl das Tragerrohr (2)
wie auch das Mantelrohr (3) mittels je eines Dek- 40
kels (13, 14) iber einen zentralen Rundstab (15)
mit endseitigen Gewinden (16, 17) mit der Grund-
platte (11) verspannbar ist.

6. Vorrichtung zum Entgraten und Entstauben
von Tabletten nach einem der vorhergehenden An- 45
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er eine Ab-
saugvorrichtung einschliesst, mittels welcher Staub
aus dem Bereich (5) zwischen dem Trégerrohr (2)
und dem Mantelrohr (3) in das Innere (6) des Tra-
gerrohres (2) absaugbar ist. 50
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