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RESUMO

“Recipiente de material de impressdao e placa montada no
recipiente de material de impressédo”

Um recipiente de material de impressao pode ser fixo de
modo a retirar-se de um aparelho de impressao que tem uma
pluralidade de terminais do lado do aparelho. O recipiente de
material de impressao compreende um primeiro dispositivo, um
segundo dispositivo e um grupo de terminais que inclui uma
pluralidade de primeiros terminais, pelo menos um segundo
terminal e, pelo menos, um terceiro terminal. A pluralidade
de primeiros terminais estd ligada ao primeiro dispositivo e
inclui, respectivamente, uma primeira porcao de contacto para
contacto com um correspondente terminal entre a pluralidade
de terminais do lado do aparelho. 0O, pelo menos, um segundo
terminal estd ligado ao segundo dispositivo e inclui uma
segunda porcgao de contacto para contacto com um
correspondente terminal entre a pluralidade de terminais do
lado do aparelho. 0O, pelo menos, um terceiro terminal é para
a deteccao de curto-circuitos entre o, pelo menos, um segundo
terminal e o, pelo menos, um terceiro terminal e inclui uma
terceira porgao de contacto para contacto com um terminal
correspondente entre a pluralidade de terminais do lado do
aparelho. A, pelo menos, uma segunda porcao de contacto, a
pluralidade das primeiras porgdes de contacto, e a, pelo
menos, uma terceira porcao de contacto estao dispostas de
modo a formar uma ou multiplas filas. A, pelo menos, uma
segunda porcdo de contacto estd disposta numa extremidade de
uma fila entre a uma ou multiplas filas.
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DESCRICAO

“Recipiente de material de impressdao e placa montada no
recipiente de material de impressédo”

CAMPO TECNICO

A presente invencao refere-se, em geral, a um recipiente
de material de impressao contendo um material de impressao e
uma placa, montada no recipiente do material de impressao, e
refere-se, em particular, a uma disposicao para uma
pluralidade de terminais dispostos nesses componentes.

ARTE ANERIOR

Nos anos recentes, tornou-se pratica comum eguipar o0s
cartuchos de tinta, utilizados em impressoras a Jjacto de
tinta ou outro aparelho de impressao, com um dispositivo, por
exemplo, uma memdédria para armazenar a informacdo relacionada
com a tinta. E também disposto em tais cartuchos de tinta um
outro dispositivo, por exemplo, um circuito de alta tensao
(por exemplo, um sensor de nivel de tinta remanescente, gue
utiliza um elemento piezoeléctrico), aplicado a tensdao mais
elevada do que a tensadao de accionamento da meméria. Em tais
casos, existem situagdes em que o cartucho de tinta e o
aparelho de impressao estao ligados electricamente através de
terminais. Fol proposta uma estrutura para impedir que o meio
de armazenamento da informacdo entre em curto-circuito e
fique danificado devido a uma gqueda do liquido que se
deposita nos terminais, que ligam o aparelho de impressao ao

meio de armazenamento fornecido no cartucho de tinta.

No entanto, as tecnologias mencionadas acima néao
consideram um cartucho de tinta equipado com uma pluralidade
de dispositivos, por exemplo, uma memdéria e um circuito de
alta tensdo, com terminais para um dispositivo e o0s terminais
para outro dispositivo. Com este tipo de cartucho, existia o
risco de ocorrer um curto-circuito entre um terminal para um
dispositivo e o terminal para o outro dispositivo. Tal curto-
circuito causava o problema de danos possiveis no cartucho de
tinta ou no aparelho de impressao, no qual o cartucho de
tinta se encontrava fixo. Este problema nao se limita aos
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cartuchos de tinta, mas ¢ um problema comum a receptdculos
contendo outros materiais de impressao, por exemplo, pd de
impressao.

DESCRICAO DA INVENCAO

Uma vantagem de alguns aspectos da presente invencao é
proporcionar um recipiente de material de impressdo com uma
pluralidade de dispositivos, em gque os danos no recipiente de
material de impressao e no aparelho de impressao provocados
por curto-circuito entre os terminais podem ser evitados ou

reduzidos.

Um primeiro aspecto da invencao proporciona um
recipiente de material de impressao que pode ser fixo de modo
a retirar-se de um aparelho de 1impressaoc gque tem uma
pluralidade de elementos de formacao de contacto do lado do
aparelho, compreendendo 0 recipiente de material de
impressao:

um primeiro dispositivo;

um segundo dispositivo; e

um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de
primeiros terminais e pelo menos um segundo terminal;

em que:

0 primeiro dispositivo é uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e respectivamente inclui uma primeira
porcao de contacto para contactar um correspondente elemento
de formacgdo de contacto entre a pluralidade de elementos de
formacao de contacto do lado do aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd ligado ao segundo
dispositivo, inclui uma segunda porgcao de contacto para
contactar um correspondente elemento de formacao de contacto
entre a pluralidade de elementos de formacao de contacto do
lado do aparelho e estd disposto para ter uma tensdo mais
elevada aplicada ao mesmo do que a pluralidade de primeiros
terminais;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de deteccadao de curto-circuito para
contactar um correspondente elemento de formacao de contacto
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entre a pluralidade de elementos de formacao de contacto do
lado do aparelho para detectar o curto-circuito entre a
segunda porcao de contacto e a porgao de contacto de deteccéao
de curto-circuito;

a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcao de contacto;

a pluralidade de primeiras porgdes de contacto, a
segunda porcao de contacto e a porgcao de contacto de deteccéao
de curto-circuito estdo dispostas de modo a formar multiplas
filas; e

a segunda porcao de <contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

De acordo com um outro aspecto da presente invencéado, &
proporcionada uma placa que se pode ligar a um aparelho de
impressao que tem uma pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho, compreendendo a placa:

um primeiro dispositivo; e

um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de
primeiros terminais e pelo menos um segundo terminal;

em que:

0 primeiro dispositivo é uma memdéria;

a pluralidade dos primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e inclui, respectivamente, uma
primeira pPorcao de contacto para contactar com um
correspondente elemento de formagao de contacto entre a
pluralidade de elementos de formacdo de contacto do lado do
aparelho;

o pelo menos um segundo terminal esta disposto para ter
uma tensadao mais elevada aplicada ao mesmo do que a
pluralidade de primeiros terminais e 1incluili uma segunda
porgcdo de contacto para contactar com um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formacao de contacto do lado do aparelho;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de deteccado de curto-circuito para
contactar com um correspondente elemento de formacao de
contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porcao de contacto e a porcgao de contacto de
deteccao de curto-circuito;
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a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcadao de contacto;

a pluralidade de primeiras porgdes de contacto, a
segunda porcao de contacto e a porgcao de contacto de deteccgao
de curto-circuito estao dispostas de modo a formar multiplas
filas; e

a segunda porcao de contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

De acordo <com um terceiro aspecto da invencao, ¢é
proporcionado um recipiente de material de impressao qgue
compreende a placa.

De acordo com o recipiente de material de impressao que
pertence ao primeiro e terceiro aspectos da invencao e a
placa que pertence ao segundo aspecto da invencao, a segunda
porcao de contacto do segundo terminal que se liga ao segundo
dispositivo estd disposta numa extremidade, pelo gue outras
porcdes de contacto adjacentes as segundas porcgdes de
contacto sao menores em numero, e consequentemente 0s
segundos terminais tém menos probabilidade de curto-circuito
do que os terminais qgque incluem outras porc¢des de contacto.
Em conformidade, os danos ao recipiente de material de
impressao/placa ou aparelho de impressdo causados por tal
curto-circuito podem ser impedidos ou reduzidos.

Além do mais, a porcao de contacto de detecgao de curto-
circuito estd disposta em relacdo ao segundo terminal. Em
resultado disso, o curto-circuito entre a porcao de contacto
de deteccao de curto-circuito e o segundo terminal tem uma
maior tendéncia para ocorrer do que o curto-circuito entre o
primeiro terminal e o segundo terminal. Em conformidade, na
eventualidade de o curto-circuito entre o primeiro terminal e
o segundo terminal ocorrer por uma queda de tinta ou matéria
estranha, ¢ altamente provavel que o curto-circuito entre a
porcao de contacto de deteccao de curto-circuito e o segundo
terminal também ocorra, e se detecte como anomalia. Em
resultado disso, os danos ao recipiente de material de
impressao/placa ou aparelho de impressdo causados por um
curto-circuito entre o primeiro terminal e o segundo terminal
podem ser impedidos ou reduzidos.
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Em qualquer dos aspectos, a segunda porgcao de contacto
estd de preferéncia localizada mais para fora numa direccao
de fila das multiplas filas, e a porcdo de contacto de
deteccdo de curto-circuito esta de preferéncia localizada na
segunda mais para fora na direccao de fila.

De preferéncia, a segunda porgao de contacto e uma parte
da pluralidade das primeiras porgdes de contacto estao
dispostas para formar uma primeira fila, estando a porcao de
contacto de deteccao de curto-circuito e uma outra parte da
pluralidade das primeiras porgdes de contacto dispostas para
formar uma segunda fila, e sendo a primeira fila maior do que
a segunda fila, e estando situada mais numa direccao de
insercao na qual o recipiente de material de impressao pode
ser fixo de modo a retirar-se do aparelho de impressao do que
a segunda fila.

De preferéncia, o numero das primeiras porcgdes de
contacto incluido na primeira fila é maior do gue o numero
das primeiras porcdes de contacto incluido na segunda fila.

De preferéncia, o recipiente de material de impresséao
compreende dois segundos terminais, tendo cada delas uma
segunda porgao de contacto, e estando as duas segundas
porcdes de contacto dispostas respectivamente em cada
extremidade da primeira fila.

De preferéncia, a pluralidade de primeiros terminais
consiste num terminal de terra, num terminal de alimentacao
de poténcia, num terminal de reposicgdo, num terminal de

reldgio e num terminal de dados da memdria.

De preferéncia, a placa compreende uma segunda. No caso
de ambas a placa como o recipiente de material de impressao,
¢ preferido que o segundo dispositivo seja um sensor para
determinar uma quantidade de material de impressao contido no

recipiente de material de impressao.

De preferéncia, o segundo dispositivo estd disposto para
ser operado por uma tensao mais elevada do que o primeiro
dispositivo.
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De preferéncia, nao existe terminal na porcao de

contacto de deteccao de curto-circuito.

De acordo com um outro aspecto da presente invencao, é
proporcionado um sistema de impressao que compreende:

um aparelho de impressao que compreende uma pluralidade
de elementos de formacao de contacto do lado do aparelho; e

um recipiente de material de impressao acima descrito,
fixo de modo a retirar-se de um aparelho de impressao.

De acordo com um outro aspecto da presente invencao, é
proporcionado um sistema de impressao que compreende:

um aparelho de impressao que compreende uma pluralidade
de elementos de formacao de contacto do lado do aparelho; e

uma placa acima descrita fixa de modo a retirar—-se de um
aparelho de impressao.

De preferéncia, os elementos de formacdo de contacto do
lado do aparelho compreendem uma pluralidade de primeiros
elementos de formacao de contacto, pelo menos um segundo
elemento de formacao de contacto e pelo menos um elemento de
formacao de contacto de deteccao de curto-circuito;

estando a pluralidade de primeiros elementos de formacao
de contacto em contacto com as primeiras porcdes de contacto
do recipiente de material de impressao, pelo que 0s primeiros
elementos de formacao de contacto estao ligados ao primeiro
dispositivo;

estando o pelo menos um segundo elemento de formacao de
contacto em contacto com a segunda porc¢cao de contacto, pelo
que o pelo menos um segundo elemento de formacado de contacto
estd ligado ao segundo dispositivo; e

estando o pelo menos um elemento de formacao de contacto
de deteccao de curto-circuito em contacto com a porcao de
contacto de deteccao de curto-circuito.

De preferéncia, o aparelho de impressao compreende ainda
um circuito de detecgcao de curto-circuito do lado do
aparelho;

e estando o pelo menos um elemento de formacao de
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contacto de deteccao de curto-circuito ligado ao circuito de
deteccao de curto-circuito do lado do aparelho para detectar
o curto-circuito entre a segunda porgao de contacto e a
porcao de contacto de detecgao de curto-circuito.

A presente invencdo também proporciona, num outro
aspecto, um recipiente de material de impressao fixo de modo
a retirar-se de um aparelho de impressao que tem uma
pluralidade de elementos de formacado de contacto do lado do
aparelho, compreendendo o) recipiente de material de

impressao:

um primeiro dispositivo;
um segundo dispositivo; e
um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de

primeiros terminais e o pelo menos um segundo terminal;

em que:

0 primeiro dispositivo € uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e respectivamente inclui uma primeira
porcao de contacto para contactar um correspondente elemento
de formagado de contacto entre a pluralidade de elementos de
formacao de contacto do lado do aparelho;

o pelo menos um segundo terminal estda ligado ao segundo
dispositivo, 1inclui uma segunda porgcao de contacto para
contactar um correspondente elemento de formacado de contacto
entre a pluralidade de elementos de formacao de contacto do
lado do aparelho e esta disposto para ter uma tensdo mais
elevada aplicada ao mesmo do que a pluralidade de segundos
terminais;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de detecgao de curto-circuito para
contactar com um correspondente elemento de formacao de
contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porgao de contacto e a porgcao de contacto de
deteccao de curto-circuito;

0 recipiente de material de impressdo nado estd provido
de um terminal para a porcao de contacto de deteccao de
curto-circuito;
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a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcadao de contacto;

a pluralidade de primeiras porgdes de contacto, a
segunda porgao de contacto, e a porgcao de contacto de
deteccao de curto-circuito estao dispostas de modo a formarem
multiplas filas; e

a segunda porcao de contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

A  presente invencdo também proporciona, num outro
aspecto, uma placa que se pode ligar a um aparelho de
impressao que tem uma pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho, compreendendo a placa:

um primeiro dispositivo; e
um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de

primeiros terminais e o pelo menos um segundo terminal;

em que:

O primeiro dispositivo € uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e incluil respectivamente uma primeira
porgcao de contacto para contactar com um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formacao de contacto do lado do aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd disposto para ter
uma tensao mais elevada aplicada ao mesmo do que a
pluralidade de primeiros terminais e inclui uma segunda
porcao de contacto para contactar um correspondente elemento
de formacgdo de contacto entre a pluralidade de elementos de
formacao de contacto do lado do aparelho;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de detecgao de curto-circuito para
contactar com um correspondente elemento de formacao de
contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porgao de contacto e a porgcao de contacto de
deteccao de curto-circuito;

a placa ndo estd provida de um terminal para a porcao de
contacto de deteccao de curto-circuito;

a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito esta
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localizada adjacente a segunda porcao de contacto;

a pluralidade de primeiras porg¢des de contacto, a
segunda porcao de contacto e a porgao de contacto de deteccéao
de curto-circuito estao dispostas de modo a formarem
multiplas filas; e

a segunda porcao de contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

0 acima e outros objectos, particularidades
caracterizantes, aspectos e vantagens da presente invencao
ficarao <claros a partir da descricao das concretizacdes
preferidas apresentadas abaixo junto com as figuras anexas.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Fig. 1 mostra uma vista em perspectiva da construcao
do aparelho de impressao que pertence a uma concretizacao da
invencao;

a Fig. 2 mostra uma vista em perspectiva da construcgao
do cartucho de tinta, que pertence a concretizacio;

as Figs. 3A-B mostram diagramas da construcao da placa
que pertence a concretizacao;

a Fig. 4 mostra uma ilustracao gque mostra a fixagao do
cartucho de tinta ao suporte;

a Fig. 5 mostra uma ilustracao que mostra o cartucho de
tinta fixo ao suporte;

as Figs. 6A-B mostram esquemas da construcao do
mecanismo de contacto;

a Fig. 7 mostra um diagrama resumido da disposicao
eléctrica do cartucho de tinta e do aparelho de impressao;

a Fig. 8 mostra um diagrama resumido da disposicao
eléctrica, focando o circuito de deteccgdo do cartucho/
deteccao de curto-circuito;

a Fig. 9 mostra um fluxograma que representa a rotina de
processamento do processo de determinacao de cartucho;

as Figs. 10A-C mostram ilustracdes que representam trés
tipos de linhas de terminal na placa;

a Fig. 11 mostra um fluxograma que representa a rotina
de processamento do processo de detecgdo do nivel de tinta
remanescente;

as Figs. 12A-C mostram graficos de temporizacdo, que
representam a alteracao temporal na tensdo de sinal de
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permissao de deteccao de curto-circuitos e sensor, durante a
execugao do processo de detecgao do nivel de tinta
remanescente;

a Fig. 13 mostra uma ilustragdo de um cendrio de curto-
circuito;

as Figs. 14A-D mostram os primeiros diagramas, qgue
representam as placas, que pertencem as variantes;

as Figs. 15A-C mostram segundos diagramas que
representam as placas, que pertencem as variantes;

as Figs. 16A-D mostram terceiros diagramas, que
representam placas, que pertencem as variantes;

as Figs. 17A-D mostram diagramas, dgue representam a
construcdo em torno das placas dos cartuchos de tinta, que
pertencem as variantes;

as Figs. 18A-D mostram os cortes transversais A-A a D-D
na Fig. 17;

as Figs. 19A-D mostram quartos diagramas, que
representam placas, que pertencem as variantes;

a Fig. 20 mostra uma vista em perspectiva da construcgao
do cartucho de tinta que pertence a uma variante;

a Fig. 21 mostra uma imagem do cartucho de tinta que
pertence a uma variante a ser fixo a impressora;

a Fig. 22 mostra um primeiro diagrama da construcdo do
cartucho de tinta gque pertence a uma variante;

a Fig. 23 mostra um segundo diagrama da construcgao do
cartucho de tinta que pertence a uma variante;

a Fig. 24 mostra um terceiro diagrama da construcao do
cartucho de tinta que pertence a uma variante.

MELHORES MODOS DE EXECUCAO DA INVENCAO

As concretizacdes da presente invencao serao descritas
abaixo com referéncia aos desenhos.

A. Concretizacao

Disposicao do aparelho de impressao e do cartucho de
tinta:

A Fig. 1 mostra uma vista em perspectiva da construcgao
do aparelho de impressao, que pertence a uma concretizacao da
invencao. O aparelho de impressao 1000 tem um mecanismo de
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alimentacao de sub-varredura, um mecanismo de alimentacao de
varredura principal e um mecanismo de accionamento da cabeca.
0O mecanismo de alimentacao de sub-varredura transporta o
papel de impressao P na direccao de sub-varredura, usando um
rolete de alimentacao de papel 10, movido por um motor de
alimentacao de papel, nao mostrado. 0 mecanismo de
alimentacao de varredura principal usa a poténcia de um motor
de carro 2 para se mover alternadamente na direccao de
varredura principal um carro 3, ligado a uma correia de
transmissao. O mecanismo de accionamento da cabeca acciona
uma cabeca de impressao 5, montada no carro 3, para ejectar a
tinta e formar pontos. O aparelho de impressao 1000
compreende adicionalmente um circuito de controlo principal
40, para controlar os varios mecanismos mencionados acima. O
circuito de controlo principal 40 estd ligado ao carro 3
através do cabo flexivel 37.

O carro 3 compreende um suporte 4, a cabeca de impressao
5, acima mencionada, e um circuito de carro, a ser descrito
mais tarde. O suporte 4 €& projectado para a fixacdao de um
certo numero de cartuchos de tinta, descritos mais tarde, e
estd situado na face superior da cabeca de impressdo 5. No
exemplo representado na Fig. 1, o suporte 4 é projectado para
a fixacao de quatro cartuchos de tinta, por exemplo, a
fixacao individual de quatro tipos de cartucho de tinta, que
contém tinta preta, amarela, magenta e ciano. Quatro
coberturas de abertura e fecho 11 sao fixas ao suporte 4 para
cada cartucho de tinta fixo. Estdao também dispostas na face
superior da cabeca de impressao 5 as agulhas de abastecimento
de tinta 6 para abastecerem a tinta dos cartuchos de tinta
para a cabeca de impressao 5.

A construcdo do cartucho de tinta, gue pertence a
concretizacdo, serd agora descrita com referéncia as Figs. 2
- 5. A Fig. 2 mostra uma vista em perspectiva da construcgao
do cartucho de tinta, que pertence a concretizacdo. As Figs.
3A-B mostram diagramas da construcdo da placa, gue pertence a
concretizacdo. A Fig. 4 mostra uma ilustracao, gque mostra a
fixacdo do cartucho de tinta ao suporte. A Fig. 5 mostra uma
ilustracao que mostra o cartucho de tinta fixo ao suporte. O
cartucho de tinta 100 fixo ao suporte 4 compreende uma caixa
101 gue contém tinta, uma tampa 102 que proporciona o fecho
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da abertura da caixa 101, uma placa 200 e um sensor 104. Na
face de fundo da <caixa 101 ¢é formado um orificio de
abastecimento de tinta 110 para dentro do qual a agulha de
abastecimento de tinta 6 acima mencionada é inserida, quando
o cartucho de tinta 100 ¢é fixo no suporte 4. No bordo
superior da face frontal FR da caixa 101 é formada uma secgéao
alargada 103. No lado inferior do centro da face frontal FR
da caixa 101 é formado um recesso 105 delimitado por nervuras
superior e inferior 107, 106. A placa 200 acima mencionada
encaixa-se neste recesso 105. O sensor 104 estd localizado na
regido posterior a placa 200. O sensor 104 ¢é wusado para
detectar o nivel de tinta remanescente, tal como seréd
descrito mais tarde.

A Fig. 3A representa a disposicdo na superficie da placa
200. Esta superficie é a face que fica exposta ao exterior
quando a placa 200 é montada no cartucho de tinta 100. A Fig.
3B representa a placa 200 wvista do lado. Estd formada uma
fenda de ressalto 201 no bordo superior da placa 200, e esta
formado um orificio de ressalto 202 no bordo inferior da
placa 200. Tal como mostrado na Fig. 1, com a placa 200 fixa
ao recesso 105 da caixa 101, os ressaltos 108 e 109, formados
na face inferior do recesso 105, coincidem com a fenda de
ressalto 201 e o orificio de ressalto 202, respectivamente.
As extremidades distais dos ressaltos 108 e 109 sao esmagadas
para efectuar a calafetagem. A placa 200 é fixa dentro do
recesso 105 desse modo.

A descricao seguinte da fixacao do cartucho de tinta 100
faz referéncia a Fig. 4 e a Fig. 5. Como representado na Fig.
4, a cobertura 11 estd projectada para ser rotativa em torno
de um eixo rotativo 9. Com a cobertura 11 rodada para cima
para a posigdo aberta, quando o cartucho de tinta 100 estd a
ser fixo ao suporte, a secgao alargada 103 do cartucho de
tinta € recebida por uma projeccdo 14 da cobertura 11. Quando
a cobertura 11 é fechada a partir desta posicao, a projeccao
14 roda para baixo e o cartucho de tinta 100 desce (na
direcgcdo Z na Fig. 4). Quando a cobertura 11 esta
completamente fechada, um gancho 18 da cobertura 11
interbloqueia com um gancho 16 do suporte 4. Com a cobertura
11 completamente fechada, o cartucho de tinta 100 fica fixo a
pressdo contra o suporte 4 por um elemento elédstico 20.
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Também, com a cobertura 11 completamente fechada, a agulha de
abastecimento de tinta 6 fica inserida no orificio de
abastecimento de tinta 110 do cartucho de tinta 100, e a
tinta contida no cartucho de tinta 100 ¢é abastecida ao
aparelho de impressao 1000 através da agulha de abastecimento
de tinta 6. Como serd evidente, a partir da descricéao
anterior, o cartucho de tinta 100 é fixo ao suporte 4 por
meio da sua insercao de modo a mover-se na direcc¢ao dianteira
do eixo Z na Fig. 4 e na Fig. 5. A direccgao dianteira do eixo
Z na Fig. 4 e na Fig. 5 serd também referida como a direcgéo
de insercao do cartucho de tinta 100.

Voltando a Fig. 3, a placa 200 serd descrita
adicionalmente. A seta R na Fig. 3 (a) indica a direcgao de
insercao do cartucho de tinta 100 explicada acima. Tal como
representado na Fig. 3, a placa 200 compreende uma memdbria
203 disposta na sua face traseira, e um grupo de terminais
composto de nove terminais 210 - 290 dispostos na sua face
frontal. A memdéria 203 armazena informacgdes relativas a tinta
contida no cartucho de tinta 100. Os terminais 210 - 290 tém
geralmente a forma rectangular, e estdao dispostos em duas
filas geralmente ortogonais em relacdo a direccdo de insercao
R. Das duas filas, a fila no lado da direcgao de insercao R,
isto é, a fila situada no lado inferior na Fig. 3 (a), sera
chamada de fila inferior, e a fila no lado oposto a direccéo
de insercdao R, 1isto ¢, a fila situada no lado superior na
Fig. 3 (a), serda chamada de fila superior. Os terminais
dispostos de modo a formarem a fila superior consistem,
ordenados a partir da esquerda na Fig. 3 (a), de um primeiro
terminal de detecgao de curto-circuitos 210, um terminal de
terra 220, um terminal de alimentacdo de poténcia 230 e um
segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240. Os
terminais dispostos de modo a formarem a fila inferior
consistem, ordenados a partir da esquerda na Fig. 3 (a), de
um primeiro terminal de accionamento de sensor 250, um
terminal de reposicao 260, um terminal de reldgio 270, um
terminal de dados 280 e um segundo terminal de accionamento
de sensor 290. Tal como representado na Fig. 3, cada um dos
terminais 210 - 290 contém, na sua porgao central, uma pPorgao
de contacto CP, para contacto com um terminal correspondente
entre a pluralidade de terminais do lado do aparelho,
descritos mais tarde.
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Os terminais 210 - 240, que formam a fila superior, e o0s
terminais 250 - 290, que formam a fila dinferior, estao

dispostos de modo diferente entre si, constituindo uma assim
chamada disposicao escalonada, de modo que os centros dos
terminais nao fiquem alinhados entre si na direccao de

insercao R. Como um resultado disso, as porc¢des de contacto

CP dos terminais 210 - 240, que formam a fila superior e as
porcdes de contacto CP dos terminais 250 - 290, que formam a
fila inferior, estao dispostas de modo semelhante

diferentemente uma da outra, constituindo uma assim chamada

disposig¢ao escalonada.

Tal como serd observado a partir da Fig. 3A, o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 estd situado adjacente
a dois outros terminais (o terminal de reposicao 260 e o
primeiro terminal de detecgcao de curto-circuitos 210), e
desses, o0 primeiro terminal de deteccdo de curto-circuitos
210 para deteccdao de curto-circuitos estd posicionado mais
perto do primeiro terminal de accionamento de sensor 250. De
modo semelhante, o segundo terminal de accionamento de sensor
290 estd situado adjacente aos dois outros terminais (o
segundo terminal de deteccdao de curto-circuitos 240 e o
terminal de dados 280), e desses, o segundo terminal de
deteccao de curto-circuitos 240 para detecgcao de curto-
circuitos estd posicionado mais perto do segundo terminal de
accionamento de sensor 290.

Quanto as relacgdes entre as porgbes de contacto CP, a
porcao de contacto CP do primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 estd situada adjacente as porc¢des de contacto CP
de dois outros terminais (o terminal de reposicao 260 e o
primeiro terminal de detecgdo de curto-circuitos 210). De
modo semelhante, a porcao de contacto CP do segundo terminal
de accionamento de sensor 290 estd situado adjacente as
porcdes de contacto CP dos dois outros terminais (o segundo
terminal de detecc¢do de curto-circuitos 240 e o terminal de
dados 280).

Como serd apreciado a partir da Fig. 327, o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o0 segundo terminal
de accionamento de sensor 290 estdao situados nas extremidades
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da fila inferior, isto ¢é, nas posicdes mais exteriores na
fila inferior. A fila inferior é composta por um numero maior
de terminais do que a fila superior e o comprimento da fila
inferior, na direccdo ortogonal a direccgdo de insercgédo R, é
maior do que o) comprimento da fila superior e,
consequentemente, de todos os terminais 210 a 290 contidos
nas filas superior e 1inferior, o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e o segundo terminal de
accionamento de sensor 290 estadao situados nas posigdes mais
exteriores quando vistas na direccdo ortogonal a direccdo de

insercao R.

Quanto as relacgbes entre as porcbdes de contacto CP, a
porgao de contacto CP do primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e a porcao de contacto CP do segundo terminal de
accionamento de sensor 290 estao, respectivamente, situadas
nas extremidades da fila inferior formada pelas porgdes de
contacto CP dos terminais, isto ¢, nas posicdes mais
exteriores na fila inferior. Entre as porgdes de contacto de
todos os terminais 210 - 290, contidos nas filas superior e
inferior, a porcao de contacto CP do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e a porgcao de contacto CP do
segundo terminal de accionamento de sensor 290 estao situadas
nas posicgdes mais exteriores, vistas na direcgdo ortogonal a
direccao de insercao R.

Como serd apreciado a partir da Fig. 3A, o primeiro
terminal de deteccdao de curto-circuitos 210 e o segundo
terminal de deteccao de curto-circuitos 240 estao,
respectivamente, situados nas extremidades da fila superior,
isto é, nas posicdes mais externas na fila inferior. Como um
resultado disso, a porc¢ao de contacto CP do primeiro terminal
de deteccao de curto-circuitos 210 e a porgao de contacto CP
do segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240 estao
de modo semelhante localizadas nas extremidades da fila
superior formada pelas porgdes de contacto CP dos terminais,
isto ¢é, nas posigbes mais exteriores na fila superior.
Consequentemente, como sera explicado mais tarde, 0s
terminais 220, 230, 260, 270 e 280 1ligados a memdéria 203
estao situados entre o primeiro terminal de deteccao de
curto-circuitos 210 e o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250, e o segundo terminal de deteccadao de curto-
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circuitos 240 e o segundo terminal de accionamento de sensor

290, localizado em cada lado.

Na concretizacao, a placa 200 mede aproximadamente
12,8 mm de largura na direccgao de insercao R, aproximadamente
10,1 mm de largura na direccdo ortogonal a direccdo de
insercao R e aproximadamente 0,71 mm de espessura. Cada um
dos terminais 210 - 290 tem largura de aproximadamente 1,8 mm
na direccdo de inser¢cao R e largura de aproximadamente
1,05 mm na direccao ortogonal a direccdo de insercao R. Os
valores de dimensao dados aqui sao meramente
exemplificativos, sendo aceitdveis diferencas, por exemplo,
da ordem de 0,5 mm. O espagcamento entre os terminais
adjacentes numa dada fila (a fila inferior ou a fila
superior), por exemplo, o intervalo K entre o primeiro
terminal de detecgao de curto-circuitos 210 e o terminal de
terra 220 é, por exemplo, de 1 mm. Em relacdo ao espagamento
entre os terminais, sdo aceitdveis diferencas da ordem de
+0,5 mm, por exemplo. O intervalo J entre a fila superior e a
fila inferior €& de <cerca de 0,2 mm. Com relacdo ao
espagcamento entre filas, sdo aceitéaveis, por exemplo,
diferencas da ordem de #0,3 mm.

Tal como representado na Fig. 5, com o cartucho de tinta
100 completamente fixo dentro do suporte 4, os terminais 210
- 290 da placa 200 estéao ligados electricamente a um circuito
de carro 500 através de um mecanismo de contacto 400 disposto
no suporte 4. O mecanismo de contacto 400 serd descrito
brevemente, fazendo referéncia as Figs. 6A-B.

As Figs. 6A-B mostram diagramas esquematicos da
construcao do mecanismo de contacto 400. O mecanismo de
contacto 400 tem fendas multiplas 401, 402 de dois tipos que
diferem em profundidade, formadas em modo alternado, com
passo substancialmente constante, em correspondéncia com o0s
terminais 210 - 290 na placa 200. Dentro de cada fenda 401,
402 ajusta-se um elemento de formacao de contacto 403, 404
dotado de condutividade eléctrica e resisténcia. Das duas
extremidades de cada elemento de formacao de contacto 403 e
404, a extremidade exposta ao interior do suporte €& colocada
em contacto resiliente com um terminal correspondente entre
0s terminais 210 - 290 na placa 200. Sao mostradas na Fig. 6A
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as porcgdes 410 - 490, gque sao as porgdes dos elementos de
formacao do contacto 403 e 404 que contactam com o0s terminais
210 - 290. Especificamente, as porg¢gdes 410 - 490 que
contactam com os terminais 210 - 290 funcionam como terminais
do lado do aparelho para ligarem electricamente o aparelho de
impressao 1000 aos terminais 210 - 290. As porgdes 410 - 490
que contactam com o0s terminais 210 - 290 serao daqui em
diante chamadas por terminais do lado do aparelho 410 - 490.
Com o cartucho de tinta 100 fixo ao suporte 4, os terminais
410 - 490 do lado do aparelho contactam, respectivamente, com
as porcgdes de contacto CP dos terminais 210 - 290 descritas
acima (Fig. 327).

Por outro lado, das duas extremidades de cada elemento
de formacao de contacto 403 e 404, a extremidade que fica
exposta no exterior do suporte 4 é colocada em contacto
resiliente com um terminal correspondente entre o0s terminais
510 - 590, fornecidos no circuito de carro 500.

Serdao agora descritas as disposigdes eléctricas do
cartucho de tinta 100 e do aparelho de impressao, focando a
parte relacionada com o cartucho de tinta 100, com referéncia
a Fig. 7 e a Fig. 8. A Fig. 7 mostra um diagrama resumido da
disposicédo eléctrica do cartucho de tinta e do aparelho de
impressao. A Fig. 8 mostra um diagrama resumido da disposicao
eléctrica, focando o) circuito de deteccao de
cartuchos/deteccédo de curto-circuitos.

Sera descrito, em primeiro lugar, a disposicao eléctrica
do cartucho de tinta 100. Dos terminais da placa 200,
descritos com referéncia a Fig. 3, o terminal de terra 220, o
terminal de alimentacdo de poténcia 230, o terminal de
reposicdo 260, o terminal de reldgio 270 e o terminal de
dados 280 estdo ligados electricamente a memdéria 203. A
meméria 203 é, por exemplo, uma EEPROM que compreende células
de memdéria de acesso em série e executam operacgdes de
leitura/escrita de dados em sincronismo com um sinal de
reldégio. O terminal de terra 220 estd ligado a terra através
de um terminal 520 no lado do aparelho de impressao 1000. O
terminal de reposicdo 260 estd ligado electricamente a um
terminal 560 do circuito de <carro 500, e ¢é wusado para
fornecer um sinal de reposicao RST para a meméria 203 a
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partir do circuito de carro 500. O terminal de reldgio 270
estd ligado electricamente a um terminal 570 do circuito de
carro 500 e é usado para fornecer o sinal do reldgio CLK para
a meméria 203 a partir do circuito de carro 500. O terminal
de dados 280 estd ligado electricamente a um terminal 580 do
circuito de carro 500 e & usado para troca de sinais de dados
SDA entre o circuito de carro 500 e a memdéria 203.

Dos terminais da placa 200, descritos com referéncia a
Fig. 3, guer o primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210, quer o segundo terminal de deteccao de curto-
circuitos 240, ou ambos estao ligados electricamente ao
terminal de terra 220. No exemplo representado na Fig. 7,
serda evidente que o primeiro terminal de detecgdo de curto-
circuitos 220 estd ligado electricamente ao terminal de terra
220. O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 e
0 segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240 estao
ligados electricamente, respectivamente, aos terminais 510,
540 do circuito de carro 500 e sao utilizados para a deteccgao
de cartucho e a deteccao de curto-circuitos, descritas mais
tarde.

Na concretizacao, é utilizado um elemento piezoeléctrico
como sensor 104. O nivel de tinta remanescente pode ser
detectado pela aplicacdao de tensao de accionamento ao
elemento piezoeléctrico para induzir o) elemento
piezoeléctrico a vibrar, através do efeito piezoeléctrico
inverso, e medindo a fregquéncia de vibracao da tensao
produzida pelo efeito piezoeléctrico da vibragdo residual.
Especificamente, esta frequéncia de vibracdo representa a
frequéncia caracteristica das estruturas circundantes (por
exemplo, a caixa 101 e a tinta) qgue vibram em conjunto com
elemento piezoeléctrico. A frequéncia caracteristica muda na
dependéncia da quantidade de tinta remanescente dentro do
cartucho de tinta, de modo que o nivel de tinta remanescente
pode ser detectado pela medicao desta frequéncia de vibracao.
Dos terminais da placa 200, descrita com referéncia a Fig. 3,
o segundo terminal de accionamento de sensor 290 estd ligado
electricamente a um eléctrodo do elemento piezoeléctrico,
utilizado como o sensor 104, e o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 estd ligado electricamente ao
outro eléctrodo. Estes terminais 250, 290 sado utilizados para
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a troca da tensao de accionamento do sensor e 08 sinais de
saida do sensor 104, entre o circuito de carro 500 e o sensor
104.

O circuito de carro 500 compreende um circuito de
controlo de memdédria 501, um circuito de deteccao de
cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502 e um circuito de
accionamento de sensor 503. O circuito de controlo de memdria
501 é um circuito ligado aos terminais 530, 560, 570, 580 do
circuito de carro 500 mencionado acima, e utilizado para
controlar a memdéria 203 do cartucho de tinta 100 para
executar operacbes de leitura/armazenamento de dados. O
circuito de controlo de memdédria 501 e a memdria 203 sao
circuitos de Dbaixa tensadao accionados por uma tensao
relativamente baixa (na concretizacdo, um maximo de cerca de
3,3 V). O circuito de controlo de memdéria 501 pode utilizar
uma concepcao conhecida e, como tal, nao precisa de ser aqui
descrito em pormenor.

O circuito de accionamento de sensor 503 é um circuito
ligado aos terminais 590 e 550 do circuito de carro 500 e
utilizado para controlar a saida da tensdao de accionamento
destes terminais 590 e 550 para accionar o sensor 104,
fazendo com que o sensor 104 detecte o nivel de tinta
remanescente. Como serd descrito mais tarde, a tensdo de
accionamento tem uma forma geralmente trapezoidal e contém a
tensao relativamente alta (nesta concretizacao, cerca de 36
V). Especificamente, o circuito de accionamento de sensor 503
e o sensor 104 sao circuitos de alta tensao que utilizam a
tensao relativamente alta através dos terminais 590 e 550. O
circuito de accionamento de sensor 503 é composto, por
exemplo, por um circuito légico mas nao precisa de ser aqui
descrito em pormenor.

O circuito de deteccao de cartucho/deteccdo de curto-
circuitos 502, como o circuito de controlo de memdéria 501, &
um circuito de baixa tensao accionado ao utilizar tensao
relativamente baixa (na concretizacdo, um maximo de cerca de
3,3 V). Como representado na Fig. 8, o circuito de deteccao
de cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502 compreende um
primeiro circuito de deteccao 5021 e um segundo circuito de

deteccdo 5022. O primeiro circuito de deteccdo 5021 esta
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ligado ao terminal 510 do circuito de carro 500. O primeiro
circuito de deteccao 5021 tem uma funcao de detecgcao de
cartucho para deteccao se existe contacto entre o terminal
510 e o primeiro terminal de deteccgdo de curto-circuitos 210
da placa 200, e uma funcao de deteccao de curto-circuitos
para detectar o curto-circuito do terminal 510 nos terminais

550 e 590 que produzem alta tensao.

Para descrever em termos mais especificos, o primeiro
circuito de deteccdo 5021 tem uma tensdao de referéncia
V_refl, aplicada a uma extremidade de duas resisténcias
ligadas em série R2, R3, enquanto a outra extremidade estéd
ligada a terra, mantendo desta forma o potencial nos pontos
Pl e P2 na Fig. 4 em V_refl e V_ref2, respectivamente. Aqui,
V_refl serd denominada tensdo de deteccdo de curto-circuitos
e V_ref2 serd denominada tensdo de deteccdo de cartucho.
Nesta concretizacao, a tensao de deteccadao de curto-circuitos
V_refl ¢é ajustada para 6,5 V, e a tensao de deteccao de
cartucho V_ref2 ¢é ajustada para 2,5 V. Esses valores sao
estabelecidos por meio dos circuitos e nao estao limitados
aos valores dados aqui.

Como representado na Fig. 8, a tensao de deteccao de
curto-circuitos V_refl (6,5 V) entra no pino de entrada
negativo de um primeiro Op-Amp OPl, enquanto a tensao de
deteccao de cartucho V_ref2 (2,5V) entra no pino de entrada
negativo de um segundo Op-Amp 0P2. O potencial do terminal
510 entra nos pinos de entrada positivos do primeiro Op-Amp
OP1 e do segundo Op-2mp 0P2. Estes dois Op-Amps funcionam
como um comparador, dando saida a um sinal Alto quando a
entrada de potencial no pino de entrada negativo € mais alta
do que a entrada de potencial no pino de entrada positivo, e
produzindo inversamente um sinal Baixo quando a entrada de
potencial no pino de entrada negativo é mais baixa do gque a
entrada de potencial no pino de entrada positivo.

Tal como representado na Fig. 8, o terminal 510 esta
ligado a uma fonte de alimentacdo de 3,3 V VDD 3,3 através de
um transistor TR1. Por meio desta disposicgado, se o terminal
510 estiver, por exemplo, livre nao existird contacto com o
terminal 510, o potencial do terminal 510 serd ajustado em
cerca de 3 V. Como indicado, quando o cartucho de tinta 100
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esta fixo, o terminal 510 entra em contacto com o primeiro
terminal de deteccdao de curto-circuitos 210 da placa 200
descrita anteriormente. Aqui, como representado na Fig. 7,
com O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 e
o terminal de terra 220 ligados electricamente (em curto-
circuito) na placa 200, quando o terminal 510 entra em
contacto com o primeiro terminal de deteccdao de curto-
circuitos 210 (aqui referido como estando em contacto), o
terminal 510 fica electricamente continuo com o terminal 520
ligado a terra, e o potencial do terminal 510 cai para 0 V.

Consequentemente, com o terminal 510 livre, é emitido um
sinal Alto a partir do segundo Op-Amp OP2 como o sinal de
deteccao do cartucho CS1. Com o terminal 510 em contacto, um
sinal Baixo a partir do segundo Op-Amp OP2 é emitido como o
sinal de deteccao do cartucho CS1.

Por outro lado, se o terminal 510 é colocado em curto-
circuito com o terminal adjacente 550, existem casos em que a
tensdo de accionamento do sensor (45 V max) serd aplicada ao
terminal 510. Como mostrado na Fig. 8, quando ¢é aplicada
tensao maior do que a tensao de deteccao de curto-circuitos
V_refl (6,5 V) ao terminal 510 devido ao curto-circuito, sera

feito sair um sinal Alto do Op-Amp OPl para um circuito E AA.

Como mostrado na Fig. 8, um sinal de permissao de
deteccdo de curto-circuitos EN é feito entrar a partir do
circuito de controlo principal para o outro pino de entrada
do circuito E AA. Como um resultado disso, apenas durante o
intervalo de tempo em gue um sinal Alto é feito entrar como o
sinal de permissao de deteccao de curto-circuitos EN, o
primeiro circuito de deteccao 5021 faz sair o sinal Alto do
Op—-Amp OPl como um sinal de detecgdo de curto-circuitos ABL.
Isto é, a execucgao da funcado de deteccadao de curto-circuitos
do primeiro circuito de deteccdo 5021 é controlada por meio
do sinal de permissao de deteccadao de curto-circuitos EN do
circuito de controlo principal 40. O sinal de deteccao de
curto-circuitos ABl1 do circuito E AA é feito sair para o
circuito de controlo principal 40, bem como para o pino de
base do transistor TRl através da resisténcia R1l. Como um
resultado disso, ¢é possivel impedir por meio do transistor
TR1 que seja aplicada alta tensdao a alimentacdo de poténcia
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VDD 3,3 através do terminal 510, quando é detectado um curto-

circuito (quando o sinal de deteccao de curto-circuitos ABl é
HI).

0O segundo circuito de deteccao 5022 tem uma funcao de
deteccao de cartucho para deteccao se existe contacto entre o
terminal 540 e o segundo terminal de detecg¢dao de curto-
circuitos 240 da placa 200, e uma funcado de detecgao de
curto-circuitos para detectar o curto-circuito do terminal
540 nos terminais 550 e 590, que faz sair a alta tensao. Uma
vez que o segundo circuito de deteccao 5022 tem a mesma
disposicao do que o primeiro circuito de deteccao 5021, nao
hd necessidade de ser aqui proporcionada uma i1lustracao e
descricao detalhadas. Daqui em diante, o sinal de deteccgao de
cartucho que sai do segundo circuito de deteccgdo 5022 sera
indicado como CS2, e o sinal de deteccao de curto-circuitos
como AB2.

Uma disposicao do circuito de carro 500 que corresponde
a um unico cartucho de tinta 100 foi descrita acima. Na
concretizacao, uma vez que o0s quatro cartuchos de tinta 100
estao fixos, serao proporcionados os quatro dos circuitos de
detecgdo de cartucho/detecgdao de curto-circuitos 502 acima
descritos, em cada uma das localizagdes de fixacao para os
quatro cartuchos de tinta 100. Embora seja proporcionado
apenas um unico circuito de accionamento de sensor 503 e
possa ser ligado um uUnico circuito de accionamento de sensor
503 em cada um dos sensores 104 dos cartuchos de tinta 100
fixos as quatro localizacbes de fixacdo por meio de um
comutador (ndo mostrado). O circuito de controlo de memdbria
501 ¢ um Unico circuito responsavel ©pelos processos
relacionados com o0s quatro cartuchos de tinta.

O circuito de controlo principal 40 é um computador de
concepgao conhecida, qgue compreende uma unidade de
processamento central (CPU), uma memdria apenas de leitura
(ROM) e uma memdéria de acesso aleatdrio (RAM). Como indicado,
o circuito de controlo principal 40 controla toda a
impressora; na Fig. 8, no entanto, apenas os elementos que
sdo necessarios para a descricdo desta concretizacdo séo
ilustrados selectivamente, e a descricao que se segue refere-
se a disposigdo ilustrada. O circuito de controlo principal
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40 compreende um mdédulo de determinacdo de cartucho M50 e um
médulo de determinacado de nivel de tinta remanescente M60.
Com base nos sinais de deteccado de cartucho recebidos CS1,
CS2, o mdédulo de determinacdo de cartucho M50 executa um
processo de determinacao de cartucho, descrito mais tarde. O
médulo de determinacdo do nivel de tinta remanescente M60
controla o circuito de accionamento de sensor 503 e executa
um processo de detecgcdo do nivel de tinta remanescente,
descrito mais tarde.

Processo de determinacao de cartucho:

O processo de determinacao de cartucho executado pelo
médulo de determinacgdo de cartucho M50 do circuito de
controlo principal 40 serd descrito com referéncia a Fig. 9 e
a Fig. 10. A Fig. 9 mostra um fluxograma que representa a
rotina de processamento do processo de determinacao de
cartucho. As Figs. 10A-C mostram ilustracdes que representam
trés tipos de linhas de terminal na placa 200.

Antes de se voltar ao processo de determinacao de
cartucho, a placa 200 serd ainda descrita com referéncia a
Fig. 10. A placa 200 mencionada anteriormente vem em trés
tipos, dependendo da configuracao da cablagem do primeiro
terminal de detecgcao de curto-circuitos 210, do segundo
terminal de deteccao de curto-circuitos e do terminal de
terra 220. Esses trés tipos estdo indicados, respectivamente,
como o tipo A, o tipo B e o tipo C. Tal como representado na
Fig. 10A, a placa tipo A 200 estda disposta com o primeiro
terminal de detecgao de curto-circuitos 210 e o terminal de
terra 220, ligados electricamente por uma linha condutora
207, enquanto o segundo terminal de deteccao de curto-
circuitos 240 e o terminal de terra 220 nao estao ligados
electricamente. Tal como representado na Fig. 10B, a placa
tipo B 200 estd disposta com o primeiro terminal de deteccéo
de curto-circuitos 210 e o segundo terminal de deteccao de
curto-circuitos 240 ligados electricamente ao terminal de
terra 220 por uma linha condutora 207. Tal como representado
na Fig. 10C, a placa tipo A 200 estd disposta com o segundo
terminal de detecgao de curto-circuitos 240 e o terminal de
terra 220 ligados electricamente por uma linha condutora 207,
enquanto o primeiro terminal de detecg¢cao de curto-circuitos
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210 e o terminal de terra 220 nao estao ligados
electricamente. Uma placa 200 de tipo predeterminado,
seleccionada com referéncia, por exemplo, ao tipo de tinta ou
quantidade de tinta estd disposta no cartucho de tinta 100.
Especificamente, dependendo da quantidade de tinta contida no
cartucho de tinta 100, wuma placa tipo A 200 poderia ser
disposta num cartucho de tamanho L (grande), contendo uma
grande quantidade de tinta; uma placa tipo B 200 poderia ser
disposta num cartucho de tamanho M (médio), contendo uma
quantidade padrao de tinta; e uma placa tipo C 200 poderia
ser disposta num cartucho de tamanho S contendo uma pedquena
quantidade de tinta.

0 médulo de determinacdo de cartucho M50 do circuito de
controlo principal 40 recebe constantemente do circuito de
detecgdo de cartucho/detec¢cdo de curto-circuitos 502 os
sinais de deteccao do cartucho CS1, CS2 para cada uma das
quatro localizagdes de fixacgcao do suporte 4, e utilizando
estes sinais executa o processo de determinacao de cartucho
para cada uma das localizacgdes de fixacao.

Quando o médulo de determinacao de cartucho M50 inicia o
processo de determinacadao de cartucho para uma localizacao de
fixacdao seleccionada, o médulo de determinacado de cartucho
M50 verifica primeiro se o sinal de detecgao de cartucho CS1
do circuito de detecgdao de cartucho/deteccdo de curto-
circuitos 502 na localizacao de fixacao seleccionada ¢é um
sinal Baixo (passo S102). A seguir, o mdédulo de determinacéo
de cartucho M50 verifica se o sinal de deteccao do cartucho
CS2 na localizacao de fixacdo seleccionada ¢ um sinal Baixo
(passo S104 ou S106). Se, como um resultado disso, os dois
sinais de deteccao do cartucho CS1 e CS2 forem ambos sinais
Baixos (passo S102: SIM e passo 5104: SIM), o mdédulo de
determinacao de cartucho M50 decide que o cartucho de tinta
100, fixo na localizacao de fixacdo seleccionada, € fabricado
com a placa tipo B 200 (passo S108).

De modo semelhante, o médulo de determinacdo de cartucho
M50, na eventualidade do sinal de deteccao do cartucho CS1
ser um sinal Baixo e o sinal de detecc¢ao de cartucho CS2 ser
um sinal Alto (passo S102: SIM e passo S104: NAO), decide que
o cartucho de tinta é fabricado com a placa tipo A 200 (passo
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S110); ou na eventualidade do sinal de deteccao de cartucho
CS1 ser um sinal Alto e o sinal de deteccado de cartucho CS2
ser um sinal Baixo (passo S102: NAO e passo S104: SIM),
decide que o cartucho de tinta é fabricado com a placa tipo C
200 acima descrita (passo S112).

Na eventualidade dos dois sinais de deteccao de cartucho
CS1 e CS2 serem sinais Altos (passo S102: NAO e passo S104:
NAO), o médulo de determinacdo de cartucho M50 decide que
nenhum cartucho estd fixo nas localizacgdes de fixacéao
seleccionadas (passo S114) . Deste modo, o médulo de
determinacao de cartucho M50 determina se um cartucho de
tinta 100 esta fixo, e estando, qual & o seu tipo, para cada
uma das quatro localizacgdes de fixacao.

Processo de deteccao do nivel de tinta remanescente:

O processo de deteccdao do nivel de tinta remanescente,
executado pelo médulo de determinacdo do nivel de tinta
remanescente M60 do circuito de controlo principal 40, sera
agora descrito com referéncia a Fig. 11 e as Figs. 12A-C. A
Fig. 11 mostra um fluxograma gque representa a rotina de
processamento do processo de deteccdao do nivel de tinta
remanescente. As Figs. 12A-C mostram cartas de temporizacgao
que representam a alteracao temporal no sinal de permissao de
deteccao de curto-circuitos e na tensao do sensor durante a
execugao do processo de detecgao do nivel de tinta
remanescente.

0O médulo de determinacdao do nivel de tinta remanescente
M60 do circuito de controlo principal 40, na eventualidade de
ser preciso detectar o nivel de tinta remanescente no
cartucho de tinta 100, fixo em qualquer uma das localizacgdes
de fixacao do suporte 4, ajusta primeiro o sinal de permissao
de deteccao de curto-circuitos EN para Alto em todos os
circuitos de detecgdo de cartucho/detecgdo de curto-circuitos
502 (passo S202). Como um resultado disso, € permitida a
funcdo de deteccdo de curto-circuitos em todos os circuitos
de deteccgédo de cartucho/detecgdo de curto-circuitos 502, e se
a tensdao acima da tensadao de referéncia V_refl (6,5 V) for
aplicada ao terminal 502 e ao terminal 504 acima mencionados,
0s circuitos poderdao produzir sinais Altos, tais como O0s
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sinais de deteccdo de curto-circuitos ABRl, AB2. Por outras
palavras, um estado em que o0 sinal de permissao de deteccao
de curto-circuitos EN consistem em sinais Altos é um estado,
no qual é monitorizado o curto-circuito do terminal 510 ou do
terminal 540 ao terminal 550 ou ao terminal 590.

A seguir, o médulo de determinacdo do nivel de tinta
remanescente M60 instrui o circuito de accionamento de sensor
503 para fazer sair a tensao de accionamento do terminal 550
ou do terminal 590 para o sensor 104, e detecta a saida do
nivel de tinta remanescente (passo S$204). Para descrever em
termos mais especificos, quando o circuito de accionamento de
sensor 503 recebe um sinal de instrucdo do mdédulo de
determinacdo do nivel de tinta remanescente M60, o circuito
de accionamento de sensor 503 produz uma tensao de
accionamento de qualquer terminal 550 ou terminal 590,
carregando a tensdo aplicada ao elemento piezoeléctrico, que
constituli o sensor 104 do cartucho de tinta 100, o elemento
piezoeléctrico e fazendo com que o mesmo distorga por meio do
efeito piezoeléctrico inverso. O circuito de accionamento de
sensor 503 baixa substancialmente a tensao aplicada, com o
que ¢é descarregada a formacao de carga no elemento
piezoeléctrico, que faz o elemento piezoeléctrico vibrar. Na
Fig. 12, a tensdao de accionamento é a tensdo mostrada durante
0 intervalo de tempo Tl. Tal como representado na Fig. 12, a
tensao de accionamento flutua entre a tensdo de referéncia e
a tensdo maxima Vs, de um modo tal a descrever uma forma
trapezoidal. A tensdo maxima Vs € ajustada para uma tensao
relativamente alta (por exemplo, cerca de 36 V). Através do
terminal 550 do terminal 590, o circuito de accionamento de
sensor 503 detecta a tensao produzida relo efeito
pilezoeléctrico como um resultado da vibracdo do elemento
piezoeléctrico (na Fig. 12 representado como a tensao durante
o intervalo de tempo T2), e pela medicgdo da frequéncia de
vibracdo do mesmo é detectado o nivel de tinta remanescente.
Especificamente, esta frequéncia de vibracdo representa a
frequéncia caracteristica das estruturas circundantes (a
caixa 101 e a tinta) que vibram em conjunto com o elemento
piezoeléctrico, e muda dependendo da quantidade de tinta
remanescente dentro do cartucho de tinta 100, de modo que o
nivel de tinta remanescente pode ser detectado pela medicgao
dessa frequéncia de vibracgdo. O circuito de accionamento de
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sensor 503 faz sair o resultado detectado para o mdédulo de
determinacdo do nivel de tinta remanescente M60 do circuito
de controlo principal 40.

Quando o mdédulo de determinacdao do nivel de tinta
remanescente M60 recebe o resultado detectado do circuito de
accionamento de sensor 503, o mdédulo de determinacado do nivel
de tinta remanescente M60 traz o sinal de permissao de
deteccao de curto-circuitos EN, que fol anteriormente
ajustado para um sinal Alto no passo S202, de novo para um
sinal Baixo (passo S206) e termina o ©processo. Neste
processo, o intervalo que o nivel de tinta remanescente foi
detectado é um estado no qual o sinal de permissao de
deteccdo de curto-circuitos EN é ajustado para um sinal Alto
para permitir a deteccdao de curto-circuitos. Por outras
palavras, o nivel de tinta remanescente é detectado enquanto
a ocorréncia do curto-circuito estd a ser monitorizada pelo
circuito de detecgdo de cartucho/deteccdo de curto-circuitos
502.

Processo quando é detectado o curto-circuito

Serda aqui descrito o processo executado na eventualidade
de, durante a execucgdo da deteccdo do nivel de tinta
remanescente (passo $204), o médulo de determinacdo do nivel
de tinta remanescente M60 receber um sinal Alto como o sinal
de deteccao de curto-circuitos AB1 ou ABZ2, por exemplo, O
curto-circuito é detectado. Na Fig. 11, € também mostrado um
fluxograma da rotina de processamento de interrupc¢ao quando é
detectado o curto-circuito. Quando o terminal 510 ou o
terminal 540 entra em curto-circuito com o terminal que estéa
a fazer sair a tensao de accionamento do sensor dos terminais
550 e 590, serd aplicada a tensdao de accionamento do sensor
no terminal de curto-circuito 510 ou terminal 540. Apds isto,
uma vez gque O sinal de permissao de detecgcao de curto-
circuitos EN esteja presentemente ajustado para Alto, no
instante em gque a tensao de accionamento do sensor sobe acima
da tensdo de deteccdo de curto-circuitos V_refl (6,5 V), sera
produzido um sinal Alto como os sinais de detecgao de curto-
circuitos ABl, AB2 vindos do circuito de deteccao de
cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502. Quando o mdédulo de
determinacdao do nivel de tinta remanescente M60 recebe
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qualguer um destes sinais de deteccao de curto-circuitos ABI,
ABR2, o médulo de determinacao do nivel de tinta remanescente
M60 suspende a detecgdao do nivel de tinta remanescente e
executa o processamento de interrupcao, quando é detectado o
curto-circuito.

Quando ¢é iniciado o processamento de interrupcao, o
médulo de determinacdo do nivel de tinta remanescente M60
instrui imediatamente o circuito de accionamento de sensor
503 para suspender a saida da tensao de accionamento do
sensor (passo S208).

A seguir, o médulo de determinacdo do nivel de tinta
remanescente M60, sem executar o processo de deteccao do
nivel de tinta remanescente até sua conclusédo, traz o sinal
de permissao de deteccao de curto-circuitos EN de novo para
um sinal Baixo (passo S206) para terminar o processo. Por
exemplo, o circuito de <controlo principal 40 pode tomar
alguma contra medida, tal como notificar o utilizador do
curto-circuito.

A Fig. 12A representa a alteracao do sinal de permissao
de deteccao EN ao longo do tempo. A Fig. 12B representa a
tensdo do sensor na eventualidade de nem o terminal 510 nem o
terminal 540 estar em curto-circuito com o terminal que
produz a tensao de accionamento do sensor dos terminais 550 e
590, de modo que o processo de detecgcao do nivel de tinta
remanescente estd a ser executado normalmente. A Fig. 12C
representa a tensdao do sensor na hipdtese do terminal 510 ou
do terminal 540 estar em curto-circuito com o terminal, dos
terminais 550 e 590, que faz sair a tensao de accionamento do
sensor.

Como representado na Fig. 122, durante a execugcao do
processo de deteccdao do nivel de tinta remanescente, o sinal
de permissdao de detecgcdo EN €& um sinal Alto. Tal como
mostrado na Fig. 12B, no estado normal (sem curto-circuito),
depois da alta tensdo Vs ter sido aplicada ao sensor 104, a
tensao aplicada cail e, subsequentemente, a tensao de vibracao
é produzida através do efeito piezoeléctrico. Na
concretizacao, Vs €& ajustada para 36 V.
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Tal como representado na Fig. 12C, por outro lado, no
estado anormal (curto-circuito), a tensao do sensor caili no
instante em que a mesma sobe acima da tensdo de detecgao de
curto-circuitos V_refl (6,5 V). Isto é devido ao facto de
que, no 1instante em que a tensao do sensor ultrapassa a
tensao de deteccao de curto-circuitos V_refl (6,5 V), um
sinal Alto é produzido como o sinal de deteccao de curto-
circuitos AB1 ou AB2 do circuito de deteccéao de
cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502 para o mdédulo de
determinacao do nivel de tinta remanescente M60, e o mdédulo
de determinacdo do nivel de tinta remanescente M60 ao receber
este sinal baixa imediatamente a tensao de accionamento do
sensor.

A Fig. 13 mostra uma ilustragdo de um cenadrio de curto-
circuito. Agqui, o cendrio provavel para curto-circuitar os
outros terminais pelos terminais 550 e 590, os quais fazem
sair a tensdo de accionamento do sensor &, por exemplo, O
caso representado na Fig. 13, no qual uma gota de tinta
electricamente condutora S1 ou gota de agua S2, formada pela
condensacao, se depositou na placa 200 do cartucho de tinta
100, 1ligando o intervalo entre o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250, ou o segundo terminal de
accionamento de sensor 290, e um outro terminal ou terminais
na placa 200, produzindo o curto-circuito. Por exemplo, a
gota de tinta S1 que aderiu a superficie do carro 3, ou a
agulha de fornecimento de tinta 6, dispersa-se e adere, como
mostrado na Fig. 13, pelo movimento de fixacdo ou de
separagao do cartucho de tinta 100. Nesta eventualidade,
quando o cartucho de tinta 100 estiver fixo, o terminal 550,
que produz a tensdo de accionamento do sensor entrard, por
exemplo, em curto-circuito com um outro terminal 510, 520 ou
560 do circuito de carro 500 através do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e os terminais (Fig. 13: terminais
210, 220, 260) ligados pela gota de tinta S1 ao terminal de
accionamento de sensor 250. Ou, o terminal 590 que faz sair a
tensdo de accionamento do sensor entrarda em curto-circuito
com um outro terminal 540 do circuito de carro 500 através do
segundo terminal de accionamento de sensor 290 e o segundo
terminal de deteccao de curto-circuitos 240 (Fig. 13) ligado
pela gota de &agua S2, por exemplo, ao segundo terminal de
accionamento de sensor 290. Um tal curto-circuito é provocado
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por varios factores, entre o0s quais a adesdo da gota de
tinta. Por exemplo, © curto-circuito pode ser provocado pela
retencado de qualquer objecto electricamente condutor, por
exemplo, um grampo de papel no carro 3. O curto-circuito
também pode ser provocado pela adesao do material
electricamente condutor aos terminais, por exemplo, o 6leo da

pele do préprio utilizador.

Tal como mencionado anteriormente com referéncia a Fig.
3, no cartucho de tinta 100, que pertence a concretizacdo, o
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o segundo
terminal de accionamento de sensor 290, o0s quails aplicam a
tensao de accionamento ao sensor, estdao dispostos nas duas
extremidades do grupo de terminais, de modo que o numero de
terminais adjacentes € pequeno. Como um resultado disso, a
probabilidade do primeiro terminal de accionamento de sensor
250 e o segundo terminal de accionamento de sensor 290
produzirem curto-circuitos com outros terminais € pequena.

Na placa 200, se o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 entrar em curto-circuito com o primeiro terminal
de deteccao de curto-circuitos 210 adjacente, o curto-
circuito serd detectado pelo circuito de deteccao de
cartucho/deteccéao de curto-circuitos 502 anteriormente
mencionado. Por exemplo, 0o curto-circuito do primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 com um outro terminal,
provocado pela gota de tinta S1 que se infiltra do lado do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250, seréa
detectado instantaneamente e a saida da tensao de
accionamento do sensor serd suspensa, impedindo ou reduzindo
dados que possam ser provocados pelo curto-circuito na
memdéria 203 e nos circuitos do aparelho de impressdao 1000 (o
circuito de controlo de meméria 501 e o circuito de deteccéao
de cartucho/detecgdo de curto-circuitos 502).

O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
estd também adjacente ao primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e situado mais perto do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250. Consequentemente, na
eventualidade do primeiro terminal de accionamento de sensor
250 entrar em curto-circuito com um outro terminal ou
terminais devido a gota de tinta S1 ou a gota de &gua S2,
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existe uma grande probabilidade do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 também entrar em curto-circuito
com O primeiro terminal de deteccadao de curto-circuitos 210.
Consequentemente, o curto-circuito do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 com um outro terminal pode ser
detectado de maneira mais fidvel.

Para além da deteccao de curto-circuito, o primeiro
terminal de detecgcdo de curto-circuitos 210 & também
utilizado pelo circuito de deteccdo de cartucho/deteccdo de
curto-circuitos 502 para determinar se um cartucho de tinta
100 estd fixo, bem como para determinar o tipo de cartucho de
tinta 100 fixo. Como um resultado disso, © numero de
terminais na placa 200 pode ser mantido pequeno e torna-se
possivel reduzir o nUmero de passos de fabrico da placa 200 e
o numero de pecas para a placa 200.

De modo semelhante, se e} segundo terminal de
accionamento de sensor 290 entrar em curto-circuito com o
segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240, o curto-
circuito serd detectado pelo circuito de deteccao de
cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502. Consegquentemente, o
curto-circuito do segundo terminal de accionamento de sensor
290 num outro terminal, provocado pela gota de tinta S1 ou a
gota de agua S2, que se infiltra a partir do lado do segundo
terminal de accionamento de sensor 290, pode ser detectado
instantaneamente. Como um resultado disso, € possivel evitar
ou reduzir os danos nos circuitos da memdéria 203 e no
aparelho de impressao 1000, provocados pelo curto-circuito.
De modo semelhante, o segundo terminal de deteccao de curto-
circuitos 240 ¢ o terminal situado mais perto do segundo
terminal de accionamento de sensor 290. Consequentemente, na
eventualidade do segundo terminal de accionamento de sensor
290 entrar em curto-circuito com um outro terminal ou
terminais devido a gota de tinta S1 ou a gota de &gua S2,
existe também uma probabilidade elevada do segundo terminal
de accionamento de sensor 290 entrar em curto-circuito com o
segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240.
Consequentemente, o curto-circuito do segundo terminal de
accionamento de sensor 290 com um outro terminal pode ser
detectado de maneira mais fidvel.
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Por um 1lado, o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e o primeiro terminal de detecgcao de curto-
circuitos 210 e, por outro, 0 segundo terminal de
accionamento de sensor 290 e o segundo terminal de deteccao
de curto-circuitos 240, estdo situados nas extremidades do
grupo de terminais, de modo que os outros terminais (220,
230, 260 - 270) ficam entre o0s mesmos. Consequentemente, se
alguma matéria estranha (a gota de tinta S1, a gota de &agua
S2, etc.) se infiltrar a partir de qualquer lado, como
indicado pelas setas na Fig. 13, essa infiltracao pode ser
detectada antes que a mesma atinja os outros terminais (220,
230, 260 - 270). Conseguentemente, ¢é possivel evitar ou
reduzir os danos nos circuitos da memdéria 203 e do aparelho
de impressdo 1000, devidos a infiltracdo de matéria estranha.

O primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e
segundo terminal de accionamento de sensor 290 estao
dispostos na fila no lado da direcgao de insercao R (fila
inferior). Como um resultado disso, uma vez que 0s terminais
250, 290, aos quails estd aplicada a tensdo de accionamento do
sensor, incluindo a alta tensao, estao situados na parte
traseira na direccao de insercao, existe menos probabilidade
que as gotas de tinta ou a matéria estranha (por exemplo, um
grampo de papel) se infiltre até a 1localizagdo desses
terminais 250, 290. Como um resultado disso, os danos nos
circuitos da memdéria 203 e no aparelho de impressao 1000,
provocados pela infiltragdo de matéria estranha podem ser
evitados ou reduzidos.

O grupo de terminais da placa 200 estd disposto num
padrédo escalonado. Como um resultado disso, torna-se possivel
evitar ou reduzir o contacto indesejado dos terminais do
cartucho de tinta 100 com os terminais do aparelho de
impressao 1000 (os elementos de formacao de contacto 403, 404
mencionados anteriormente), durante a operacao de fixacao.

B. Variantes

Serao descritas as variantes da placa 200, montada no
cartucho de tinta 100 com referéncia as Figs. 14A-16B. As
Figs. 14A-D mostram primeiros diagramas gque representam as
placas, que pertencem as variantes. As Figs. 15A-C mostram
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segundos diagramas representando placas, que pertencem as
variantes. As Figs. 16A-B mostram terceiros diagramas
representando placas, que pertencem as variantes.

Variante 1:

Na placa 200b representada na Fig. 14A, o primeiro
terminal de deteccdo de curto-circuitos 210 é semelhante ao
primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 da placa
200 da concretizacao, mas tem na sua extremidade inferior uma
porcao prolongada, que se aproxima do bordo inferior da fila
inferior. A porcdao prolongada estd posicionada entre o
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o terminal
de reposicao 260 da fila inferior. Como um resultado disso,
por exemplo, mesmo na eventualidade de adesao de uma gota de
tinta S3, como representado na Fig. 14 (a), o curto-circuito
da porcao prolongada do terminal de detecgao de curto-
circuito 210 com o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 serd detectado. Como isto, quando o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o terminal diferente
do primeiro terminal de detecgcdo de curto-circuitos 210 estéao
em curto-circuito, existe uma possibilidade elevada do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o primeiro
terminal de deteccao de curto-circuitos 210 ficarem em curto-
circuito e ser suspensa a tensao de accionamento do sensor.
Em conformidade, os problemas provocados pelo curto-circuito
do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 com outro
terminal (no exemplo da Fig. 14A, o terminal de reposicgao
260) podem ser evitados ou reduzidos.

Tal como mostrado na Fig. 14A, o segundo terminal de
deteccao de curto-circuitos 240 da placa 200b é também
semelhante em forma ao primeiro terminal de detecgao de
curto-circuitos 210 mencionado acima, e o curto-circuito do
segundo terminal de accionamento de sensor 290 com outro
terminal serd também detectado de maneira mais fidvel.

Variante 2:
A placa 200c representada na Fig. 14B tem, para além da

disposicao da placa 200b descrita acima, uma  porcgao
prolongada, localizada no lado superior do primeiro terminal
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de accionamento de sensor 250, que chega prdéximo do bordo
superior da fila superior. Como um resultado disso, mesmo em
caso de adesao de uma gota de tinta S4, como representado na
Fig. 14 (b), sera detectado o curto-circuito do terminal de
deteccao de curto-circuitos 210 com a porg¢ao prolongada do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250. Desta forma,
quando o primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o
terminal diferente do primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 estdao em curto-circuito, existe possibilidade
elevada do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e
0 primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
ficarem em curto-circuito e a tensdao de accionamento do
sensor ser suspensa. Em conformidade, podem ser evitados ou
reduzidos os problemas provocados pelo curto-circuito do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 com outro

terminal.

Tal como mostrado na Fig. 14B, o segundo terminal de
accionamento de sensor 290 da placa 200c tem também forma
semelhante ao primeiro terminal de accionamento de sensor 250
mencionado acima, e a infiltracao de uma gota de tinta a
partir da extremidade, na extremidade na qual se situa o
segundo terminal de accionamento de sensor 290, pode ser
detectada instantaneamente.

Variante 3:

A placa 200d, representada na Fig. 14C, difere da placa
200 da concretizagdo em que ndo had o segundo terminal de
deteccao de curto-circuitos 240. No caso da placa tipo A 200,
representada na Fig. 10A, o segundo terminal de detecgao de
curto-circuitos 240 nao executa a deteccao do contacto por
meio do circuito de detecgdo de cartucho/deteccgdo de curto-
circuitos 502 (uma vez gque nao existe curto-circuito com o
terminal de terra 220). Consequentemente, no caso da placa
tipo A 200, o segundo terminal de deteccao de curto-circuitos
240 é utilizado apenas para a detecgao de curto-circuitos,
podendo, portanto, ser dispensado. Neste caso, uma vez gue O
primeiro terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 estd na
localizagdo mais préxima do primeiro terminal de accionamento
de sensor 250, quando o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e o terminal diferente do primeiro terminal de



EP 2 177 363/PT
35

deteccao de curto-circuitos 210 estiverem em curto-circuito,
existe uma possibilidade do primeiro terminal de accionamento
de sensor 250 e o primeiro terminal de deteccdao de curto-
circuitos 210 ficarem em curto-circuito e a tensao de
accionamento do sensor ser suspensa. A infiltracao de uma
gota de tinta no lado do segundo terminal de accionamento de
sensor 290 serd até certo ponto também detectada. Na Fig.
14C, o simbolo CP representa a localizacdo do contacto com o
elemento de formacdao de contacto 403, que entraria em
contacto com o segundo terminal de detecgcao de curto-
circuitos 240, se o segundo terminal de deteccao de curto-
circuitos 240 estivesse presente (isto ¢, o elemento de
formacdo de contacto 403 correspondendo ao terminal 540 do
circuito de carro 500). Mesmo no caso do segundo terminal de
deteccao de curto-circuitos 240 estar ausente, se ocorrer um
curto-circuito entre o segundo terminal de accionamento de
sensor 290 e o elemento de formacao de contacto 403, que
corresponde ao terminal 540 do circuito de carro 500, devido
a uma gota de tinta S5, serd ainda detectada a infiltracado da
gota de tinta S5. De modo semelhante, no caso de uma placa
tipo C 200, o primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 pode ser dispensado.

Variante 4:

Na placa 200e representada na Fig. 14D, o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o0 primeiro terminal
de detecgdo de curto-circuitos 210 tém forma alongada que vai
da proximidade do bordo superior da fila superior até a
vizinhanca do bordo inferior da fila inferior. Os terminais
que tém esta forma, quando as localizagdes de contacto sao
indicadas pelo simbolo CP na Fig. 14D, podem entrar em
contacto com as porcdes de formacéao de contacto
correspondentes 403 dispostas num padrao escalonado. No caso
da placa 200e, como na placa 200c descrita anteriormente,
mesmo que uma gota de tinta S6, por exemplo, seja depositada,
serd detectado o curto-circuito entre as porgdes prolongadas
do primeiro terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 e do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250. Assim, o0
primeiro terminal de deteccdo de curto-circuitos 210 esta
localizado entre o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e o terminal diferente do primeiro terminal de
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deteccao de curto-circuitos 210. Em conformidade, quando o
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o terminal
diferente do primeiro terminal de detecg¢ao de curto-circuitos
210 estiverem em curto-circuito, existe uma possibilidade
elevada do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e
0 primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
ficarem em curto-circuito e a tensdao de accionamento do
Sensor ser suspensa.

O segundo terminal de accionamento de sensor 290 e o
segundo terminal de deteccao de curto-circuitos 240 da placa
200e tém forma semelhante ao primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e ao primeiro terminal de deteccéao
de curto-circuitos 210, acima descritos. Em conformidade,
quando o segundo terminal de accionamento de sensor 290 e o
terminal diferente do segundo terminal de deteccao de curto-
circuitos 240 estiverem em curto-circuito, existe uma
possibilidade elevada do segundo terminal de accionamento de
sensor 290 e o segundo terminal de detecgcao de curto-
circuitos 240 ficarem em curto-circuito. Como um resultado
disso, aumenta a possibilidade de evitar ou reduzir os
problemas provocados pelo curto-circuito do terminal de
accionamento de sensor 250, 290 com outro terminal.

Variante 5:

Na placa 200f representada na Fig. 15A, o terminal qgue
corresponde ao primeiro terminal de detecgcao de curto-
circuitos 210 e o terminal de terra 220 na placa 200, que
pertencem a concretizacao, € um terminal integral 215, onde
esses dois terminais estdao integralmente formados como um
tnico elemento. Esta placa 200f pode ser utilizada no lugar
da placa tipo A 200 ou tipo B (Fig. 10), cujo primeiro
terminal de deteccao de curto-circuitos 210 e terminal de
terra 220 estdo em curto-circuito. Com a placa 200f, &
eliminada a necessidade de uma linha entre o primeiro
terminal de detecc¢do de curto-circuitos 210 e o terminal de
terra 220, a qual era necessadria no caso na placa 200, que
pertence a concretizacdo, de modo que a placa 200 exige menos
passos de processo e menos pegas.
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Variante 6:

Na placa 200g representada na Fig. 15B, os terminais 210
- 240 da fila superior tém, cada um, uma forma semelhante ao
primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 da placa
200b descrita anteriormente. Especificamente, cada um dos
terminais 210 - 240 tem uma porc¢ao prolongada, situada no
bordo inferior do terminal correspondente da placa 200, gue
pertence a concretizacgdo, e vizinha do bordo inferior da fila
inferior. 0Os terminais 250 - 290 da fila inferior da placa
200g tém forma semelhante ao primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 da placa 200c descrita
anteriormente. Especificamente, cada um dos terminais 250 -
290 tem uma porcgao prolongada situada no bordo superior do
terminal correspondente da placa 200, que pertence a
concretizacadao, que chega préximo do bordo superior da fila
superior.

Como um resultado disso, os terminais 210 - 290 da placa
200g estdo dispostos de modo a formarem um grupo de terminais
composto por uma uUnica fila de terminais com a forma geral de
remo, em disposicdes mutuamente diferentes, em vez de estarem
dispostos em duas filas. O primeiro terminal de accionamento
de sensor 250 e o segundo terminal de accionamento de sensor
290, aos quails é aplicada a tensdo de accionamento do sensor
de alta tensao, estao posicionados nas duas extremidades da
tnica fila do grupo de terminais, com o primeiro terminal de
deteccdo de curto-circuitos 210 e o segundo terminal de
deteccao de curto-circuitos 240, respectivamente, dispostos
adjacentes para dentro do primeiro terminal de accionamento
de sensor 250 e do segundo terminal de accionamento de sensor
290.

Com a placa 200g, uma gota de tinta ou matéria estranha
que se infiltre a partir de qualgquer extremidade pode ser
imediatamente detectada no momento em que o curto-circuito
ocorre entre o primeiro terminal de accionamento de sensor
250 e o terminal de detecgao de curto-circuitos 210, ou entre
0 segundo terminal de accionamento de sensor 290 e o segundo
terminal de deteccao de curto-circuitos 240. Na eventualidade
do primeiro terminal de accionamento de sensor 250, ou do
segundo terminal de accionamento de sensor 290, entrar em
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curto-circuito com um outro terminal, devido a uma gota de
tinta ou por uma causa semelhante, é extremamente elevada a
probabilidade de ocorrer ao mesmo tempo o curto-circuito
entre o primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o
terminal de deteccgcdao de curto-circuitos 210, ou entre o
segundo terminal de accionamento de sensor 290 e o segundo
terminal de deteccao de curto-circuitos 240.
Consequentemente, o curto-circuito do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 ou o segundo terminal de
accionamento de sensor 290 com um outro terminal pode ser
detectado de maneira fidvel. Como um resultado disso, ¢é
possivel evitar ou minimizar os danos na memdéria 203 e nos
circuitos do aparelho de impressao 1000 (o <circuito de
controlo de meméria 501 e o circuito de deteccgédo de
cartucho/deteccdo de curto-circuitos 502) que podem ser
provocados pelo curto-circuito.

Variante 7:

Na placa 200h, representada na Fig. 15C, os terminais
210 - 290 tém uma forma alongada gue se prolonga por uma
distédncia equivalente a duas filas da placa 200, que pertence
a concretizacdo, de maneira semelhante a do primeiro terminal
de accionamento de sensor 250 e a do primeiro terminal de
deteccao de curto-circuitos 210 da placa 200e, descrita
anteriormente. Os terminais que tém esta forma, gquando as
localizacdes de contacto sao indicadas pelo simbolo cp na
Fig. 15C, podem entrar em contacto com as porgdes de formacgao
de contacto correspondentes 403, dispostas num padrao
escalonado.

Na placa 200h, os terminais 210 - 290 estao dispostos de
modo a formarem uma uUnica fila na direccdo ortogonal a
direcgdo de insercgdo R, de uma maneira semelhante a da placa
200g descrita acima. Tal como a placa 200g, o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o0 segundo terminal
de accionamento de sensor 290, ao qual é aplicada a tensao de
accionamento do sensor de alta tensao, estao também
posicionados nas duas extremidades da UGnica fila de
terminais, com o0 primeiro terminal de detecgcao de curto-
circuitos 210 e o segundo terminal de deteccao de curto-

circuitos 240, respectivamente, dispostos adjacentes para
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dentro do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e
do segundo terminal de accionamento de sensor 290. Como um
resultado disso, a placa 200h proporciona vantagens
semelhantes as da placa 200g descrita acima.

Variante 8:

O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
da placa 200i, representada na Fig. 16A, tem uma forma gque &
mais longa no lado esquerdo no desenho, quando comparado com
0 primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 da
placa 200, que pertence a concretizacgdo. Adicionalmente, o
primeiro terminal de deteccéao de curto-circuitos 210 da placa
2001 tem uma porcao prolongada, que chega desde a porgao do
bordo esquerdo até prdéximo do bordo inferior da fila
inferior. A porcgdo prolongada estd situada a esquerda do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 na fila
inferior. Por outras palavras, a porcdo prolongada esta
disposta mais a partir do meio do grupo de terminais, numa
direccdo substancialmente ortogonal a direccdo de insercao R,
do que o primeiro terminal de accionamento de sensor 250.
Neste caso, quando visto em termos do terminal como um todo,
0 primeiro terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 esta
situado para fora (para o lado esquerdo) do primeiro terminal
de accionamento de sensor 250, quando visto em termos da
porcao de contacto CP do terminal, das porc¢des de contacto CP
de todos os terminais 210 - 290, a porcao de contacto CP do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 € a situada
na posicao mails afastada (lado esquerdo), da mesma maneira
gque na concretizacdo. E também detectado o curto-circuito
entre o primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o
primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210, que
inclui a porcgdo de contacto CP adjacente a porcdo de contacto
CP do primeiro terminal de accionamento de sensor 250. Deste
modo, a placa 2001 qgue pertence a esta variante consegue
vantagens semelhantes as da placa 200, gue pertence a
concretizacao. Especificamente, a infiltracdo de uma gota de
tinta a partir do bordo pode ser detectada instantaneamente,
e o0s danos nos circuitos da memdéria 203 e no aparelho de
impressao 1000 podem ser evitados ou minimizados. Além disso,
uma vez dque o primeiro terminal de detecgao de curto-
circuitos 210 tem a porcao prolongada, o comprimento de uma
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primeira porgao gque é uma porcao adjacente ao bordo
circunferencial do primeiro terminal de detecc¢cao de curto-
circuitos 210 entre o bordo circunferencial do primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 torna-se longo. Tal
como mostrado na Fig. 16B, o comprimento da primeira porcao &
mais longo do que o comprimento de uma segunda porgao, que é
uma porcaoc adjacente ao bordo circunferencial do terminal de
reposicao 260, entre o bordo circunferencial do primeiro
terminal de accionamento de sensor 250. Como um resultado
disso, quando o primeiro terminal de accionamento de sensor
250 e o terminal diferente do primeiro terminal de deteccéao
de curto-circuitos 210, por exemplo, o terminal de reposicao
260 estao em curto-circuito, existe uma possibilidade elevada
do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o0
primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210 ficarem
em curto-circuito. Em conformidade, € suspensa a tensao de
accionamento do sensor e 0s problemas provocados pelo curto-
circuito do primeiro terminal de accionamento de sensor 250
com um outro terminal podem ser impedidos ou reduzidos com
probabilidade mais elevada.

O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
da placa 200p na Fig. 16C tem a porcao prolongada mais longa
do que o primeiro terminal de detecgao de curto-circuitos 210
da placa 200i. Como mostrado na Fig. 16C, a porcao prolongada
do primeiro terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 da
placa 200p prolonga-se a partir da parte superior esquerda
para a parte inferior direita do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 ao longo do bordo circunferencial
do primeiro terminal de accionamento de sensor 250. Como um
resultado disso, o comprimento da primeira porcao da placa
200p é mais longo do que o da placa 200i. Em conformidade,
quando o primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o
terminal diferente do primeiro terminal de detecc¢ao de curto-
circuitos 210 estao em curto-circuito, existe uma
possibilidade elevada de ser suspensa da tensao de
accionamento do sensor e podem ser evitados ou reduzidos os
problemas provocados pelo curto-circuito do primeiro terminal
de accionamento de sensor 250 com o outro terminal.

O primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
da placa 200g da Fig. 16D tem a porcao prolongada mais longa
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do que o primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210
das placas 2001 e 200p. Tal como mostrado na Fig. 16D, a
porgado prolongada do primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 da placa 200g prolonga-se desde a esquerda
superior, passando a zona inferior, até a direita inferior do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250, ao longo do
bordo circunferencial do primeiro terminal de accionamento de
sensor 250. Por outras palavras, o primeiro terminal de
deteccdo de curto-circuitos 210 é formado de modo a circundar
completamente o primeiro terminal de accionamento de sensor
250. Como um resultado disso, o comprimento da primeira
porcao na placa 200g é mais longo do que o das placas 2001 e
200p. Em conformidade, quando o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e o terminal diferente do primeiro
terminal de deteccao de curto-circuitos 210 estao em curto-
circuito, existe uma possibilidade elevada de ser suspensa a
tensao de accionamento do sensor e de evitar ou reduzir oS
problemas provocados pelo curto-circuito do primeiro terminal
de accionamento de sensor 250 com outro terminal.

Como mostrado nas Figs. 16A-C, as placas 200i, 200p,
200g sdo adicionadas a direcc¢ao na qual a porg¢ado do primeiro
terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 estd localizada
adjacente a uma porcao do terminal de accionamento de sensor
250, proporcionando a porgao prolongada do primeiro terminal
de deteccao de curto-circuitos 210. Junto da placa 200i, a
porcao prolongada do primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210, localizada adjacente ao bordo esquerdo do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250, numa
direccao lateral para um bordo do cartucho de tinta 100, e o
préprio primeiro terminal de deteccdo de curto-circuitos 210
estd localizado adjacente ao bordo superior do primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 no sentido oposto ao
sentido de insercdo R. Entretanto, junto a placa 200p, além
das duas direccgdes acima mencionadas, a porgao prolongada do
primeiro terminal de deteccgdo de curto-circuitos 210 esta
localizada adjacente ao bordo inferior do primeiro terminal
de accionamento de sensor 250 na direcgao de insercao R. Além
disso, junto a placa 200gq, a porcgao prolongada do primeiro
terminal de detecgdo de curto-circuitos 210 estd localizada
adjacente ao bordo direito do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 na direccao lateral afastada de um
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bordo do cartucho de tinta 100. Por outras palavras, junto a
placa 200g, pelo menos uma porgao do primeiro terminal de
deteccdo de curto-circuitos 210 esta localizada adjacente ao
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 em todas as
direccgdes.

Quando o primeiro terminal de accionamento de sensor 250
e o terminal diferente do primeiro terminal de detecgao de
curto-circuitos 210 ficam em curto-circuito, devido a gota de
tinta ou outro objecto que se infiltre, a partir da direccgao
em que a porgcao do primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 estd localizada adjacente a porcgao do primeiro
terminal de accionamento de Sensor 250, existe uma
possibilidade muito elevada do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e do primeiro terminal de deteccgao
de curto-circuitos 210 ficarem em curto-circuito. Em
conformidade, o0s problemas provocados por curto-circuitos do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 com um outro
terminal pela gota de tinta ou outro objecto, que se infiltra
a partir de tal direccao podem ser evitados ou reduzidos com
probabilidade muito elevada. Nas variantes presentes, a
porcao prolongada do primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 adiciona-se a direccdo, na qual o primeiro
terminal de deteccadao de curto-circuitos 210 e o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 ficam adjacentes entre
si e impede ou reduz o0s problemas provocados pelo curto-
circuito do primeiro terminal de accionamento de sensor 250
com um outro terminal com probabilidade muito alta.

Nas placas 200i, 200p, 200g, gue pertencem a esta
variante, apenas o0 primeiro terminal de deteccao de curto-
circuitos 210 no lado esquerdo estd guarnecido com uma
estrutura que tem a porcao prolongada descrita acima, mas
seria possivel guarnecer o segundo terminal de deteccdo de
curto-circuitos 240, no lado direito com uma estrutura, que
tem uma porcao prolongada, para além do primeiro terminal de
deteccao de curto-circuitos 210 ou em vez do primeiro
terminal de deteccdao de curto-circuitos 210. Neste caso, sao
também conseguidas vantagens semelhantes as das placas 2001,
200p, 2009, 9que pertencem a esta variante.
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Variante 9:

A placa 200j, representada na Fig. 16B, como a placa
200f descrita anteriormente na variante 5, tem um terminal
integral 215, no gqual o primeiro terminal de deteccao de
curto-circuitos 210 e o terminal de terra 220 na placa 200,
que pertence a concretizacdo, sdo integralmente formados como
um Unico elemento. O terminal integral 215 da placa 2007
difere na forma do terminal integral 215 da placa 200f
descrita anteriormente. Especificamente, o terminal integral
215 da placa 200j, como o primeiro terminal de detecgao de
curto-circuitos 210 da placa 2001, descrita na variante 8,
tem uma forma alongada no lado esquerdo, e tem uma Pporgao
prolongada gque vai desde a porgao do bordo esquerdo até
préximo do bordo inferior da fila inferior. Neste caso, sao
obtidas vantagens semelhantes as das placa 200i gue pertencem
a variante 8, ao mesmo tempo que se reduz o numero de pPassos
de producdo e de pecas necessarias para a placa.

Na concretizacao e nas variantes descritas acima, todos
os terminais estdao situados na placa 200, mas nao &
necessario que todos os terminais figuem situados na placa
200. Por exemplo, seria aceitavel gque alguns dos terminais
ficassem situados na caixa 101 do cartucho de tinta 100. A
variante 10 e a variante 11 serdao descritas abaixo com
referéncia as Figs. 17A-18D por meio de exemplos especificos.
As Figs. 17A-D mostram diagramas que representam a construcao
em torno das placas dos cartuchos de tinta que pertencem as
variantes. As Figs. 18A-D mostram as secc¢les transversais A-A
a D-D na Fig. 17.

Variante 10:

A placa 200k, representada na Fig. 17A, estd equipada

com sete terminais 210 - 240 e 260 - 280, fora dos nove
terminais 210 - 290, que equipam a placa 200 da
concretizacao. Fora dos nove terminais 210 - 290 gque eguipam

a placa 200 da concretizacado, a placa 200k falta o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o segundo terminal
de accionamento de sensor 290. A placa 200k gque pertence a
esta variante estd equipada com entalhes NT1 ou NT2, situados
em zonas que incluem as localizacgdes onde foram dispostos o
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primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e o segundo
terminal de accionamento de sensor 290 na placa 200, que
pertence a concretizacdo. Os entalhes podem ter a forma
indicada pelas linhas a cheio NT1l, ou a forma indicada pelas
linhas a tracejado NT2, na Fig. 17A. Os terminais 150 e 190,
que tém funcao semelhante ao primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e ao segundo terminal de
accionamento de sensor 290 da placa 200 estdo dispostos, na
concretizacadao, na caixa 101, situada na parte traseira da
placa 200k. Naturalmente, com o cartucho de tinta 100 fixo no
suporte 4, estes terminais 150 e 190 estao situados em
localizagdes que entram em contacto com o0s terminais
correspondentes 450 e 490 no lado do aparelho.

A secc¢do transversal A-A, vista na Fig. 177, esté
representada na Fig. 18A. Como mostrado na Fig. 18A, uma
porcao rebaixada DE, formada por um intervalo entre o entalhe
NT1l da placa 200k e o terminal 150, estd situada entre o
terminal 150 e os terminais adjacentes 260, 210 (na Fig. 18A,
¢ mostrado o terminal de reposicdo 260). Embora omitida do
desenho, uma porcdo rebaixada semelhante DE estd situada
entre o terminal 190 e os terminais adjacentes 280, 240.

De acordo com esta variante, sao conseguidas as
seguintes vantagens, para além das semelhantes as da placa
200, que pertencem a concretizagdo. Se uma gota de tinta ou
matéria estranha se infiltrar a partir da extremidade do
cartucho de tinta 100, que pertence a esta variante, a mesma
ficarda retida na porcgdo rebaixada DE, disposta em torno do
terminal 150 ou do terminal 190, pelo que o curto-circuito do
terminal 150 ou do terminal 190 com o outro terminal devido a
uma infiltracao da gota de tinta ou da matéria estranha pode
além disso ser evitada ou minimizada.

Variante 11:

A placa 200m representada na Fig. 17B, em vez de ter os
entalhes NT1 ou NTZ2, que pertencem a variante 10, estd em vez
disso guarnecida com orificios de passagem HL, situados em
localizagdes que correspondem as localizagdes onde estao
situados o primeiro terminal de accionamento de sensor 250 e
0 segundo terminal de accionamento de sensor 290 na placa
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200, qgue pertence a concretizacdo. A seccdo transversal B-B,
vista na Fig. 17B, estd representada na Fig. 18B. Outras
disposicbes do cartucho de tinta 100, que pertencem a
variante 11, sao as mesmas que as do cartucho de tinta 100,
que pertencem a variante 10. Nesta variante, as porgdes
rebaixadas DE estdo também situadas entre os terminais 150,
190 e os terminais adjacentes. Em conformidade, o cartucho de
tinta 100 que pertence a esta variante consegue vantagens
semelhantes as do cartucho de tinta 100 qgue pertence a
variante 10.

Variante 12:

Nas placas que pertencem a concretizagdo e as variantes,
todos o0s terminailis estdo ligados a memdéria 203 e ao sensor
104. No entanto, a placa pode incluir um terminal ficticio,
que nado estd ligado a qualgquer dispositivo. Um exemplo de tal
tipo da placa serd descrito como a variante 12 com referéncia
as Figs. 19A-D. As Figs. 19A-D mostram quatro diagramas que
representam as placas, que pertencem as variantes.

A placa 200r inclui a fila superior, formada por quatro
terminais, e a fila inferior, formada por cinco terminais,
como com a placa 200 qgue pertence a concretizacdo. A
disposicao e a funcao dos terminais 210 - 290 que formam a
fila superior e a fila inferior da placa 200r sao as mesmas
que as dos terminais da placa 200 nesta concretizag¢ao, pelo
que é aqui omitida a sua descricdo pormenorizada.

A placa 200r mostrada na Fig. 19A tem terminais
ficticios DT, 1localizados entre a fila superior e a fila
inferior e no lado inferior (o lado da direccao de insercao)
da fila inferior. Os terminais ficticios DT sao, por exemplo,
feitos do mesmo material que os outros terminais 210 - 290. A
Fig. 19C mostra a seccgcao transversal E-E que inclui os
terminais ficticios DT. Os terminais ficticios DT tém cerca

de mesma espessura que 0s outros terminais 210 - 290.

Os terminais ficticios DT destinam-se a raspagem para
fora de objectos estranhos que adiram aos elementos de
formacao de contacto 403, por exemplo, pd, quando o cartucho
de tinta 100 é fixo ou retirado. Isso permite evitar que os
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objectos estranhos sejam trazidos para o terminal que &
contactado pelo elemento de formacao de contacto 403 (por
exemplo, © primeiro terminal de accionamento de sensor 250 na
Fig. 19C), gquando o cartucho de tinta 100 é fixo ou retirado,
e para i1impedir falhas de contacto entre o terminal e o
elemento de formacao de contacto 403.

A placa 200r mostrada na Fig. 19A tem o terminal
ficticio DT entre o primeiro terminal de accionamento de
sensor 250 e o terminal de detecc¢ao de curto-circuitos 210,
de maneira gque nao se pode dizer gque o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 estda localizado adjacente ao
primeiro terminal de deteccao de curto-circuitos 210. No
entanto, os terminais ficticios DT ndo estdao ligados a
memdéria 203 e nao estdao ligados aos terminais no lado do
aparelho 510 - 590 no aparelho de impressao 1000. Por
conseguinte, o curto-circuito entre o primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e os terminais ficticios DT nunca
causa qualquer problema. Em conformidade, a placa 200r pode
proporcionar efeitos de operacdo semelhantes a placa 200, que
pertencem a concretizacdo. Isto quer dizer, em relacdo a
placa 200r, gue mesmo que O primeiro terminal de accionamento
de sensor 250 nado esteja localizado adjacente ao primeiro
terminal de detecgcao de curto-circuitos 210 num sentido
preciso, pelo menos, uma porgcao do primeiro terminal de
deteccdo de curto-circuitos 210 estd disposta em relacao a,
pelo menos, uma porcao do primeiro terminal de accionamento
de sensor 250, sem um terminal ligado a memdéria 203 (terminal
220, 230, 260 - 280) entre os mesmos, pelo menos, numa
direccao, para a deteccao de curto-circuitos entre o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 e o0 primeiro terminal
de detecg¢ao de curto-circuitos 210. Em tal caso, o primeiro
terminal de accionamento de sensor 250 estd localizado
substancialmente adjacente ao primeiro terminal de deteccao
de curto-circuitos 210. Consequentemente, na eventualidade do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 entre em
curto-circuito com outro terminal ou terminais devido a gota
de tinta ou a gota de &gua, existe uma probabilidade elevada
do primeiro terminal de accionamento de sensor 250 entrar
também em curto-circuito com o terminal de deteccdo de curto-
circuitos 210. Como um resultado disso, € suspensa a saida da
tensao de accionamento do sensor e o0s danos nos circuitos da
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memdéria 203 e no aparelho de dimpressao 1000 por curto-
circuito podem ser evitados ou reduzidos.

Variante 13:

As placas que pertencem a concretizacdo e as variantes,
tal como mostrado na Fig. 2, sao descritas como a placa
montada num cartucho de tinta 100, utilizado para impressoras
tipo “com carro” (Yon carriage”). No entanto, as placas Jque
pertencem a concretizacdo e variantes podem ser montadas num
cartucho de tinta utilizado para impressora tipo “sem carro”
(“off carriage”). O cartucho de tinta, wutilizado para a
impressora tipo “sem carro” serd descrito abaixo com
referéncia a Fig. 20 e a Fig. 21. A Fig. 20 mostra uma vista
em perspectiva da construcao do cartucho de tinta, que
pertence a variante 13. A Fig. 21 mostra uma imagem do
cartucho de tinta que pertence a variante 13, que estd fixo a
impressora.

O cartucho de tinta 100b, gque pertence a variante 13,
estd configurado para instalacdo numa impressora tipo “sem
carro”, 1isto é, uma impressora em que o cartucho de tinta néo
estd instalado num carro. Impressoras tipo sem carro séo
tipicamente impressoras de grande escala; o0s cartuchos de
tinta utilizados em tais impressoras de grande escala tém o
tamanho tipicamente maior do dque os cartuchos de tinta
utilizados em impressoras tipo com carro.

O cartucho de tinta 100b compreende uma caixa 1001 que
contém tinta, uma porcado de montagem de placa 1050 para
montagem da placa 200, um orificio de alimentacdo de tinta
1020 para fornecer a tinta a partir de uma caixa 1001 para a
impressora; um orificio de alimentacdo de ar 1030, que
permite a entrada do ar para o cartucho de tinta 100b para
permitir o fluxo suave da tinta; e porgdes de guia 1040 para
a 1nstalacdo na 1mpressora. As dimensdes exteriores do
cartucho de tinta 100b sdao tais que o lado do mesmo (isto &,
a direccéao de profundidade), que se prolonga
perpendicularmente ao lado no qual as porgdes de guia 1040,
etc. sao formadas (isto ¢, a direccao de largura) € mais
longo do que a direccao de largura. As relagdes entre a
dimensao no sentido da profundidade e a dimensao no sentido
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da largura da placa 200, expressas como uma razao entre as
duas é, por exemplo, de 15:1 ou maior.

Tal como no caso da concretizacao acima mencionada, a
placa 200 & posicionada por meio do orificio de ressalto 202
e da fenda de ressalto 201 e fixa a porcdo de montagem de
placa 1050 do cartucho de tinta 100b.

Como mostrado na Fig. 21, quando da instalacao do
cartucho de tinta 100b na impressora, as porgdes de guia 1040
do cartucho de tinta 100b guiam os pinos de guia 2040 na
impressora, de modo que a porcao de montagem de placa 1050, o
orificio de alimentagdo da tinta 1020 e o orificio de
alimentacao do ar 1030 sao apropriadamente postos em
contacto/acoplados com um pino de contacto 2050, um orificio
de alimentacdo de tinta 2020 e um orificio de alimentagao de
ar 2030 na impressora. A direccao de insercao do cartucho de
tinta 100b é indicada pela seta R na Fig. 21. A direccgao de
insercdo R na placa 200 nesta variante é a mesma do que a da
concretizacao acima mencionada.

O cartucho de tinta 100b, utilizado na impressora tipo
sem carro, dque pertence a esta variante, pode evitar ou
reduzir o0s problemas provocados pelo curto-circuito do
primeiro terminal de accionamento de sensor 250 com um outro
terminal, tal como no caso da concretizacdo e variantes

descritas acima.

Variante 14:

A configuracao do cartucho de tinta para a impressora
tipo “com carro” mostrada na Fig. 2 é um exemplo entre
muitos. A configuracao do cartucho de tinta para impressora
tipo “com carro” ndo estd limitada a isto. Outra configuracéo
do cartucho de tinta para uma impressora tipo “com carro”
serd descrita como a variante 14 com referéncia as Figs. 22-
24. A Fig. 22 mostra um primeiro diagrama da construgao do
cartucho de tinta, que pertence a variante 14. A Fig. 23
mostra um segundo diagrama da construcao do cartucho de
tinta, que pertence a variante 14. A Fig. 24 mostra um
terceiro diagrama da construcao do cartucho de tinta que
pertence a variante 14.
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Tal como mostrado nas Figs. 22 e 23, o cartucho de tinta
100b, gque pertence a variante 14, inclui a caixa 101b, a
placa 200 e o sensor 104b. Na face de fundo da caixa 101b,
tal como com o cartucho de tinta 100 na concretizacdo, esta
formado um orificio de abastecimento de tinta 110b, no gual
entra a agulha de fornecimento de tinta, quando o cartucho de
tinta 100b estd fixo ao suporte 4b. A placa 200 é montada no
lado inferior (o lado da direcgcao mais do eixo 7) da face
frontal (a face lateral da direccgao mais do eixo Y) da caixa
101, como com o cartucho de tinta 100 na concretizacao. A
configuracdo da placa 200 ¢é idéntica a da placa 200 na
concretizacgdo. O sensor 104b estd inserido na parede lateral
da caixa 101 b e é utilizado para a deteccdo do nivel de
tinta remanescente. O gancho 120b, que engata na parte de
retencdo do suporte 4b, quando o cartucho de tinta 100b esta
fixo ao suporte 4b, estd montado no lado superior da face
frontal da caixa 101 b. O gancho 120b fixa o cartucho de
tinta 100b ao suporte 4b. A direcgao de insercao, quando o
cartucho de tinta 100b esta fixo ao suporte 4b, é um sentido
da seta R na Fig. 22 (direccao mais do eixo Z) tal como com O
cartucho de tinta 100 na concretizacao.

A caixa 101b tem dispositivos anti-deslocamento P01-P0O4
na porcao lateral (lado da direccgado do eixo X) da caixa 101b
perto da placa 200. Os dispositivos anti-deslocamento P01-P0O4
entram em contacto ou aproximam-se de uma porcgao
correspondente da parede lateral do suporte 4b, quando o
cartucho de tinta 100b é fixo ao suporte 4b. Isto impede que
o cartucho de tinta 100b se mova na direcc¢ao axial X a partir
da sua posicao ideal no suporte 4b. Especificamente, o0s
dispositivos anti-deslocamento P01l e P02 estao localizados no
lado superior da placa 200 e impedem que o lado superior do
100b se mova livremente na direccao axial X, tomando o
orificio de abastecimento de tinta 110b como um eixo de
rotagao. Os dispositivos anti-deslocamento P03 e P04 estao
dispostos lateralmente em relacao aos terminais 210 - 290 na
placa 200 (Fig. 3) e mantém os terminais 210 - 290 na posicgéo
correcta, de modo a entrarem em contacto correctamente com o
terminal correspondente 410 - 490 no lado do aparelho.

As disposicdes eléctricas do cartucho de tinta 100b, que
pertencem a variante 14, sao i1idénticas as do cartucho de
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tinta 100, que pertence a concretizacdo descrita acima com
referéncia a Fig. 7. Por isso, ¢é omitida a descricdo das
mesmas.

O cartucho de tinta 100b, gque pertence a variante 14,
consegue o0s seguintes efeitos de trabalho, para além dos
mesmos efeitos de trabalho conseguidos pelo cartucho de tinta
100 gue pertence a concretizacdo. Uma vez que o cartucho de
tinta 100b tem dispositivos anti-deslocamento PO01-P0O4, o
mesmo pode impedir ou reduzir o deslocamento da posigao
quando o cartucho de tinta 100b é fixo ao suporte 4b. Em
especial, como os dispositivos anti-deslocamento P03 e PO4
estdo dispostos lateralmente em relacao aos terminais 210 -
290 na placa 200, pode ser melhorada a ©precisao do
posicionamento dos terminais 210 - 290 em relagcao aos
terminais correspondentes no lado do aparelho. Além disso,
como descrito com referéncia a Fig. 3, na placa 200, o
terminal de accionamento de sensor 250 e o segundo terminal
de accionamento de sensor 290 estao dispostos em cada
extremidade dos terminais 210 - 290, isto ¢, o terminal de
accionamento de sensor 250 e o segundo terminal de
accionamento de sensor 290 estao mais préximos dos
dispositivos anti-deslocamento P04 e P04, respectivamente.
Isto faz com gque seja melhorada a precisao de posicionamento
do terminal de accionamento de sensor 250 e do segundo
terminal de accionamento de sensor 290. Portanto, pode ser
evitado ou reduzido o falso contacto entre os terminais 250,
290, aos quais é aplicada alta tensdao e um dos terminais nao
correspondentes no lado do aparelho.

Como substituto da placa 200 na concretizacao, uma das
placas 200b - 200s, mostradas nas Figs. 14-19, pode ser
montada no cartucho de tinta 100b, mostrado nas Figs. 22-24.

Outras variantes:

Como representado nas Figs. 17C-D e nas Figs. 18C-D,
podem ser dispostos elementos porosos PO dentro das porcgdes
rebaixadas DE na variante 10 e na variante 11 descritas
acima, isto é, entre os terminais 150, 190 e a placa. Fazendo
isto, as gotas de tinta ou a 4&gua condensada, gque podem
facilmente provocar o curto-circuito dos terminais 150, 190
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com os outros terminais, podem ser efectivamente absorvidas
pelos elementos porosos PO. Por conseguinte, esta concepcgao
consegue também vantagens semelhantes as da variante 10 e as
da variante 11, referidas acima.

Na concretizacdo agui, o cartucho de tinta 100 estéa
guarnecido com um sensor 104 (elemento piezoeléctrico) e uma
meméria 203, como a pluralidade dos dispositivos; no entanto,
a pluralidade dos dispositivos nédo estd limitada a um sensor
104 e a memdéria 203. Por exemplo, o sensor 104 pode ser um
sensor de um tipo que detecta as propriedades ou o nivel de
tinta por meio da aplicacdo de tensdo a tinta dentro de um
cartucho de tinta 100 e da medigcadao da sua resisténcia. Na
concretizacao, entre a pluralidade dos dispositivos, © sensor
104 estd montado na caixa 101 e a meméria 203 estd montada na
placa 200. No entanto, as disposigdes da pluralidade dos
dispositivos nao estao limitadas as descritas na
concretizacdao. Por exemplo, a memdéria 203 e a placa 200 podem
estar separadas, e a memdéria 203 e a placa 200 podem ser
instaladas individualmente na caixa 101. A pluralidade dos
dispositivos pode ser integrada numa placa de circuitos ou
num Unico médulo. A placa de circuitos, ou o uUnico moédulo,
pode ser montado na caixa 101 ou na placa 200. E preferido
que os terminais ligados a um dispositivo de tensao
relativamente alta, entre a pluralidade dos dispositivos,
estejam dispostos nas posigdes do primeiro terminal de
accionamento de sensor 250 e do segundo terminal de
accionamento de sensor 290 descritos acima, e o0s terminais
ligados num dispositivo de tensao relativamente baixa entre a
pluralidade dos dispositivos estejam dispostos nas posicgdes
dos terminais 220, 230, 260 - 280. Neste caso, € possivel
evitar ou reduzir os danos no cartucho de tinta 100 e no
aparelho de impressadao 1000 provocados pelo curto-circuito
entre o terminal, ligado ao dispositivo de tensao
relativamente alta, e o terminal ligado ao dispositivo de

tensdo relativamente baixa.

Na concretizacao acima mencionada, ©os cinco terminais da
memdéria 203 (220, 230, 260 - 280) e dois terminais do sensor
104 (250, 290) sao utilizados, mas podem, no entanto, ser
utilizados outros numeros de terminais devido a especificacao
do dispositivo. Por exemplo, um pode ser o terminal ligado ao
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dispositivo de tensao relativamente alta. Neste caso, tal
terminal pode ser disposto numa posicao de qualgquer um dos
terminais 250, 290 descritos acima.

Embora nesta concretizacao a invencao seja implementada
num cartucho de tinta 100, a sua 1implementacdo nado esta
limitada a <cartuchos de tinta, sendo possivel também a
implementacdo de uma maneira semelhante em receptéculos
contendo outros tipos de material de impressdao, como pd de
impressao.

Em relacdo as disposicdes do <circuito de controlo
principal 40 e o <circuito de carro 500 no aparelho de
impressao, porgdes destas disposicgdes implementadas através
de suporte fisico poderiam, em vez disso, ser implementadas
através de suporte l6gico e, inversamente, porcgdes
implementadas através de suporte légico poderiam  ser
implementadas através de suporte fisico.

Embora o recipiente do material de impressao e a placa,
que pertencem a invencado, tenham sido mostrados e descritos
com base nesta concretizacao e variante, as concretizacdes da
invencdo aqui descritas servem meramente para facilitar o
entendimento da invencdao e nao implicam a sua limitacao. Sao
possiveilis varias modificacdes e aperfeicoamentos da invencéao
sem nos afastarmos do seu ambito, os gquais sdo limitados

apenas pelas reivindicacgdes anexas.

Lisboa, 2012-06-29
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REIVINDICACOES
1 - Recipiente de material de impressao (100) qgque pode

ser fixo de modo a retirar-se de um aparelho de impressao
(1000) qgque tem uma pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho (403, 404), compreendendo o
recipiente de material de impressao:

um primeiro dispositivo (203), caracterizado por:

um segundo dispositivo (104); e

um grupo de terminais que 1inclui uma pluralidade de
primeiros terminais (220, 230, 260, 270, 280) e pelo menos um
segundo terminal (290);

em que:

0 primeiro dispositivo é uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e respectivamente inclui uma primeira
porcao de contacto (cp) para contactar um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formacao de contacto do lado do aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd ligado ao segundo
dispositivo, inclui uma segunda porcgao de contacto (cp) para
contactar um correspondente elemento de formacao de contacto
entre a pluralidade de elementos de formacao de contacto do
lado do aparelho e estd disposto para ter uma tensdo mais
elevada aplicada ao mesmo do que a pluralidade de primeiros
terminais;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de deteccao de curto-circuito (cp)
para contactar um correspondente elemento de formacao de
contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porcao de contacto e a porcao de contacto de
deteccao de curto-circuito;

a porcao de contacto de detecgao de curto-circuito (cp)
estd localizada adjacente a segunda porcgdo de contacto (290);

a pluralidade de primeiras porcdes de contacto, a
segunda porc¢ao de contacto e a porcao de contacto de deteccao
de curto-circuitos estdao dispostas de modo a formar miltiplas
filas; e
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a segunda porcao de <contacto estda disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

2 — Recipiente de material de impressao de acordo com a
reivindicacao 1, em que:

a segunda porcao de contacto estd localizada mais para
fora numa direccdo de fila das maltiplas filas; e

a porcao de contacto de detecgado de curto-circuito é a
segunda localizada mais para fora na direccao de fila.

3 - Recipiente de material de impressao de acordo com a
reivindicacadao 1 ou reivindicacao 2, em que:

a segunda porcao de contacto e uma parte da pluralidade
de primeiras porgdes de contacto estadao dispostas para formar
uma primeira fila;

a porcao de contacto de deteccao de curto-circuito e uma
outra parte da pluralidade de primeiras porc¢des de contacto
estdo dispostas para formar uma segunda fila;

e a primeira fila é mais comprida do que a segunda fila,
e estd situada mais numa direcgdo de insercdo na gqual o
recipiente de material de impressdo estd fixo de modo a
retirar-se de um aparelho de impressao do que a segunda fila.

4 - Recipiente de material de impressao de acordo com a
reivindicacdao 3, em que o numero das primeiras porcgdes de
contacto incluido na primeira fila é maior do gque o numero

das primeiras porgdes de contacto incluidas na segunda fila.

5 - Recipiente de material de impressao de acordo com a
reivindicacao 3 ou reivindicacao 4, em que:

0 recipiente de material de impressao compreende dois
segundos terminais, tendo cada um deles uma segunda porgao de
contacto; e

estando as duas segundas porc¢des de contacto
respectivamente dispostas em cada extremidade da primeira
fila.

6 - Recipiente de material de impressao de acordo com
qualgquer uma das reivindicacgdes ©precedentes, em que a
pluralidade de primeiros terminais consiste num terminal de
terra, num terminal de alimentacdo de poténcia, num terminal
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de reposicdo, num terminal de reldgio e num terminal de dados

da memdria.

7 - Recipiente de material de impressao de acordo com
qualguer uma das reivindicacgdes precedentes, em que o segundo
dispositivo é um sensor para determinar uma quantidade de
material de impressao contido no recipiente de material de
impressao.

8 - Recipiente de material de impressao de acordo com
qualguer uma das reivindicacdes precedentes, em que o segundo
dispositivo estd disposto para ser operado por uma tensao
mais elevada do que o primeiro dispositivo.

9 - Recipiente de material de impressao de acordo com a
reivindicacao 6, em que a porcao de contacto de deteccao de
curto-circuito nédo estd ligada ao terminal de terra.

10 - Recipiente de material de impressadao de acordo com
qualguer uma das reivindicacdes precedentes, em gue nao
existe terminal na porgcado de contacto de deteccao de curto-
circuito.

11 - Placa (200) que se pode ligar a um aparelho de
impressao (1000) que tem uma pluralidade de elementos de
formacao de contacto do lado do aparelho (403, 404),
compreendendo a placa:

um primeiro dispositivo (203); e

um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de
primeiros terminais (220, 230, 269, 270, 280) e caracterizado
por ter pelo menos um segundo terminal (290);

em que:

0 primeiro dispositivo € uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e respectivamente inclui uma primeira
porcao de contacto (cp) para contactar um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formacao de contacto do lado do aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd disposto para ter
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uma tensadao mais elevada aplicada ao mesmo do que a
pluralidade de primeiros terminais e incluili uma segunda
porcao de contacto (cp) para contactar um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formacao de contacto do lado do aparelho;

0 recipiente de material de impressao ainda compreender
uma porcao de contacto de deteccao de curto-circuito (cp)
para contactar um correspondente elemento de formagao de
contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porcao de contacto (290) e a porgcao de
contacto de deteccao de curto-circuito;

a porcdo de contacto de deteccgdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcado de contacto;

a pluralidade de primeiras porgdes de contacto, a
segunda porgao de contacto, e a porcao de contacto de
deteccao de curto-circuito estdao dispostas de modo a formar
multiplas filas; e

a segunda porcdo de contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

12 - Placa de acordo com a reivindicacao 11, em que:

a segunda porcdo de contacto estd localizada mais para
fora numa direcgdao de fila das multiplas filas; e

a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito € a
segunda localizada mais para fora na direccgéao de fila.

13 - Placa de acordo com a reivindicacao 11 ou
reivindicacao 12, em que:

a pelo menos uma segunda porcgao de contacto e uma parte
da pluralidade das primeiras porgcdes de contacto estéao
dispostas para formar uma primeira fila;

a pelo menos uma porcao de contacto de deteccao de
curto-circuito e uma outra parte da pluralidade de primeiras
porgcdes de contacto estao dispostas para formar uma segunda
fila; e

a primeira fila é mais comprida do que a segunda fila, e
estd situada numa direcgdo de insercdo na qual o recipiente
de material de impressdo estd fixo de modo a poder retirar-se
de um aparelho de impressao do que a segunda fila.
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14 - Placa de acordo com a reivindicacao 13, em que o
numero das primeiras porgdes de contacto incluido na primeira
fila ¢ maior do gque o numero das primeiras porcgdes de
contacto incluido na segunda fila.

15 - Placa de acordo com a reivindicacao 13 ou
reivindicacao 14, em que:

a placa compreende dois segundos terminais, tendo cada
um deles uma segunda porcao de contacto; e

as duas segundas porcdes de contacto estao
respectivamente dispostas em cada extremidade da primeira
fila.

16 - Placa de acordo com a reivindicacao 15, em que a
pluralidade de primeiros terminais consiste num terminal de
terra, num terminal de alimentacdo de poténcia, num terminal
de reposicdo, num terminal de reldgio e num terminal de dados
da meméria.

17 - Placa de acordo com qualguer uma das reivindicacgdes
11 a 16, qgue compreende ainda um segundo dispositivo, em que
o segundo dispositivo estd ligado ao pelo menos um segundo
terminal e é um sensor para determinar uma gquantidade de
material de impressao contida no recipiente de material de

impressao.

18 - Placa de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
11 a 17, que compreende ainda um segundo dispositivo, em que
o segundo dispositivo estd ligado ao pelo menos um segundo
terminal e estda disposto para ser operado por uma tensdo mais
elevada do que o primeiro dispositivo.

19 - Placa de acordo com a reivindicacao 16, em que a
porcdo de contacto de deteccdo de curto-circuito nao esta
ligada ao terminal de terra.

20 - Placa de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
11 a 19, em que nao existe terminal na porcao de contacto de
deteccao de curto-circuito.
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21 - Recipiente de material de impressao que compreende
uma placa de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 11 a
20.

22 — Sistema de impressao que compreende:

um aparelho de impressaoc (1000) que compreende uma
pluralidade de elementos de formacdo de contacto do lado do
aparelho (403, 404); e

um recipiente de material de impressao (100), de acordo
com qualguer uma das reivindicagdes 1 a 10 e 21, fixo de modo
a poder retirar-se de um aparelho de impressao.

23 - Sistema de impressao que compreende:

um aparelho de impressaoc (1000) que compreende uma
pluralidade de elementos de formacao de contacto do lado do
aparelho (403, 404); e

uma placa (200) de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 11 a 20 fixa de modo a poder retirar-se de um
aparelho de impressao.

24 - Sistema de impressao de acordo com a reivindicacgao
22 ou reivindicacao 23, em que:

os elementos de formacao de contacto do lado do aparelho
compreendem uma pluralidade de primeiros elementos de
formacao de contacto (420, 430, 460, 470, 480), pelo menos um
segundo elemento de formacao de contacto (490) e pelo menos
um elemento de formacao de contacto de deteccao de curto-
circuito (440);

a pluralidade de primeiros elementos de formacao de
contacto estdao em contacto com as primeiras porgdes de
contacto do recipiente de material de impressao, pelo que oS
primeiros elementos de formacao de contacto estao ligados ao
primeiro dispositivo;

0 pelo menos um segundo elemento de formacao de contacto
estd em contacto com a segunda porcdo de contacto, pelo que o
pelo menos um segundo elemento de formagdo de contacto esté
ligado ao segundo dispositivo; e

o pelo menos um elemento de formacao de contacto de
deteccgdo de curto-circuito estd em contacto com a porcao de
contacto de deteccao de curto-circuito.
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25 - Sistema de impressao de acordo com a reivindicacao
24, em que:

0 aparelho de impressadao compreende ainda um circuito de
deteccao de curto-circuito do lado do aparelho (502); e

o pelo menos um elemento de formacdao de contacto de
deteccdo de curto-circuito estda ligado ao circuito de
deteccao de curto-circuito do lado do aparelho, para detectar
o curto-circuito entre a segunda porgao de contacto e a
porcao de contacto de detecgao de curto-circuito.

26 - Recipiente de material de impressao (100) gque se
pode fixar de modo a retirar-se de um aparelho de impressao
(1000) que tem uma pluralidade de elementos de formagao de
contacto do lado do aparelho (403, 404), compreendendo o
recipiente de material de impressao:

um primeiro dispositivo (203), caracterizado por:

um segundo dispositivo (104); e

um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de
primeiros terminais (220, 230, 260, 270, 280) e pelo menos um
segundo terminal (290);

em que:

0 primeiro dispositivo € uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e respectivamente incluem uma
primeira porcao de contacto (cp) para contactar um
correspondente elemento de formagao de contacto entre a
pluralidade de elementos de formacao de contacto do lado do
aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd ligado ao segundo
dispositivo, inclui uma segunda porcao de contacto (cp) para
contactar um correspondente elemento de formacao de contacto
entre a pluralidade de elementos de formacao de contacto do
lado do aparelho e estd disposto para ter uma tensdo mais
elevada aplicada ao mesmo do que a pluralidade de primeiros
terminais;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de deteccao de curto-circuito (cp)
para contactar um correspondente elemento de formacao de
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contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porgao de contacto e a porcao de contacto de
deteccao de curto-circuito;

0 recipiente de material de impressdo nao estd provido
de um terminal para a porcao de contacto de deteccao de
curto-circuito;

a porcdo de contacto de deteccgdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcado de contacto;

a pluralidade de primeiras porgdes de contacto, a
segunda porgao de contacto, e a porcao de contacto de
deteccao de curto-circuito estdao dispostas de modo a formar
multiplas filas; e

a segunda porcdo de contacto estd disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

27 — Placa que se pode ligar a um aparelho de impressao
(1000) que tem uma pluralidade de elementos de formagao de
contacto do lado do aparelho, compreendendo a placa:

um primeiro dispositivo (203); e

um grupo de terminais que inclui uma pluralidade de
primeiros terminais (220, 230, 260, 270, 280) e caracterizado
por ter pelo menos um segundo terminal (290);

em que:

0 primeiro dispositivo é uma memdria;

a pluralidade de primeiros terminais se encontra ligada
ao primeiro dispositivo e inclui respectivamente uma primeira
porcao de contacto (cp) para contactar com um correspondente
elemento de formacao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formagao de contacto do lado do aparelho;

0 pelo menos um segundo terminal estd disposto para ter
uma tensao mais elevada aplicada ao mesmo do que a
pluralidade de primeiros terminais e inclui uma segunda
porcao de contacto (cp) para contactar um correspondente
elemento de formacdao de contacto entre a pluralidade de
elementos de formagao de contacto do lado do aparelho;

0 recipiente de material de impressao compreende ainda
uma porcao de contacto de deteccao de curto-circuito (cp)
para contactar com um correspondente elemento de formacao de
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contacto entre a pluralidade de elementos de formacao de
contacto do lado do aparelho para detectar o curto-circuito
entre a segunda porcao de contacto e a porgao de contacto de
deteccao de curto-circuito;

a placa ndo estd provida de um terminal para a porcdo de
contacto de deteccao de curto-circuito;

a porcao de contacto de deteccdo de curto-circuito esta
localizada adjacente a segunda porcdo de contacto;

a pluralidade de primeiras porcgdes de contacto, a
segunda porc¢ao de contacto e a porcaco de contacto de deteccao
de curto-circuito estao dispostas de modo a formarem
multiplas filas; e

a segunda porcdo de contacto estda disposta numa
extremidade de uma fila entre as multiplas filas.

Lisboa, 2012-06-29
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