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(57) Abstract: The invention relates to a control unit and a method for assembling such a control unit for personal protection
means for a vehicle. A circuit board is installed between a plastic cover and a plastic floor. An interface for an electrical connecti-
on with at least one additional vehicle component is arranged on the circuit board. At least one opening is provided in the plastic
cover for the electrical connection.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Steuergerét und ein Verfahren zum Zusammenbau eines solchen Steuergerits filir Personen-
schutzmittel fiir ein Fahrzeug vorgeschlagen. Dabei wird eine Leiterplatte zwischen einem Kunststoffdeckel und einem Kunst-
stoffboden eingebaut. Fine Schnittstelle fiir eine elektrische Verbindung mit wenigstens einer weiteren Fahrzeugkomponente ist
auf der Leiterplatte angeordnet. Wenigstens eine Offnung ist im Kunststoffdeckel fiir die elektrische Verbindung vorgesehen.
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Beschreibung

Steuergerat fur Personenschutzmittel fir ein Fahrzeug bzw. Verfahren zum

Zusammenbau eines solchen Steuergerats
Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat fur Personenschutzmittel flr ein Fahrzeug
bzw. ein Verfahren zum Zusammenbau eines solchen Steuergerats nach der

Gattung der unabhangigen Patentanspriiche.

Aus EP 0 927 508 B1 ist ein Airbagsteuergerat bekannt, bei dem eine Stiftleiste
so angebracht ist, dass ein Stecker an das Steuergerat parallel zur

Leiterplattenoberflache hineingesteckt wird.
Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemale Steuergerat bzw. das erfindungsgemale Verfahren zum
Zusammenbau eines solchen Steuergerats flr Personenschutzmittel fur ein
Fahrzeug mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche haben dem
gegenlber den Vorteil, dass es einfacher und kostenglinstiger hergestellt werden
kann. Vorteilhafter Weise wird namlich ein Kunststoffboden verwendet, um die
Leiterplatte zu umschlieBen. Die Schnittstelle wird vorteilhafter Weise auf der
Leiterplatte aufgebracht. Diese Schnittstelle ist dann (iber eine Offnung im
Kunststoffdeckel fiir eine elektrische Verbindung mit einem Gegenstecker bereit.
D. h. elektrische Signale konnen Uber die Schnittstelle auf die Leiterplatte und zu
den entsprechenden elektrischen Bauelementen gebracht werden und

umgekehrt.

Die Schnittstelle kann einfacher als gemall dem Stand der Technik hergestellt

werden, da ein separater Kunststoffkorper flir die Schnittstelle eingespart wird.
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Vorliegend ist ein Steuergerat fir Personenschutzmittel fiir ein Fahrzeug ein
elektrisches Gerat, das Sensorsignale verarbeitet und in Abhangigkeit davon
Steuersignale flr die Personenschutzmittel erzeugt. Als Sensorsignale werden
beispielsweise Beschleunigigungssignale, Korperschallsignale,
Drehbewegungssignale wie Drehratensignale, Luftdrucksignale beispielsweise
zur Erkennung eines Seitenaufpralls aber auch Fahrdynamiksignale und andere
Startersignale verwendet. Die Personenschutzmittel konnen dabei beispielsweise
Airbags, Gurtstraffer bzw. crashaktive Kopfstiitzen sein. Diese werden im Falle
der Ansteuerung d. h. der Aktivierung mit einem Ziindstrom bei pyrotechnischen
Zindelementen oder einem Aktivierungsstrom bei elektromagnetischen

Aktuatoren aktiviert.

Bei der Leiterplatte handelt es sich um eine typische Leiterplatte auf die die
elektrischen Bauelemente eingesteckt oder aufgeklebt bzw. aufgelotet werden.
Insbesondere die sogenannte und bekannte SMD (Surface Mounted Devices-
Technik) fihrt zu einer besonders kostengtlinstigen Ausfiihrung. Auf der
Leiterplatte sind demnach die elektrischen Bauelemente und

Verbindungskontakte zwischen diesen Bauelementen vorhanden.

Der Kunststoffdeckel und der Kunststoffboden bestehen aus einem Kunststoff,
der insbesondere die EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) verbessert.
Dabei konnen beispielsweise folgende Materialien verwendet werden: PBT-GF30
und PA66 GF30, wobei der Glasfaseranteil variabel sein kann. Gegebenenfalls
kann eine Beimischung flr die Verbesserung von elektrischen
Abschirmungseigenschaften vorgesehen sein, also eine bessere

elektromagnetische Vertraglichkeit.

Der Kunststoffdeckel und der Kunststoffboden sind so ausgefiihrt, dass sie
zusammenpassen und dabei die wenigstens eine Leiterplatte mit aufnehmen. In
zusammengebautem Zustand ist das Steuergerat tropfwasserfest, sofern der
Gegenstecker durch die Offnung im Kunststoffdeckel auf die Schnittstelle
aufgebracht wurde. Die Zusammenbaurichtung ist senkrecht zur Leiterplatte. Die

Wasserfestigkeit kann noch durch Dichtungen, die den Gegenstecker im
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zusammengebauten Zustand umschlieBBen, verbessert werden. Die Dichtungen

sind dabei in der Offnung angebracht.

Die wenigstens eine Schnittstelle ist beispielsweise eine Stiftleiste fir die
Herstellung einer elektrischen Verbindung mit wenigstens einer weiteren
Fahrzeugkomponente beispielsweise liber einen Kabelbaum. Die Schnittstelle
kann auch ein Steckerfeld sein, das vorzugsweise in SMD-Bauweise auf der

Leiterplatte dann aufgelotet oder aufgeklebt ist.

Die Offnung im Kunststoffdeckel weist eine rechteckige oder andere Form auf,

um den Gegenstecker moglichst eng zu umfassen.

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgeflihrten MaBBnahmen und
Weiterbildungen sind vorteilhafte Verbesserungen des in den unabhangigen

Patentanspriichen angegebenen Steuergerats bzw. Verfahrens moglich.

Vorteilhaft ist es, dass die wenigstens eine Schnittstelle die elektrische
Verbindung in Zusammenbaurichtung ermoglicht. Diese Zusammenbaurichtung
ist senkrecht zur Leiterplatte, d. h. die Zusammenbaurichtung durchsto3t die
Leiterplatte als Ebene. Damit kann die Schnittstelle einfacher ausgefiihrt werden,
da nicht eine elektrische Verbindung iber einen Stecker in der Ebene der
Leiterplatte stattfindet, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist. Dies
ermoglicht insbesondere die glinstigere Herstellung des erfindungsgemalien

Steuergerats.

Es ist weiterhin vorteilhaft, dass der Kunststoffdeckel derart gestaltet ist, dass ein
Stecker, der in die wenigstens eine Schnittstelle eingeflihrt wird, mit dem
Kunststoffdeckel blindig abschliet. Dieser biindiger Abschluss ermoglicht den
besseren Einbau des erfindungsgemalien Steuergerats im Fahrzeug und
ermoglicht auch einen effektiven Schutz gegen Wasser. Bundiger Abschluss
bedeutet dabei, dass die Oberflache des Kunststoffdeckels in der gleichen Ebene
ist wie die Oberseite des Steckers der in die Schnittstelle eingefiihrt wird. Uber
den Stecker wird namlich ein Kabelbaum an das Steuergerat angeschlossen. Die
Schnittstelle ist im allgemeinen Sprachgebrauch auch als Kundenschnittstelle

bekannt. Uber diese Schnittstelle werden beispielsweise die Ziindmittel

PCT/EP2009/055361
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angesteuert. Es werden Daten von Sensoren eingelesen und auch Daten von
anderen Steuergeraten wie beispielsweise einem

Fahrdynamikregelungssteuergerat.

Vorzugsweise kann flir diesen bundigen Abschluss eine Stufe im
Kunststoffdeckel vorgesehen sein, wobei die Stufe im Bereich der Stiftleiste
konstruiert ist. Durch diese Stufe schlieBen Gegenstecker und der
Gehausedeckel blndig ab, so dass durch das Anbringen eines sogenannten
Showerlabels kein Wasser Uber die Offnung in das Steuergeritegehiuse, das
durch den Kunststoffdeckel und den Kunststoffboden gebildet wird, eindringen

kann.

Das Showerlabel kann mittels einer vorgefertigten Klebefolie realisiert werden,
wobei die Klebefolie die Aussenkontur des Gehauses in geeigneter Form
aufnimmt und Tropfwasser weder in den Bereich der Steckverbindung noch der

Anschraubungen eindringen kann.

Durch diese MaBnahme wird die Wasserschutzklasse von mindestens 1P52
erreicht. Die Gefahr des Eindringens von Tropfwasser in das Steuergerat wird

damit vermieden.

Wie oben bereits angedeutet, ist vorteilhafter Weise eine Auspragung der
Schnittstelle als wenigstens eine Stiftleiste vorteilhaft, wobei der Kunststoffdeckel
derart ausgebildet ist, dass die wenigstens eine Offnung und die wenigstens eine
Stiftleiste fir eine elektrische Verbindung positioniert werden. Dies kann
beispielsweise dadurch erreicht werden, dass der Kunststoffdeckel eine Art
Trichter aufweist. Die Fixierung dieser Stiftleiste beispielsweise in SMD-
Ausflihrung erfolgt Giber diese Art von Trichter im Gehausedeckel, der die
Leiterplatte samt Stecker in die richtige Position bringt. Die Steckung des
Gegensteckers mit der Schnittstelle im Kunststoffdeckel erfolgt im Gegensatz

zum Stand der Technik senkrecht und nicht waagerecht.

Vorteilhafter Weise weist die Stiftleiste wenigstens zwei Kunststoffpins zum
Abfangen von Kraften auf. Diese Kunststoffpins sind beispielsweise in die

Leiterplatte eingebracht und flihren auch zur Befestigung der Stiftleiste. Die

PCT/EP2009/055361



10

15

20

25

30

35

WO 2010/000524 PCT/EP2009/055361

Krafte sind insbesondere die Krafte, die beim Anbringen des Gegensteckers in
die Schnittstelle im Gehause auftreten. Dies fihrt zu einer erhohten

Zuverlassigkeit des erfindungsgemalen Steuergerats.

Vorteilhafter Weise wird der Gegenstecker mit der wenigstens einen Schnittstelle
durch eine Steckkontaktierung verbunden. Dies kann, wie oben angegeben,

durch die entsprechende Positionierung beglnstigt werden.

Die Stiftleiste kann vorteilhafterweise mit einer Durchstecklottechnik, einer THRS
(Through Hole Reflow Soldering) oder einer Einpresstechnik auf der Leiterplatte

befestigt sein.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und

werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemaBen Steuergerats mit

angeschlossenen Komponenten im Fahrzeug,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Leiterplatte,

Fig. 3 eine Seitenschnittansicht des erfindungsgemaBen Steuergerats,

Fig. 4 eine weitere Seitenschnittansicht des erfindungsgemafBen Steuergerats

und

Fig. 5 ein FluBdiagramm des erfindungsgemaBen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild das erfindungsgemalie Steuergerat mit
angeschlossenen Komponenten im Fahrzeug FZ. An das erfindungsgemale
Steuergerat AB-ECU ist ein Sensorsteuergerat DCU angeschlossen, dass eine
Sensorik S, beispielsweise eine Drehraten- und/oder Drehbewegungssensorik
aufweist, die ihre Daten Uber eine erste Schnittstelle IF1 an das

Airbagsteuergerat AB-ECU Ubertragt. Bei der Schnittstelle kann es sich um eine
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Busschnittstelle oder eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung handeln. Die Daten
werden im Airbagsteuergerat AB-ECU von einer zweiten Schnittstelle 1F2
empfangen und in ein Steuergerat des internes Format, beispielsweise SPI
(Serial Peripherial Interface) umgewandelt. Dabei werden die Sensordaten
sowohl der Auswerteschaltung namlich einen Mikrocontroller uC als auch einem
sogenannten Safety Controller SCON zugeflihrt, so dass zwei unabhangige
Auswertepfade flir die Auswertung der Sensordaten vorliegen. Nur wenn beide
Auswertungen ergeben, dass die Personenschutzmittel PS wie Airbags
anzusteuern sind, steuert die Ansteuerschaltung FLIC die die
Auswerteergebnisse bzw. Ansteuersignale des Mikrocontrollers uC bzw. des

Safety Controllers SCON erhalt, die Personenschutzmittel an.
Dabei werden beispielsweise Ziindelemente mit einem Ziindstrom beaufschlagt.

Diese funktionelle Grundstruktur kann variiert werden, beispielsweise kénnen
Sensoren auch im Airbagsteuergerat ABECU angeordnet sein. Es kdnnen noch
weitere Daten von anderen Steuergeraten beispielsweise iber einen CAN-
Transceiver in der Auswertung berlicksichtigt werden. Bei den
Auswertealgorithmen wird das Signal, beispielsweise ein Beschleunigungssignal
Ublicher Weise rechentechnisch pragmatisch integriert und mit variablen oder
festen Schwellwerten verglichen, um zu einer Ansteuerungsentscheidung zu
kommen. Bei einem variablen Schwellwert ist es insbesondere vorteilhaft, den
Schwellwert auf das Beschleunigungssignal beispielsweise selbst zu adaptieren.
Der Safety Controller SCON ist Ublicher Weise einfacher ausgebildet als der
Mikrontroler uC. Es sind jedoch auch genau solche komplexen Strukturen als
Safety Controller wie ein Mikrocontroller méglich. Ublicher Weise weist der
Safety Controller daher Schwellwertauswertungen auf, die Ublicher Weise feste
Schwellwerte aufweisen und daher sind diese Auswertungen nicht so genau wie

die eines komplexeren Softwareprogramms.

Die Ansteuerschaltung FLIC weist entsprechende Auswerteelektronik auf um die
Ansteuersignale des Mikrocontrollers pC und des Safety Controllers SCON
auswerten zu konnen. Vorliegend sind nur flir das Verstandnis der Erfindung
notwendigen Bauelemente dargestellt. Flir den Betrieb des Steuergerats ABECU

sind noch weitere Bauelemente notwendig.
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Das Airbagsteuergerat wird Ublicher Weise im Bereich des Fahrzeugtunnels
eingebaut. Weist es jedoch keine Sensoren auf, ist es moglich es auch an
anderen Orten einzubauen. Dabei ist nur darauf zu achten, dass im Falle eines
Unfalls dieses Airbagsteuergerat allenfalls in einer spaten Phase des Unfalls

zerstort wird.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht einer Leiterplatte 20, wie sie erfindungsgemaf
verwendet werden kann. Die Leiterplatte 20, die insbesondere fir SMD-Bauteile
konfiguriert ist und daher lediglich Bohrungen flr die Befestigung der Leiterplatte
bzw. Fixierung am Kunststoffboden bzw. in Verbindung mit dem Kunststoffdeckel
aufweist nimmt verschiedene elektrische Bauelemente 21 auf und die Stiftleiste
22, die die Verbindung mit der Schnittstelle im Kunststoffdeckel herstellt. Die
Bauelemente 21 und auch die Stiftleiste 22 werden beispielsweise durch einen
sogenannten Reflowprozess auf der Leiterplatte fixiert und damit festgeldtet. Die
Stiftleiste 22 ist vorliegend in SMD-Technik ausgebildet. D. h. sie kann

platzsparend ohne grol3en Kunststoffkorper ausgefihrt sein.

Die Stiftleiste kann mittels Durchstecklottechnik, THRS (Through Hole Reflow

Soldering) oder Einpresstechnik ausgefiihrt sein.

Fig. 3 zeigt in einer Seitenschnittansicht das erfindungsgemale Steuergerat mit
seinem Gehause 32 und den Gegenstecker 31, der den Kabelbaum 36 mit der
Schnittstelle auf der Leiterplatte durch die Offnung im Kunststoffdeckel verbindet.
Die Steckrichtung und die Kraftrichtung sind senkrecht auf die Leiterplatte
gerichtet, wie es im Fall 30 gezeigt wird. Die Stiftleiste 35 als der Schnittstelle
weist Kunststoffpins 34 auf, die zum Abfangen der Krafte des Gegensteckers
vorgesehen sind. Alleine die Moglichkeit die Steckrichtung nicht waagerecht,
sondern wie vorliegend senkrecht vornehmen zu kénnen, fiihrt zu erheblichen

Kosteneinsparungen.

Fig. 4 zeigt eine weitere Seitenschnittansicht des erfindungsgemalen
Steuergerats. Durch die Integration der Stiftleiste im Gehause, d. h. die
Schnittstelle ist im Gehause und die senkrechte Steckung des Gegensteckers

besteht die Gefahr des Eindringens von Tropfwasser in das Steuergerat. Um
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eine Wasserschutzklasse von mindestens |IP52 zu erreichen, wurde das
Gehause mit einer Stufe im Bereich der Stiftleiste konstruiert. Diese Stufe
schlieBen Gegenstecker und der Gehausedeckel blindig ab, so dass durch das
Eindringen eines Showerlabels kein Wasser iiber die Offnung in das Gehause
eindringen kann. Mit Bezugszeichen 41 ist das Showerlabel bezeichnet und mit
Bezugszeichen 40 die Stufe im Gehausedeckel.

Fig. 5 zeigt in einem FluBdiagramm den Ablauf des erfindungsgemaBen
Verfahrens. Zundchst werden in Verfahrensschritt 500 elektrische Bauelemente

auf der Leiterplatte angeordnet, bspw. durch Auflten oder Aufkleben befestigt.

In Verfahrensschritt 501 erfolgt die Anordnung der Schnittstelle mithin der
Stiftleiste ebenfalls auf der Leiterplatte durch Aufloten oder Aufkleben.

In Verfahrensschritt 502 wird eine Offnung, durch die der Gegenstecker auf die
Stiftleiste aufgesteckt wird, in dem Kunststoffdeckel vorgesehen. Dies kann im
SpritzguB- oder einem anderen Herstellungsverfahren fir den Kunststoffdeckel

schon so vorgesehen sein.

In Verfahrensschritt 503 wird die bestlickte Leiterplatte zwischen dem
Kunststoffdeckel und dem Kunststoffboden angeordnent. Die Befestigung gelingt

bspw. zunachst Uber kraft- oder formschllssige Verbindungsmittel.

PCT/EP2009/055361



10

15

20

25

30

WO 2010/000524

Anspriiche

Steuergerat (AB-ECU) flr Personenschutzmittel (PS) fiir ein Fahrzeug (FZ)
mit:

wenigstens einer Leiterplatte (20) fiir eine Aufnahme von elektrischen
Bauelementen (21)

einem Kunststoffdeckel und einem Kunststoffboden, zwischen denen die
wenigstens eine Leiterplatte (20) angeordnet ist,

wenigstens eine Schnittstelle fir eine elektrische Verbindung mit mindestens
einer weiteren Fahrzeugkomponente, wobei die wenigstens eine Schnittstelle
auf der wenigstens einen Leiterplatte vorgesehen ist und der Kunststoffdeckel
wenigstens eine Offnung fiir die Herstellung der elektrischen Verbindung

aufweist.

Steuergerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Offnung die elektrische Verbindung in Zusammenbaurichtung

ermoglicht.

Steuergerat nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoffdeckel derart gestaltet ist, dass ein Stecker, der in die wenigstens

eine Offnung eingefiihrt wird, mit dem Kunststoffdeckel biindig abschlieft.

Steuergerat nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass der

Kunststoffdeckel flir den blindigen Abschluss eine Stufe aufweist.

Steuergerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass ein Schutz gegen Wasser fiir die wenigstens eine Offnung vorgesehen
ist.

PCT/EP2009/055361
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10.

11.

-10 -

Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnittstelle als wenigstens eine Stiftleiste
ausgebildet ist, wobei der Kunststoffdeckel so ausgebildet ist, dass die
wenigstens eine Offnung und die wenigstens eine Stiftleiste fir eine

elektrische Verbindung positioniert werden.

Steuergerat nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Ausbildung

des Kunststoffdeckels ein Trichter ist.

Steuergerat nach Anspruch 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiftleiste wenigstens zwei Kunststoffpins zum Abfangen von Kraften

aufweist.

Steuergerat nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiftleiste mittels Durchstecklottechnik, Through Hole Reflow Soldering oder

Einpresstechnik befestigt ist.

Steuergerat nach einem der Anspriiche 5-9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schutz gegen Wasser als Showerlabel ausgefihrt ist, dass mittels einer

vorgefertigten Klebefolie realisiert ist.

Verfahren zum Zusammenbau eines Steuergerats (ABECU) flr
Personenschutzmittel (PS) flr ein Fahrzeug (FZ) mit folgenden
Verfahrensschritten:

- Aufnehmen von elektrischen Bauelementen (21) auf wenigstens einer
Leiterplatte (20)

- Anordnen von wenigstens einer Schnittstelle fir eine elektrische
Verbindung mit wenigstens einer weiteren Fahrzeugkomponente auf der
wenigstens einen Leiterplatte (20)

- Vorsehen wenigstens einer Offnung fiir die elektrische Verbindung im den
Kunststoffdeckel

- Anordnen der wenigstens einen Leiterplatte (20) zwischen einem

Kunststoffdeckel und einem Kunststoffboden.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Verbindung mit der wenigstens einen Schnittstelle durch eine Steckkontaktierung

realisiert wird.
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