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Sti‘ela typu frangible a zpisob jeji vyroby

Anotace:

Podstatou vynalezu je pouZiti bizmutové pajky pro
vyrobu stieliva typu frangible. Ve vyhodném provedeni
pajka obsahuje Bi v rozsahu 57 aZ 58 hmotn. %, Sn

v mnoZstvi 42 hmotn. % a Ag v rozsahu 0 az 1 hmotn. %.

V jiném vyhodném provedeni pajka obsahuje Bi

v mnozstvi 56 hmotn. %, Sn v mnozZstvi 42 hmotn. % a In

v mnozstvi 2 hmotn. %. V dal§im vyhodném provedeni
pajka obsahuje Bi v mnoZstvi 46 hmotn. %, Sn

v mnozstvi 48 hmotn. %, Cu v mnoZstvi 4 hmotn. % a Ag

v mnoZstvi 2 hmotn. %. Stfela mize byt vyrobena

odlévanim roztavené slitiny do formy a/nebo je polotovar

sttely lisovan a/nebo tvafen a/nebo tfiskové obrabén.
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Stiela typu frangible a zpiusob jeji vyroby

Oblast techniky

Navrhovany vynalez spada do oblasti stfel vyznacenych materialem, technologii vyroby a balis-
tickymi vlastnostmi, konkrétné mezi strely typu frangible, tj. mezi stiely kiehké. Stiely jsou urce-
né pro stielbu z ruénich zbrani.

Dosavadni stav techniky

Strely typu frangible jsou stiely s omezenou pribojnosti a odrazivosti od pevnych piekazek. Jsou
konstruované tak, aby se po narazu na piekdzku z véts$i miry rozpadly na fragmenty. Jsou vyuzi-
vany predev§im pfi zasazich v uzavienych prostorach (budovy, letadla) a pro vycvikové ugely.
Pro stiely typu frangible je typické ekologické slozeni bez pfitomnosti olova. Olovo je toxicky
kov a jeho vyuzivani v sestavé stieliva je z téchto divodi omezovano.

Strely typu frangible jsou vyrabény jako lisované zpravidla z kovovych praski uréité zrnitosti,
coZz umoziluje dosahnout poZzadované hmotnosti, a pojiva. Takova stfela je popsana i v Ceském
uzitném vzoru CZ 22464 Ul. Stiela podle tohoto uzitného vzoru je vytvofena slisovanim smési
praskovych kovovych materialli a pojiva. Obsahuje smés pojiva na podkladé plastické hmoty
a alespori dvou slozek tvofenych praskovym kovem a/nebo oxidy stejnych nebo jinych kovil.
Jednou ze slozek je prasek snadno tavitelného kovu s teplotou tani pod 250 °C, ktery je ve smési
obsazen v mnozstvi 20 az 80 % hmotn. Druhou slozkou je prasek z kovu s teplotou tani vy$si nez
450 °C.

Vyroba strel typu frangible lisovanim z praski je pomérné technologicky a energeticky naro¢na,
nebot’ lisovani probiha pfi tlacich nékolika set MPa aZ jednotek GPa. Diky nutnosti pouziti pojiva
je snizovana hustota vysledného materialu, ze kterého je stiela vyrobena. Stiela tak pfi vysokém
obsahu pojiva mize byt pevna, ale s pfili§ nizkou hmotnosti, nebo pfi nizkém obsahu pojiva do-
stateCné t€zka, ale pfili§ kiehka. Dal$i nevyhodou téchto stiel je obtizné prolisovani nékterych
Casti stiely a také porovitost vylisované stiely.

Ze spisti US 2006/0283314 a US 6,115,894 jsou znamé stiely vyrabéné z bizmutové slitiny, které

mohou, v zavislosti na konkrétnim slozeni, mit i frangible vlastnosti. Nevyhodou téchto fe3eni je
nutnost pouZiti specialnich slitin, coZ méa negativni dopad na kone€nou cenu takové stiely.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je pouziti bizmutové pajky pro vyrobu stfeliva typu frangible. Ve vyhodném
provedeni pouzita pajka obsahuje bizmut (Bi) v rozsahu 57 az 58 hmotn. %, cin (Sn) v mnoZstvi
42 hmotn. % a stiibro (Ag) v rozsahu 0 az 1 hmotn. %. Bizmutova pajka uvedeného sloZeni je
bézné dostupna v obchodni siti pro pajeci aplikace.

V jiném vyhodném provedeni pouZita pajka obsahuje bizmut (Bi) v mnoZstvi 56 hmotn. %,
cin (Sn) v mnoZzstvi 42 hmotn. % a indium (In) v mnozstvi 2 hmotn. %. Alternativné miZze obsa-
hovat bizmut (Bi) v mnozstvi 46 hmotn. %, cin (Sn) v mnoZstvi 48 hmotn. %, mé&d’ (Cu) v mnoz-
stvi 4 hmotn. % a stiibro (Ag) v mnozstvi 2 hmotn. %.

Vyroba navrhované stiely je mozna odlévanim roztavené pajky do formy. Alternativné viak
miize byt vyrabéna tak, Ze polotovar stfely je lisovan a/nebo tvafen a/nebo ttiskové obrabén z po-
lotovaru vyrobeného litim, tvafenim nebo lisovanim. Tyto zpisoby vyroby jsou oproti nékterym
Jjinym stielam typu frangible jednodussi.
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Diky rliznym pomérim bizmutu (Bi) a legujicich prvki je mozné dosdhnout riiznych hodnot
kiehkosti (frangibility) stiely. U vétSiny variant slitiny plati, ze ¢im vice legujicich prvki slitina
obsahuje, tim mensi kiehkosti je dosahovano.

Stiela miZe byt konstrukéné feSena jako homogenni, nebo jako nehomogenni (skladana). Neho-
mogenni stfela neobsahuje v celém svém prifezu stejny material. Toho miZze byt dosazeno napti-
klad tak, ze stiela je opatfena kovovym nebo nekovovym plastém a/nebo jadrem. Dale miize
stfela byt opatfena kovovou ¢i nekovovou kuklou a/nebo vlozkou. V zavislosti na poZzadovanych
vlastnostech mtize byt stiela opatiena dutinou. Dutina miZe byt vyplnéna vzduchem nebo jinym
materialem, a to kovem ¢i nekovem,

Slitina, ze které je stiela typu frangible vyrobena, mize dale obsahovat nekovové piimési a/nebo
kovové piimési. Nekovovymi piimésmi mohou byt naptiklad polymery. Kovovymi pfimésmi
mohou byt zejména prasky situované v urcité Casti stiely pro zvySeni hustoty této ¢asti, nebo
mohou byt rozmistény rovnomérné v celé stiele.

Nahrazenim olova bizmutem a legujicimi prvky v uvedenych rozsazich je dosazeno stiely, kterd
se svymi balistickymi vlastnostmi pln¢ vyrovna stiele olovéné. Pfi pouziti bizmutu (Bi), cinu
(Sn), zinku (Zn), médi (Cu), stéibra (Ag) nebo Zeleza (Fe) je stiela ekologickd, s omezenou toxi-
citou.

Objasnéni vykresu

Piikladné provedeni navrhovaného fe$eni je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na

obr. 1 —homogenni pistolova stiela;
obr. 2 — nehomogenni skladané pistolové strely s plastém;

obr. 3 — nehomogenni skladané puskové stiely s plastém.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Byla vyrobena homogenni pistolova stiela typu frangible. Stiela je tvofena dvéma materidlovymi
slozkami. V tomto p¥ipadé je vyrobena ze slitiny 2 obsahujici bizmut (Bi) v mnozstvi 58 hmotn.
% a dale obsahujici cin (Sn) v mnozstvi 42 hmotn. %. Slozeni slitiny odpovida bézné bizmutové
pajce. Pouziti cinu (Sn) je vyhodné vzhledem k jeho dobrym mazacim schopnostem.

Stiela byla vyrobena odlévanim roztavené slitiny 2 do formy.

Piikladné provedeni je patrné z obr. 1.

Priklad 2

Byly vyrobeny nehomogenni skladané pistolové stiely typu frangible. Kazda ze stfel je tvofena
ttemi materialovymi slozkami. V tomto pfipadé je kazda ze stfel vyrobena ze slitiny 2 obsahujici
bizmut (Bi) v mnozstvi 57 hmotn. % a dale obsahujici stiibro (Ag) v mnoZzstvi 1 hmotn. % a dale
obsahujici cin (Sn) v mnoZstvi 42 hmotn. %. SloZeni slitiny odpovida bizmutové pajce. Strely
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jsou opatieny kovovymi plasti 1. Stiely byly vyrobeny odlévanim roztavené slitiny 2 do formy,
ve které byl umistén plast 1.

Piikladné provedeni je patrné z obr. 2.

Primyslova vyuzitelnost

Specifika navrhovaného vyndlezu spocivaji v pouziti novych kombinaci materialii a v novém
zpisobu vyroby kiehkych stiel typu frangible. Takové stiely jsou zejména vyuzitelné v sestavach
sluzebnich naboji pro vycvikové Gcely a pro sluzebni zakroky v uzavienych prostorach (budovy,
letadla), kde se vyskytuje vétsi pocet neziicastnénych osob. Za uritych podminek je mozné stiely
vyuzit i v sestavach nabojti pro civilni ucely.

PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti bizmutové pajky pro vyrobu stieliva typu frangible.

2. Pouziti bizmutové pajky podle naroku 1, ptiCemZz pajka obsahuje Bi v rozsahu 57 az
58 hmotn. %, Sn v mnoZzstvi 42 hmotn. % a Ag v rozsahu 0 az 1 hmotn. %.

3. Pouziti bizmutové pajky podle naroku 1, pficemz pajka obsahuje Bi v mnozstvi 56 hmotn.
%, Sn v mnozstvi 42 hmotn. % a In v mnoZstvi 2 hmotn. %.

4. Pouziti bizmutové pajky podle naroku 1, pficemz pajka obsahuje Bi v mnoZstvi 46 hmotn.
%, Sn v mnozstvi 48 hmotn. %, Cu v mnozstvi 4 hmotn. % a Ag v mnozstvi 2 hmotn.%.

5. Zpisob vyroby stiely typu frangible, s vyhodou podle n&kterého z naroki 1 az4, vyzna-

Cujici se tim, Ze je vyrobena odlévanim roztavené slitiny (2) do formy a/nebo je poloto-
var stiely lisovan a/nebo tvaren a/nebo tiiskové obrabén.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 — plast stiely
2 - slitina
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obr. 2
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obr. 3
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