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(Londyn, Wielka Brytanja).

Metalowe pofaczenie odgatezien w rurociagach na wysokie cisnienia.

Zgloszono 17 czerwca 1935 r.
Udzielono 10 sierpnia 1936 r.
Pierwszenstwo: 23 czerwca 1934 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek niniejszy dotyczy potaczen
w rurociggach na wysokie cisnienia ciezkich
metalowych odgalezien z przewodem gltow-
nym, ktére wytrzymalyby mnacisk niezréow-
nowazonych sit, wynikajacych z powodu
nieréwnomiernego ciénienia w miejscach
polaczen przewodu gléwnego z odgalezie-
niami, i ktére réwnoczesniie posiadatyby po-
datnosé, zapobiegajaca zbytniemu nateze-
niu $cianek przy normalnem promieniowem
rozszerzaniu sig rurociaggu wskutek ci$nien
cieczy.

Przy zakladaniu rurociaggéw o duzych
$rednicach i na wysokie ci$nienia cieczy
prébowano wykonywaé potaczenia odgale-
zieni z kutych ptyt stalowych, taczonych na
swych krawedziach przez spawanie. Wielo-

krotne doswiadczenia przy budowie podob-
nych rurociagéw wykazaly, ze jest nadzwy-
czaj trudno otrzymaé potaczenia odpowied-
niej wytrzymalosci, ktére bylyby dostatecz-
nie podatne we wszystkich kierunkach, za-
leznie od sit, dzialajacych na nie, i ktére
moglyby byé w catosci spawane. Proby te
wykazaly nadzwyczaj wysokie koszta wy-
konania z powodu trudnosci nalezytego do-
pasowania poszczegblnych czesci. Zatem
przedmiotem wynalazku mniniejszego jest
takie polaczenie odgalezien, ktére nie po-
siada wskazanych 'braké@v? _ktorem na-
tezenia, spowodowane ciérigiiém, sa roz-
ciagajace, wzgledme sciskajage, lecz nie
zginajace. '

Dalsza, zalete polaczenia wedlug wyna-
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lazku niniejseego stanowi jego wytrzyma-
tos¢ na dzialanie sit bocznych.

.. " W potaczeniu .w"éd.iqg’wynalaztku zasto-
" sowano kréciec, ktéry nig tamuje przeply-
wu oraz odznacza si¢ malym ci¢zarem. Ta
zaleta posiada powazne znaczenie przy od-
galezieniach o duzej $rednicy, w ktérych
stosunek $rednicy wewnetrznej do grubo-
$ci, écianki jest duzy.

Inne cechy wynalazku zostana wyja-
$niione na przykladach wykonania wyna-
lazku, ktére dotycza rurociagéw metalo-
wych o duzej sredmicy oraz podlegajacych
wysokim ci$nieniom cieczy.

Rysunki przedstawiaja jedna z postaci
wykonania niniejszego wynalazku. Fig. 1
przedstawia widok zgéry odcinka gtowne-
go przewodu, posiadajacego polaczenie z
bocznem odgal¢zieniem o mniejszej sred-
nicy; fig. 2 — przekréj wedlug linji 2 — 2
na fig. 1 wraz z widokiem od dolu odga-
lezienia; fig. 3 — przekroj wedlug limji
3 — 3 na fig. 1; fig. 4 — przekréj we-
dlug linji 4 — 4 ma fig. 1; fig. 5 — wspor-
nik pelaczenia ze sprezynami; fig. 6 —
wykres, uwidoczniajacy uklad charakte-
rystycznych linij mna $ciankach krééca
polaczenia; fig. 7 — widok schematyczny
kroéca, w ktérym przeciwlegle czesci
Scianki zbiegaja sie¢ w prostej linji, pio-
nowej do podluznej osi przewodu glow-
nego; fig. 8 — widok s$cianki gléwnego
przewodu z Zebrem wzmacniajacem.

Na rysunkach przedstawiono gléwny
prezewéd 10, ktory laczy sie zapomoca
krééca z przewodem odgalezionym 12 o
mniejszej $rednicy. Obydwa rurociagi sa
wlozone w podziemnych tunelach i podle-
gaja cisnieniu hydraulicznemu stupa cie-
czy o wysokosci ponad 152 m, przyczem
§rednica tunelu 14 gléwnego rurociagu w
tym przypadku wymosi 11 m, s$rednica
za$ tunelu 15 rurociagu odgalezionego
wynosi 3 m.

Rurociag gtéwny jest zbudowany z
ciezkich wygietych plyt stalowych, ktére

sa spojone ze soba na obwodach i wzdtuz.
Do polaczenia sasiadujacych odcinkéw za-
stosowano obrecz obwodowa 16, do kto-
rej przypojono kolnierz pierscieniowy 18
odpowiedniej ‘szerokosci, podtrzymywany
$cianami tunelu za posrednictwem pier-
Scienia 20. Fig. 1 przedstawia podobny
piersciei z kazdej strony bocznego tune-
lu 15.

Odcinek 22 gléwnego przewodu, po-
siadajacy kréciec, najlepiej jest polaczyé
z sasiadujacemi odcinkami zapomoca ma-
kladek pasowych. Pomocnicze tasmy
wzmacniajace 66 sa zalozome wpoblizu
nakladek 24. Glowny przewéd zaopatrzo-
ny jest z jednej strony w pierscien 28,
ktéry ogranicza boczny wylot, laczony z
odnoga 12,

Préby wykazaly, ze budowa taka we-
dlug wynalagku posiada znaczne zalety
przy wykomaniu i uzytkowaniu, gdyz wy-
gieta Scianka, laczaca przewéd glowny
przewodem odgalezionym, zesrodkowuje
ci$nienia, dzialajace w kierunkach prze-
ciwleglych bokéw przewodu glowmego i
rownolegle do jego podluznej osi, jak
rowniez w kierunkach réwnolegtych do osi
odgalezienia.

Odnosny przewéd odgalteziony jest o-
pisany w zwiazku z fig. 6 u gory, ktorej
linja 30 oznacza potezenie pierscienia 28.
Przedstawiono tu polozemie oraz sredni-
ce polaczenia przewodu odgalezionego,
ktéry mnajkorzystniej jest wykonaé w
ksztalcie walcowym o stalej s$rednicy.
Linja 32 odpowiada ptaszczyznie piono-
wej do podluznej osi przewodu gléwnego,
ktéory rowmiez najlepiej jest wykonaé w
ksztalcie walcowym o statej s$redmicy.
Jednosrednicowe odgaltezienie w potozeniu
30 jest dolaczone do jednosrednicowego
rurociaggu glownego w potozeniu 32 zapo-
moca kroéca lacznikowego o wygietych
wielokrotnie $ciankach, okreslonych przez
powierzchnie A, B, C, D, Ei B, F, G, H,
C, wskazane na fig. 6. Powyzej opisane
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krzywe $cianki nie sg cylindryczne i mie
sg ograniczone linjami prostemi lub pla-
szczyznami (z wyjatkiem miejsc tacza-
cych). Ten kréciec lacznikowy o krzy-
wych powierzchniach podlega wysokim
¢isnieniom cieczy.

By uwidoczni¢ stopniowe wygdinanie sig
krzywej $cianki krééca lacznikowego po-
miedzy rurociagiem gléownym a odgale-
zieniem tegoz, przyjeto, ze pewna ilosé
plaszczyzn wychodzi w kierunkach promie-
ni ze Srodkéw- .34 i 36. Plaszczyemy te
przedstawione sa, wi celu latwiejszego zro-
zumienia opisu . dwoch czesci krzywej
$cianki kroéca. Kazda czesé jest ograni-
czona przez obwodowe krzywe przeciecia
plaszozyzn, wychodzacych w kierunkach
promieni ze wspélnej linji, przeprowadzo-
nej przez jeden ze $rodkéw 34 i 36. Linja
ta powstaje z wzajemnego przeciecia sig
plaszczyzny prostapadiej do podluinej
osi odgalezienia z druga plaszczyzng, pro-
stopadta do podluznej osi gloéwnego prze-
wodu. Innemi stowy, plaszczyzna w miej-
scu 30 i plaszczyzna w miejscu 32 (przyij-
mujac je jako prostopadie do osi ich rur)
przecinaja si¢ wedlug linji, przechodzacej
przez punkt 36 i stanowiacej przeciecie
wszystkich posrednich plaszczyzn, ogrami-
czonych krzywemi powierzchniami i zwiek-
szajacych si¢ od plaszczyzn 32 i 30 ku
plaszczyZnie przekatnej 40. Promienie kot
przecigcia, ograniczonych krzywa po-
wierzchnia, kroéca, wzrastaja stopniowo od
plaszczyzn 30 i 32 ku przekatnej pla-
szczyznie $rodkowej 40.

Zaznaczyé nalezy, ze powygszy opis
plaszczyzn, wychodzacych promieniowo z
linji, przeprowadzonej przez punkt 36,
jest podany tylko dla wyjasnienia i Ze
podobna zaleznos¢ dotyczy réwmiez pta-
szczyzn, przechodzacych przez wspélng
linjg przecigcia. przeprowadzona przez
punkt 34.

Powyzej opisana krzywa scianka kroé-
ca przecina gléwny przewéd wedtug pro-

stej linji A F po kazdej stronie tego prze-
wodu. To wzajemne przecigcie sie jest
oznaczone linja 42 na fig. 7, a wzdluz tej
linji moze byé przymocowane do krééca
22 zeberko lub czeéé usztywniajaca 44.
Najlepiej ja przypoié¢ do krééca 22 w. od-
powiedniem potozeniu, a na-koficach cze-
sciowo $ciaé, jak wskazuje sciecie 46. To
zeberko 44 jest zastosowane z tego po-

‘wodu, aby zapobiec naglym zmianom przy

promieniowem rozszerzaniu si¢ lub podde-
waniu si¢ $cianek w glownym prezewodzie
w bliskosci koricow zeberka 44 i- przy'lega-
jacych naktadek 24.

Dwa zespoly plaszczyzn, powyZej opi-
sane, przechodzace przez punkty 34 i 36,
maja kotowe przeciecia z dwiema przeciw-
leglemi czesciami krzywej powierzchni
kroéca laczacego; .te kolowe przeciecia
maja stopniowo wzrastajace promienie
przy zblizaniu si¢ ku przekatnej - pla-
szczyfnie srodkowej. Odpowiadajace sobie
plaszezyzny tych dwéch zespoléw przeci-
naja si¢ wzajemnie wadtuz linij z kazdej
strony osi odgatezienia. Wzdtuz tych linij
preeciecia moga byé zastosowane ze-
wnetrzne wzmacniajgce zebra 48.

Kréciec lacznikowy o krzywej po-
wierzchni laczy przewéd glowny walcowy
10 o stalej srednicy z walcowym przewo-
dem odgalezionym 12 i przecina pierwszy
wzdluz dwéch prostych linji AF ma prze-
ciwleglych stronach polaczenia miedzy
dwoma przewodami, przyczem wzdluz
kazdej z tych linij moze byé zastosowane
wzmacniajace zebro 44. Te zebra 44 two-
rza gléowne wzmocnienia przeciwci$nienio-
we, za$§ wzmacniajace zebra 48 sa drugo-
rzedne. Dzialaja one w polaczeniu z cie-
gnami 50, przejmujacemi wszelkie niewy-
réwnane sily, ktére nie sa wlasciwemi si-
tami ciagnacemi. Fig. 3, 4 i 5 przedsta-
wiaja szczegoly tych czgsci. Sa one tuko-
wo wygiete i, najlepiej, mocno polaczone
na swych koricach z gtéwnemi zebrami 44.
Na fig. 1 uwidoczniono je jako rozbiezne,



obejmujace swemi- rozwidleniami  wylotu
odnogi. Miejsca, w ktorych ciegna przymo-
cowane sg do gloéwnych zeber 44, sa naj-
mniej narazone na wygigcie. Nadto ciggna
sa dostatecznie wygigte tak, iz ich korice
znajdujg, si¢ w pewnem oddaleniu od scia-
nek przewodu. .

Ciggna 50 przedstawiono na fig. 3,415
jako opierajace si¢ na wspornikach 52 i 54,
umieszczonych na przeciwleglych stronach
tunelu 15. Najlepiej jest, gdy kazdy wspor-
nik zawiera kilka.zwojowych sprezyn 56,
otoczonych czg¢$ciami rurowemi teleskopo-
wemi 58 i 60, przyczem dobrze jest umie-
$ci¢ sprezyny w oleju. Na sprezynach o-
pieraja si¢ metalowe lapy 62, majlepiej na
stale ztaczone, np. spojone, z czeSciami
'50. Ten sposéb podparcia ciggien 50 przy-
czynia si¢ do ich zwigkszonej podatnosci
i usuwa przeniesienie na przewdd ich cig-
zaru wlasnego.
~ Wylot przewodu gléwnego pomiedzy
pierscieniowym kolnierzem 28 a ciggnami
50 moze byé¢ wykonany z plyt, tak uksztal-
towanych, ze przejmuja ome wszystkie in-
ne sily, poza wprost ciagnacemi, wystgpu-
jace  wskutek wewngtrznego cisnienia
wzdluz linji 30 i 32. Lacanik odnogi moze
byé wykonany w ksztalcie litery T z jed-
nakowemi plytami na przeciwleglych bo-
kach 32. Posta¢ wykonania tego urzadze-
nia - przedstawia fig. 7. Podobne potacze-
nie zapomocq ciggien i plyt zapobiega wie-
lu natezeniom dzieki swej podatnosci, jak
réwniez ufatwia tanie wykonanie wobec
zbytecznosci skosnych i miesymetrycznych
spawan, i - ' s

-Powracajac do fig. 1, nalezy zazna-
czyé, ze pierscienie 20 sa wykonane z be-
tonu po ulozemiu metalowego przewodu w
tunelu. Stuza one do podirzymania prze-
wodu - w utrwalonem polozeniu. Chociaz
przewod gltowny 10 sklada sig z odcinkéw,
wykonanych z dzwon spawanych, to jed-
nak -sasiednie odcinki nie sg laczone w
zupelnosci przez spawanie. Obwodowe mna-

ktadki pasowe moga byé przypojone
wzdiuz jednej kiawedzi pierscieniowej od-
cinka, zanim zostanie on umieszczony w
tunelu. Dotaczony odcinek, scisle dopaso-
wany do poprzedniej maktadki pasowej,
moze by¢ wsadzony w. nia i potaczony np.
zapomoca nitéw, umieszczonych w miej-
scach, oznaczonych osiami 64 (fig. 8).
Wpoblizu makiadek pasowych 24 mie-
szcza si¢ plerscienie wzmacniajace 66,
mnajlepiej nieco wezsze od maktadek. Pier-
Scienie te moga mie¢ w przekroju ksztalt
caworokatny, Umieszczone sa one wpobli-
zu pasé6w w celu unikniecia jakichkolwiek
gwaltownych zmian w przelocie przewodu.
Ciggna 50 wykonane sa najwlasciwiej
jako cze$ci lane, posiadajace dwa obrzez-
ne zebra 68 i 70, lecz zaznaczyé nalezy,
ze wynalazek nie ogranicza si¢ do tego
poszczegolnego wykonania lub pewnego

Pposzczegdlnego materjalu

Jak wskazano na fig. 8, korice usztyw-
mien lub gléwnych zeberek 44 sa $cigte na
kant w przyblizeniu r6wny| grubosci nakla-
dek 24. Korice te, najlepiej, stykaja sie z
nakladkami i sg z niemi spawane.

Wprawdzie wynalazek miniejszy opisa-
ny zostal z powolaniem si¢ na poszcze-
golne czesci skladowe, przedstawione na
rysunkach, zaznaczyé¢ jednak nalezy, ze
nie jest on ograniczony jedynie do opi-
sanej postaci wykonania, lecz okreslony
ponizszemi zastrzezeniami.

Zastrzezenia patentowe.

1. Metalowe potaczenie w rurociaggach
na wysokie cisnienia odgalezien o stalej
§rednicy z glownym przewodem o stalej
$rednicy, znamienne tem, Ze tworzy je od-
dzielny kréciec (44, 48, 28) o stopniowo
wygietych $ciankach, wstawiony pomiedzy
odpowiedni otwér w s$ciance przewodu
glownego i wylotu odgalezienia.

2. Metalowe polaczenie odgalezieni
wedlug zastrz. 1, znamienne tem, ze kro-




clec ‘posiada scianke o dwéch  wygieciach
(ABCDE i CBFGH), zbiegajacych si¢ na
jego osiowej plaszczyznie i okreslonych
kolistemi przekrojami plaszczyzn, wycho-
dzacych promieniowo ze wspélnej linji,
stanowiacej przecigcie plaszezyzn, prosto-
padiych do osi odgalezienia i przewodu
gléwnego, przyczem promienie wskazanych
przekrojow wzrastaja od brzegow kroéca
ku przekatnej plaszczyznie srodkowej
(40).

3. Metalowe potaczenie odgaleziesi
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tem, ze
kréciec posiada w miejscu polaczenia je-
go podstawy z przewodem gléwnym dwa

proste przeciwci$nieniowe zebra (44),
przypojone do gléwnego przewodu.
4, Metalowe polaczenie odgalgzien

wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne tem, ze
w miejscach zbiegania si¢ na osiowej pla-

szezyZnie krééca wygieé jego Scianki po-
siada wzmacniajace zebra (48), dochodza-
ce do zeber (44) podstawy.

5. Metalowe polaczenie odgalezien

‘wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne tem, ze

jego kréciec przytrzymuja dwa boczne,
wygiete tukowo ciegna (50), umocowane
jednemi koricami mazewnatrz rurociagu, a
drugiemi — potaczone sztywno z przeciw-
ci$nieniowemi zebrami (44).

6. Metalowe polaczenie odgalezien
wedlug zastrz. 5, znamienne tem, ze cie-
gna opieraja si¢ na sprezystych wsporni-
kach (62, 56, 54, 52), wbudowanych w
$cianke¢ tunelu rurociagu, wskutek czego
cigzar tych ciggien mnie obcigza pmzewodu.

Babcock & Wilcox Limited.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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