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(54) Title: ELECTROSURGICAL INSTRUMENT
(54) Bezeichnung : ELEKTROCHIRURGISCHES INSTRUMENT

(57) Abstract: The invention relates to an electrosurgical instrument with a proximal end and a distal end, comprising a jaw part
arrangement at the distal end which has a first jaw part and a second jaw part movable relative thereto, wherein the jaw parts are
transferable relative to one another from an opening position into a gripping position, in which they are closer to one another than in
the opening position. Each jaw part has at least one electrode that can be connected to an electrical energy source and electrodes of
the two jaw parts can cooperate with one another to seal body tissue held between the jaw parts in the gripping position. The
electrosurgical instrument further comprises an actuating device for transferring the jaw parts from the opening position to the
gripping position, and a device for limiting the closing width of the jaw parts when they are transferred from the opening position to
the gripping position. Said device comprises a plurality of limiting elements, a maximum of two limiting elements being arranged on
one jaw part. Said limiting elements are designed as electrically insulating spacer members projecting from the jaw part in the
direction of the other jaw part over a sealing surface formed by the at least one electrode of the jaw part, at least one spacer member
being arranged at the distal end of the jaw part arrangement.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betriftt ein elektrochirurgtsches Instrument mit einem proximalen Ende und einem distalen Ende, umtassend eine
Maulteilanordnung am distalen Ende, die ein erstes Maulteil sowie ein relativ zu diesem bewegliches zweites Maulteil aufweist,
wobei die Maulteile relativ zueinander von einer Offnungsstellung in eine Greifstellung iiberfiihrbar sind, in welcher Greifstellung
sie niher aneinander angeordnet sind als in der Offnungsstellung, wobei jedes Maulteil mindestens eine mit einer elektrischen
Energiequelle verbindbare Flektrode autweist und Elektroden beider Maulteile zum Versiegeln von in der Greifstellung zwischen
den Maulteilen gehaltenem Kérpergewebe zusammenwirken kénnen, eine Betitigungseinrichtung zum Uberfithren der Maulteile
von der Offnungsstellung in die Greifstellung, und eine Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite der Maulteile, wenn diese
von der Offnungsstellung in die Greifstellung {iberfithrt werden. Die Einrichtung weist eine Mehrzahl von Begrenzungselementen
auf, von denen an einem Maulteil maximal zwei Begrenzungselemente angeordnet sind, die als vom Maulteil in Richtung des
anderen Maulteils tiber eine von der mindestens einen FElektrode des Maulteils ausgebildete Versiegelungsfliche
hervorspringendes, elektrisch isolierendes Abstandsglied ausgestaltet sind, wovon mindestens ein Abstandsglied an einem distalen
Endbereich der Mautteilanordnung angeordnet ist.
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Elektrochirurgisches Instrument

Die Erfindung betrifft ein elektrochirurgisches Instrument mit einem proxi-
malen Ende und einem distalen Ende, umfassend eine Maulteilanordnung am
distalen Ende, die ein erstes Maulteil sowie ein relativ zu diesem bewegliches
zweites Maulteil aufweist, wobei die Maulteile relativ zueinander von einer Off-
nungsstellung in eine Greifstellung Uberfiihrbar sind, in welcher Greifstellung
sie ndher aneinander angeordnet sind als in der Offnungsstellung, wobei jedes
Maulteil mindestens eine mit einer elektrischen Energiequelle verbindbare
Elektrode aufweist und Elektroden beider Maulteile zum Versiegeln von in der
Greifstellung zwischen den Maulteilen gehaltenem Korpergewebe zusammen-
wirken kénnen, eine Betstigungseinrichtung zum Uberfithren der Maulteile von
der Offnungsstellung in die Greifstellung und eine Einrichtung zum Begrenzen
der SchlieBweite der Maulteile, wenn diese von der Offnungsstellung in die
Greifstellung dberfihrt werden,

Ein derartiges elektrochirurgisches Instrument ist beispielsweise in der

EP 1123 058 B1 und inder EP 1 372 507 B1 beschrieben. Um Kdérpergewebe
mittels des Instrumentes zu versiegeln, konnen die Maulteile mittels der Be-
tatigungseinrichtung von der Offnungsstellung in die Greifstellung Uberfihrt
werden, so dass zu versiegelndes Gewebe zwischen den Maulteilen gehalten
ist. Die Greifstellung kann vorliegend auch als Schliefistellung bezeichnet wer-
den. Durch zusétzliches Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den
Elektroden beider Maulteile kann das Kérpergewebe elektrochirurgisch versie-
gelt werden. Die Einrichtung zur Begrenzung der SchlieBweite, nachfolgend
auch vereinfacht nur "Einrichtung” genannt, ist vorgesehen, damit die Maultei-
le in der Greifstellung nicht so nahe aneinander angendhert sind, dass die
mindestens eine Elektrode des ersten Maulteils und die mindestens eine Elek-
trode des zweiten Maulteils einander kontaktieren. Dadurch soll ein elektri-
scher Kurzschluss zwischen den Elektroden der Maulteile vermieden werden.
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"Proximal” und "distal" sind vorliegend auf einen das Instrument handhaben-

den Benutzer bezogen aufzufassen. Der Benutzer handhabt das Instrument
vom proximalen Ende und wirkt mit dem distalen Ende auf Kérpergewebe ein.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektrochirurgisches Instrument
der eingangs genannten Art bereitzustellen, mit dem ein verbessertes Versie-
gelungsergebnis erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen elektrochirurgischen Instru-
ment erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Einrichtung eine Mehrzahl von
Begrenzungselementen aufweist, von denen an einem Maulteil maximal zwei
Begrenzungselemente angeordnet sind, die als vorn Maulteil in Richtung des
anderen Maulteils Uber eine von der mindestens einen Elektrode des Maulteils
ausgebildete Versiegelungsflache hervorspringendes, elektrisch isolierendes
Abstandsglied ausgestaltet sind, wovon mindestens ein Abstandsglied an ei-
nem distalen Endbereich der Maulteilanordnung angeordnet ist.

Die Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite umfasst eine Mehrzahl von
Begrenzungselementen, Die Begrenzungselemente kénnen als Abstandsglieder
ausgestaltet sein, wobei zumindest ein Abstandsglied vorgesehen ist. Das Ab~
standsglied ragt (ber die Versiegelungsflache der mindestens einen Elektrode
desjenigen Maulteils, an dem es festgelegt ist, in Richtung des anderen Maul-
teils hinaus und kann das andere Maulteil kontaktieren. Mittels des mindestens
einen Abstandsgliedes kann weitgehend vermieden werden, dass die Elektro-
den einander in der Greifstellung kontaktieren, so dass auch ein Kurzschluss
weitgehend vermeidbar ist. Mindestens ein Abstandsglied ist an einem distalen
Endbereich, insbesondere am distalen Ende der Maulteilanordnung angeord-
net. Dadurch lasst sich die SchlieBweite der Maulteile am distalen Endbereich
begrenzen, was in der Praxis insbesondere dann von Vorteil ist, wenn die
Maulteile am distalen Ende aufeinander zu gekriimmt ausgebildet sind oder
relativ zueinander vorgespannt sind. Weiter sind insgesamt an einem Maulteil
maximal zwei Abstandsglieder vorgesehen, wobei an jedem der Maulteile 0,

1 oder 2 Abstandsglieder vorgesehen sein kénnen. Dies erweist sich in der
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Praxis als ausreichend zum Vermeiden eines Kurzschlusses der Elektroden in
der Greifstellung einerseits und als vorteilhaft fir eine gute Versiegelung des
Korpergewebes andererseits, weil die Anzahl der Abstandsglieder auf eine

mdoglichst geringe Zahl beschrénkt ist, Im Ergebnis erhalt man mittels des er-
findungsgemaBen Instrumentes ein verbessertes Versiegelungsergebnis.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Instrumentes
erweist es sich als glinstig, wenn insgesamt nur zwei als Abstandglieder aus-
gestaltete Begrenzungselemente vorgesehen sind. Hiervon ist mindestens ei-
nes, wie vorstehend erldutert, an einem distalen Endbereich der Maulteilan-
ordnung angeordnet.

Die zwei Abstandsglieder konnen beispielsweise an verschiedenen Maulteilen
angeordnet sein, so dass an jedem Maulteil ein Abstandsglied angeordnet ist.

Denkbar ist auch, dass die zwei Abstandsglieder an demselben Maulteil ange-
ordnet sind und an dem jeweils anderen Maulteil kein Abstandsglied angeord-
net ist.

Bei einer andersartigen vorteilhaften Ausflihrungsform kann vorgesehen sein,
dass an jedem Maulteil zumindest ein Abstandsglied angeordnet ist, wovon
zumindest eines am distalen Endbereich der Maulteilanordnung angeordnet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass zwei, an einem Maulteil angeordnete Ab-
standsglieder in proximal-distaler Richtung an derselben oder im Wesentlichen
an derselben Position angeordnet sind, wobei die zwei Abstandsglieder bei-
spielsweise guer zur proximal-distalen Richtung seitlich nebeneinander am
Maulteil angeordnet sein kénnen. Dies erlaubt es beispielsweise, in der Greif-
stellung Querverspannungen zwischen den Maulteilen zu vermeiden, insbeson-
dere wenn die Abstandsglieder symmetrisch relativ zueinander quer zur pro-
ximal-distalen Richtung am Maulteil angeordnet sind. Dadurch kann das Kor-
pergewebe besser gefasst werden.
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Es kann vorgesehen sein, dass mindestens zwei Abstandsglieder, und insbe-
sondere alle Abstandsglieder, identisch ausgestaltet sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgemabBen In-
strumentes kann vorgesehen sein, dass am distalen Endbereich der Maulteil-
anordnung genau ein Abstandsglied angeordnet ist.

Beispielsweise ist das Abstandsglied am distalen Endbereich mittig angeord-
net, bezogen auf eine quer zur proximal-distalen Richtung ausgerichtete Rich-
tung.

Weiter ist glinstigerweise vorgesehen, dass zumindest ein oder auch genau ein
Abstandsglied proximal bezlglich des distalen Endbereiches, und insbesondere
an einem proximalen Endbereich des Maulteils angeordnet ist. Eine Begren-
zung der SchlieBweite kann dadurch auch proximal, etwa am proximalen End-
bereich des Maulteils erzielt werden und dementsprechend ein elektrischer
Kurzschluss vermieden werden.

Es kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass zumindest ein Abstandsglied in
die mindestens eine Elektrode desjenigen Maulteils integriert ist, an dem es
angeordnet ist. Beispielsweise kann die Elektrode eine Ausnehmung umfassen,
in die das Abstandsglied eingesetzt ist, Die Elektrode kann auch eine Durch-
brechung aufweisen, durch die hindurch das Abstandsglied die Elektrode in
Richtung des jeweils anderen Maulteils durchsetzt.

Insbesondere kbnnen alle Abstandsglieder in die mindestens eine Elektrode
desjenigen Maulteils integriert sein, an dem sie festgelegt sind.

Glinstig ist es auch, wenn mindestens ein Abstandsglied einstlickig mit einem
Tragerelement desjenigen Maulteils, an dem es angeordnet ist, flir die min-
destens eine Elektrode dieses Maulteils gebildet ist. Dadurch kann eine kon-
struktiv einfache Ausgestaltung des Instrumentes erzielt werden.
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Insbesondere kénnen alle Abstandsglieder einstiickig mit einem Tragerelement
desjenigen Maulteils, an dem sie jeweils angeordnet sind, fir die mindestens
eine Elektrode dieses Maulteils gebildet sein.

Von Vorteil ist es, wenn das Instrument eine Schneideinrichtung umfasst zum
Durchtrennen von zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung gehaltenem
Kérpergewebe, wobei die Schneideinrichtung ein Schneidelement aufweist, das
quer zur proximal-distalen Richtung zwischen zwei Versiegelungsflachenab-
schnitten der jeweiligen mindestens einen Elektrode der Maulteile angeordnet
oder anordenbar ist. Mittels eines derartigen Instrumentes kann das Gewebe
nicht nur versiegelt werden, sondern auch mittels des Schneidelementes
durchtrennt werden. Quer zur proxirmal-distalen Richtung befinden sich an je-
dem Maulteil zwei Versiegelungsflachenabschnitte, so dass das Korpergewebe
beiderseits des Schneidelementes versiegelt werden kann.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Instrumentes kann vorgesehen
sein, dass das Schneidelement an einem der Maulteile gehalten ist.

Bei einer andersartigen vorteilhaften Ausfiihrungsform des Instrument umfasst
die Schneideinrichtung ein Betétigungselement zum Bewegen des Schneidele-
mentes in proximal-distaler Richtung und zu dessen Uberfithren von einer zu-
riickgezogenen Stellung in eine vorgeschobene Stellung, wobei beim Uberfiih-
ren zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung gehaltenes Korpergewebe
durchtrennt wird. Dies erlaubt einem Benutzer, die Schneidfunktion des In-
strumentes nur bei Bedarf durch Einwirken auf das Betatigungselement zu ak-
tivieren.

Denkbar ist es, dass zumindest ein Maulteil zwei getrennte Elektroden aufweist
bzw. aufweisen, von denen jede einen Versiegelungsflachenabschnitt ausbil-
det.

Weiterhin ist vorstellbar, dass zumindest ein Maulteil eine Elektrode aufweist,
die beide Versiegelungsflachenabschnitte ausbildet.
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In der Praxis erweist es sich als vorteilhaft flir ein gleichmaBiges Begrenzen
der SchlieBweite, wenn guer zur proximal-distalen Richtung zumindest ein Ab-
standsglied zu jeder Seite des Schneidelementes angeordnet ist. Im Falle des
vorstehend erwdhnten beweglichen Schneidelementes ist dies auf eine Position
desselben bezogen aufzufassen, die es beim Uberfiihren von der zurlickgezo-
genen in die vorgeschobene Stellung zum Durchtrennen von Gewebe zwischen
den Versiegelungsflachenabschnitten einnehmen kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass genau ein Abstandsglied zu jeder
Seite des Schneidelementes angeordnet ist.

Als glinstig erweist es sich, wenn die Einrichtung zum Begrenzen der SchlieB-
weite mindestens ein weiteres, nicht als Abstandsglied ausgestaltetes Begren-
zungselement umfasst, das proximal bezliglich des mindestens einen, am dis-
talen Endbereich der Maulteilanordnung angeordneten Abstandsgliedes ange-
ordnet ist, Dies gibt die Mdglichkeit, die SchlieBweite der Maulteile noch zuver-
lassiger zu begrenzen, und zwar zum Einen mittels des mindestens einen Ab-
standsgliedes am distalen Endbereich und zum anderen mittels eines weiteren,
proximaleren Begrenzungselementes.

Von Vorteil ist es, wenn das Instrument einen Maulteiltréger flr das erste
Maulteil aufweist, relativ zu dem das zweite Maulteil verschwenkbar ist zum
Uberfiihren der Maulteile von der Offnungsstellung in die Greifstellung, und
wenn das erste Maulteil relativ zum Maulteiltréger um eine quer zu einer von
diesem definierten Langsrichtung orientierte Schwenkachse schwenkbar ist.
Relativ zum Maulteiltrager kann das erste Maulteil verschwenkt werden. Dies
ist von Vorteil, da beim Uberfithren der Maulteile in die Greifstellung sich deren
Elektroden parallel zueinander aneinander annéhern kénnen, so dass die Maul-
teile idealerweise in proximal-distaler Richtung und quer dazu einen gieich-
maBigen Abstand Uber die gesamten Versiegelungsflachen der Elektroden
aufweisen kdnnen. Das Korpergewebe kann dadurch gleichmaBig und zuver-
lassig versiegelt werden,
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Es kann vorgesehen sein, dass das distale Ende des ersten Maulteils in Rich-
tung auf das distale Ende des zweiten Maulteils vorgespannt ist, um zu versie-
gelndes Gewebe zu hintergreifen und damit besser zu fassen.

Gunstig ist es, wenn die Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite mindes-
tens ein weiteres, als erstes Anschlagsglied ausgestaltetes Begrenzungsele-
ment umfasst, das am ersten Maulteil angeordnet ist, sowie mindestens ein
weiteres, als zweites Anschlagsglied ausgestaltetes Begrenzungselement, das
am Maulteiltréger angeordnet ist und das zum Begrenzen der Schwenkbewe-
gung des ersten Maulteils relativ zum Maulteiltrager derart, dass das proxima-
le Ende des ersten Maulteils zum zweiten Maulteil hin verschwenkt wird, zu-
sammenwirkt. Durch die weiteren, als Anschlagsglieder ausgestalteten Be-
grenzungselemente kann die SchlieBweite der Maulteile noch zuverldssiger
begrenzt werden.

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Anschlagsglieder die
Schwenkbewegung derart begrenzen, dass bei deren Zusammenwirken die
von der mindestens einen Elektrode des ersten Maulteiles ausgebildete Ver-
siegelungsfldche parallel zur vom Maulteiltrager definierten Langsrichtung
ausgerichtet ist.

Bei einer konstruktiv einfachen Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die
Anschlagsglieder als aneinander anlegbare Abséatze des ersten Maulteils bzw.
des Maulteiltragers ausgebildet sind.

Bevorzugt bilden die Anschlagsglieder Flihrungsglieder zum Flhren des ersten
Maulteils beim Verschwenken relativ zum Maulteiltrédger aus. Dadurch kann
das Maulteil in definierter Weise verschwenkt und die SchlieBweite der Maultei-
le zusatzlich begrenzt werden.

Alternativ oder ergénzend kann vorgesehen sein, dass ein Anschlagsglied als
Langloch ausgebildet ist, das mit ihm zusammenwirkende Anschlagsglied als in
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das Langloch eingreifender Zapfen. Derartige Anschlagsglieder kénnen bei-
spielsweise die vorstehend erwdhnten FUhrungsglieder ausbilden.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine
Anschlagsglied ein verstellbares Stellglied ausbildet, das relativ zum ersten
Maulteil bzw. relativ zum Maulteiltrdger verstellbar ist. Dies gibt die Mbglich-
keit, die SchlieBweite durch eine Manipulation des Stellglieds einzustellen, bei-

spielsweise werksseitig oder anwenderseitig.

Glnstig ist es, wenn das Stellglied feststellbar verstellbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Instrumentes kann vorgesehen
sein, dass die Anschlagsglieder an einer dem zweiten Maulteil abgewandten
Seite des ersten Maulteils und des Maulteiltragers angeordnet sind.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass die Anschlagsglieder
auf einer dem zweiten Maulteil zugewandten Seite des ersten Maulteils und
des Maulteiltrdgers angeordnet sind.

Zur Erzielung einer konstruktiv einfachen Ausgestaltung ist es glinstig, wenn
die Anschlagsglieder einstlickig mit einem Tragerelement flr die mindestens
eine Elektrode des ersten Maulteils bzw. einstlickig mit dem Maulteiltrdger ge-
bildet sind.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes weist
einen Schaft auf, an dessen distalem Ende die Maulteilanordnung angeordnet
ist, wobei zumindest ein Maulteil relativ zum Schaft verschwenkbar ist. Der
Schaft ist beispielsweise der vorstehend erwédhnte Maulteiltrager, relativ zu
dem das zweite Maulteil verschwenkbar ist. Es kann auch vorgesehen sein,
dass beide Maulteile relativ zum Schaft verschwenkbar sind.

Bei einer andersartigen vorteilthaften Ausfihrungsform ist es glinstig, wenn
das Instrument zwei relativ zueinander verschwenkbare Maulteiltréger um-
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fasst, wobei an einem jeweiligen distalen Ende jedes Maulteiltrédgers eines der

beiden Maulteile angeordnet ist. Die Maulteiltrdger bei dieser Ausfuhrungsform

bilden beispielsweise Branchen, die um eine quer zur proximal-distalen Rich-

tung ausgerichtete Schwenkachse verschwenkbar sind.

Die vorstehende Beschreibung umfasst somit insbesondere die nachfolgend in

Form durchnummerierter Satze definierten Ausfihrungsformen eines elektro-

chirurgischen Instruments:

1. Elektrochirurgisches Instrument mit einem proximalen Ende und einem

distalen Ende, umfassend:

eine Maulteilanordnung am distalen Ende, die ein erstes Maulteil
sowie ein relativ zu diesem bewegliches zweites Maulteil aufweist,
wobei die Maulteile relativ zueinander von einer Offnungsstellung in
eine Greifstellung Uberflhrbar sind, in welcher Greifstellung sie na-
her aneinander angeordnet sind als in der Offnungsstellung, wobei
jedes Maulteil mindestens eine mit einer elektrischen Energiequelle
verbindbare Elektrode aufweist und Elektroden beider Maulteile
zum Versiegeln von in der Greifstellung zwischen den Maulteilen
gehaltenem Korpergewebe zusammenwirken kénnen;

eine Bet&tigungseinrichtung zum Uberfiihren der Maulteile von der
Offnungsstellung in die Greifstellung; und

eine Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite der Maulteile,
wenn diese von der Offnungsstellung in die Greifstellung Uberfuhrt
werden;

dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung eine Mehrzahl von

Begrenzungselementen aufweist, von denen an einem Maulteil maximal

zwei Begrenzungselemente angeordnet sind, die als vom Maulteil in

Richtung des anderen Maulteils tiber eine von der mindestens einen

Elektrode des Maulteils ausgebildete Versiegelungsfldche hervorsprin-

gendes, elektrisch isolierendes Abstandsglied ausgestaltet sind, wovon

mindestens ein Abstandsglied an einem distalen Endbereich der Maulteil-

anordnung angeordnet ist.
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Instrument nach Satz 1, dadurch gekennzeichnet, dass insgesamt nur
zwei als Abstandglieder ausgestaltete Begrenzungselemente vorgesehen
sind.

Instrument nach Satz 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ab-
standsglieder an verschiedenen Maulteilen angeordnet sind.

Instrument nach Satz 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ab-
standsglieder an demselben Maulteil angeordnet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jedem Maulteil zumindest ein Abstandsglied angeord-
net ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Séatze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei, an einem Maulteil angeordnete Abstandsglieder in
proximal-distaler Richtung an derselben oder im Wesentlichen an dersel-
ben Position angeordnet sind.

Instrument nach Satz 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ab-
standsglieder quer zur proximal-distalen Richtung seitlich nebeneinander
am Maulteil angeordnet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am distalen Endbereich der Maulteilanordnung genau ein
Abstandsglied angeordnet ist.

Instrument nach Satz 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstands-
glied am distalen Endbereich mittig angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Sdtze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Abstandsglied proximal bezlglich des dista-
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len Endbereiches, insbesondere an einem proximalen Endbereich des
Maulteils angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Abstandsglied in die mindestens eine Elek-
trode desjenigen Maulteils integriert ist, an dem es angeordnet ist.

Instrument nach Satz 11, dadurch gekennzeichnet, dass alle Abstands-
glieder in die mindestens eine Elektrode desjenigen Maulteils integriert
sind, an dem sie festgelegt sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Abstandsglied einstiickig mit einem Tra-
gerelement desjenigen Maulteils, an dem es angeordnet ist, fir die min-
destens eine Elektrode dieses Maulteils gebildet ist.

Instrument nach Satz 13, dadurch gekennzeichnet, dass alle Abstands-
glieder einstiickig mit einem Trégerelement desjenigen Maulteils, an dem
sie jeweils angeordnet sind, fir die mindestens eine Elektrode dieses
Maulteils gebildet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Instrument eine Schneideinrichtung umfasst zum
Durchtrennen von zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung gehal-
tenem Kérpergewebe, wobei die Schneideinrichtung ein Schneidelement
aufweist, das quer zur proximal-distalen Richtung zwischen zwei Versie-
gelungsfladchenabschnitten der jeweiligen mindestens einen Elektrode der
Maulteile angeordnet oder anordenbar ist.

Instrument nach Satz 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneid-
element an einem der Maulteile gehalten ist.
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Instrument nach Satz 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneid-
einrichtung ein Betdtigungselement umfasst zum Bewegen des Schneid-
elementes in proximal-distaler Richtung und zu dessen Uberfiihren von
einer zurlckgezogenen Stellung in eine vorgeschobene Stellung, wobeli
beim Uberflihren zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung gehalte-

nes Kérpergewebe durchtrennt wird.

Instrument nach einem der Satze 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Maulteil zweil getrennte Elektroden aufweist, von de-
nen jede einen Versiegelungsflachenabschnitt ausbildet.

Instrument nach einem der Satze 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Maulteil eine Elektrode aufweist, die beide Versiege-
lungsfidchenabschnitte ausbildet.

Instrument nach einem der S&tze 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass quer zur proximal-distalen Richtung zumindest ein Abstandsglied zu
jeder Seite des Schneidelementes angeordnet ist.

Instrument nach Satz 20, dadurch gekennzeichnet, dass genau ein Ab-
standsglied zu jeder Seite des Schneidelementes angeordnet ist,

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite min-
destens ein weiteres, nicht als Abstandsglied ausgestaltetes Begren-
zungselement umfasst, das proximal bezliglich des mindestens einen,
am distalen Endbereich der Maulteilanordnung angeordneten Abstands-
gliedes angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Sétze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Instrument einen Maulteiltrager flr das erste Maulteil
aufweist, relativ zu dem das zweite Maulteil verschwenkbar ist zum
Uberfihren der Maulteile von der Offnungssteliung in die Greifstellung,
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und dass das erste Maulteil relativ zum Maulteiltrdger um eine quer zu
einer von diesem definierten Langsrichtung ausgerichtete Schwenkachse
schwenkbar ist.

Instrument nach Satz 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
zum Begrenzen der Schliefweite mindestens ein weiteres, als erstes An-
schlagsglied ausgestaltetes Begrenzungselement umfasst, das am ersten
Maulteil angeordnet ist, sowie mindestens ein weiteres, als zweites An-
schlagsglied ausgestaltetes Begrenzungselement, das am Maulteiltrager
angeordnet ist und das zum Begrenzen der Schwenkbewegung des ers-
ten Maulteils relativ zum Maulteiltrager derart, dass das proximale Ende
des ersten Maulteils hin zum zweiten Maulteil verschwenkt wird, zusam-

menwirkt.

Instrument nach Satz 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlags-
glieder die Schwenkbewegung derart begrenzen, dass bei deren Zusam-
menwirken die von der mindestens einen Elektrode des ersten Maulteils
ausgebildete Versiegelungsflache parallel zur vom Maulteiltréger definier-
ten Langsrichtung ausgerichtet ist.

Instrument nach Satz 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagsglieder als aneinander anlegbare Absétze des ersten Maulteils
bzw. des Maulteiltrégers ausgebildet sind.

Instrument nach einem der Satze 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagsglieder Fihrungsglieder zum Flhren des ersten Maul-
teils beim Verschwenken relativ zum Maulteiltréger ausbilden.

Instrument nach einem der Satze 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Anschlagsglied als Langloch ausgebildet ist, das mit ihm zu-
sammenwirkende Anschlagsglied als in das Langloch eingreifender Zap-
fen.
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Instrument nach einem der Satze 24 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Anschlagsglied ein verstellbares Stellglied ausbildet,
das relativ zum ersten Maulteil bzw. relativ zum Maulteiltrdger verstell-
bar ist.

Instrument nach Satz 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied
feststellbar verstellbar ist.

Instrument nach einem der Satze 24 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagsglieder an einer dem zweiten Maulteil abgewandten
Seite des ersten Maulteils und des Maulteiltrdgers angeordnet sind.

Instrument nach einem der Satze 24 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagsglieder an einer dem zweiten Maulteil zugewandten
Seite des ersten Maulteils und des Maulteiltrdgers angeordnet sind.

Instrument nach einem der Satze 24 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagsglieder einstlickig mit einem Trégerelement fir die
mindestens eine Elektrode des ersten Maulteils bzw. einstlickig mit dem
Maulteiltrdger gebildet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Satze, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Instrument einen Schaft aufweist, an dessen distalem
Ende die Maulteilanordnung angeordnet ist, wobei zumindest ein Maulteil
relativ zum Schaft verschwenkbar ist.

Instrument nach einem der Sétze 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das Instrument zwei relativ zueinander verschwenkbare Maulteil-
tréger umfasst, wobei an einem jeweiligen distalen Ende jedes Maulteil-
tragers eines der beiden Maulteile angeordnet ist,
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung der Er-
findung. Es zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Darstellung einer ersten bevorzugten Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen elektrochirurgischen In-
strumentes, das einen Schaft und an dessen distalem Ende eine
Maulteilanordnung mit zwei relativ zueinander beweglichen
Maulteilen aufweist, wobei die Maulteile in einer Offnungsstel-
lung dargestellt sind;

Figur 2: eine vergroBerte Darstellung von Detail "2" in Figur 1;

Figur 3. eine Draufsicht auf ein distales Ende des Schaftes und ein erstes
Maulteil des Instrumentes aus Figur 1;

Figur 4. eine Draufsicht auf das andere Maulteil des Instrumentes aus
Figur 1;

Figur 5: eine stirnseitige Ansicht des Instruments aus Figur 1 in distal-
proximaler Richtung, wobei die Maulteile eine Greifstellung ein-
nehmen;

Figur 6A: eine Ansicht entsprechend Figur 2 bei einer zweiten bevorzugten

Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes;

Figur 6B: eine Draufsicht auf ein distales Ende des Schaftes und ein Maul-
teil der zweiten bevorzugten AusfGhrungsform des Instrumen-
tes;

Figur 7A:; eine Seitenansicht des distalen Endes des Schaftes und der
Maulteilanordnung aus Figur 6, teilweise geschnitten, wobei die
Maulteile die Offnungsstellung einnehmen;
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Figur 7B:

Figur 8A;

Figur 8B:

Figur 9A:

Figur 9B:

Figur 10A:

Figur 108B:

Figur 11A:

Figur 11B:

Figur 12A:

Figur 12B:

Figur 13A:

PCT/EP2012/068158

<16 -

eine Darstellung von Detail A in Figur 7A;

eine Darstellung entsprechend Figur 7A, wobei die Maulteile die
Greifstellung einnehmen;

eine Darstellung von Detail B in Figur 8A;

eine Darstellung entsprechend Figur 7A bei einer dritten bevor-
zugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemabBen Instrumentes,
wobei die Maulteile eine Offnungsstellung einnehmen;

eine Darstellung von Detail C in Figur 9A;

eine Darstellung entsprechend Figur 9A, wobei die Maulteile eine
Greifstellung einnehmen;

eine Darstellung von Detail D in Figur 10A;

eine Darstellung entsprechend Figur 7A bei einer vierten bevor-
zugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes,
wobei die Maulteile eine Offnungsstellung einnehmen;

eine Darstellung von Detail E in Figur 11A;

eine Darstellung entsprechend Figur 11A, wobei die Maulteile die
Greifstellung einnehmen;

eine Darstellung von Detail F in Figur 124;
eine Darstellung entsprechend Figur 2 bei einer flinften bevor-

zugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes,
wobei die Maulteile eine Offnungsstellung einnehmen und ein



WO 2013/037975

Figur 13B:

Figur 14:

Figur 15:

Figur 16:

Figur 17A:

Figur 17B:

Figur 18:
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erstes Maulteil von am Schaft angeordneten Anschlagsgliedern
beabstandet ist;

eine Darstellung entsprechend Figur 13, wobei das erste Maulteil
an den Anschlagsgliedern am Schaft anschlagt;

eine Ansicht entsprechend Figur 2 bei einer sechsten bevorzug-
ten Ausflhrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes,
wobei die Maulteile eine Offnungsstellung einnehmen;

gine stirnseitige Ansicht des Instrumentes der sechsten Aus-
fuhrungsform in distal-proximaler Richtung, wobei die Maulteile
eine Greifstellung einnehmen;

eine Darstellung entsprechend Figur 2 bei einer siebten bevor-
zugten Ausflhrungsform des erfindungsgemaBen Instrumentes,

wobei die Maulteile eine Offnungsstellung einnehmen;

eine Seitenansicht der Ausfihrungsform gemaB Figur 16, wobei
die Maulteile eine Greifstellung einnehmen;

eine vergroBerte Darstellung von Detail G in Figur 17A und

eine perspektivische Darstellung einer achten bevorzugten Aus-
flhrungsform eines erfindungsgemaBen Instrumentes.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine mit dem Bezugszeichen 10

belegte erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Instru-

mentes zum Versiegeln und Schneiden von Korpergewebe. Das Instrument 10

ist als bipolares Rohrschaftinstrument ausgestaltet, das an einem proximalen

Ende eine Handhabe 12 und an einem distalen Ende eine Maulteilanordnung

14 aufweistk,
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"Proximal” und "distal" sind vorliegend auf einen das Instrument 10 handha-
benden Benutzer bezogen aufzufassen. Der Benutzer handhabt das Instrument
10 am proximalen Ende mit der Handhabe 12 und wirkt mit dem distalen Ende
mit der Maulteilanordnung 14 auf Korpergewebe ein.

Die Maulteilanordnung 14 ist an einem geraden Schaft 16 gehalten, der in der
Handhabe 12 verankert ist. In der Handhabe 12 und im Schaft 16 ist eine an
sich bekannte Mechanik angeordnet, um zwei Maulteile 18 und 20 der Maul-
teilanordnung 14 relativ zueinander zu bewegen. Zu diesem Zweck weist das
Instrument 10 ferner eine Betatigungseinrichtung 22 auf, die an der Handhabe
12 einen vom Benutzer betétigbaren Betatigungshebel 24 umfasst. Durch Zug
am Betdtigungshebel 24 kbénnen die Maulteile 18 und 20 in an sich bekannter
Weise von einer Offnungsstellung, die in den Figuren 1 und 2 dargestelit ist, in
eine Greifstellung Uberflhrt werden.

In der Offnungsstellung sind die Maulteile 18 und 20 relativ zueinander beab-
standet, worunter vorliegend auch eine in den Figuren 1 und 2 dargestelite
Spreizstellung der Maulteile 18 und 20 zu verstehen ist. Die Greifstellung der
Maulteile 18 und 20 ist nur in der stirnseitigen Ansicht der Figur 5 dargestellt.
In Seitenansicht nehmen die Maulteile 18 und 20 in der Greifstellung dann ei-
ne Relativposition zueinander ein, wie sie fir den Fall der weiteren vorteilhaf-
ten Ausfiihrungsformen des Instrumentes in den Figuren 8A, 10A, 12A und
17A dargestellt ist. In der Greifstellung sind die Maulteile 18 und 20 weniger
weit voneinander beabstandet als in der Offnungsstellung, worauf nachfolgend
noch eingegangen wird.

Der Schaft 16 bildet einen Maulteiltréger 25, an dessen distalem Ende das ers-
te Maulteil 18 um eine quer zur vom Schaft 16 definierten Langsrichtung aus-
gerichtete Schwenkachse 26 schwenkbar gelagert ist. Das erste Maulteil 18
kann relativ zum Schaft 16 um einen vergleichsweise kleinen Winkelbereich
schwenken, und sein distales Ende ist in Richtung auf das zweite Maulteil 20
durch eine in der Zeichnung nicht dargestellte Vorspanneinrichtung, etwa ein
Federelement, vorgespannt.
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Das zweite Maulteil 20 ist am Schaft 16 proximal bezlglich des ersten Maul-
teils 18 um eine quer zur Langsrichtung des Schaftes 16 ausgerichtete
Schwenkachse 28 schwenkbar gelagert. Ein im Schaft 16 in proximal-distaler
Richtung geflihrtes und in der Zeichnung nicht dargestelltes Zugelement kann
in eine Steuerkulisse 30 des zweiten Maulteils 20 eingreifen, so dass dieses,
wie erwahnt, durch Einwirken auf den Betatigungshebel 24 von der Offnungs-

stellung in die Greifstellung GberfUhrt wird. Dabei verschwenkt das Maulteil 20
um die Schwenkachse 28 in Richtung auf das Maulteil 18.

Das Maulteil 18 umfasst zum Versiegeln von Korpergewebe zwei guer zur pro-
ximal-distalen Richtung voneinander beabstandete, proximal-distal langser-
streckte Elektroden 32 und 33. Die Elektroden 32 und 33 sind jeweils in einem
elektrisch isolierenden Tragerelement 34 des Maulteils 18 gefasst, das seiner-
seits in einer Fassung 35 angeordnet ist, mittels derer das Maulteil 18 am
Schaft 16 festgelegt ist.

In dhnlicher Weise weist das Maulteil 20 zwei quer zur Langsrichtung des
Schaftes voneinander beabstandete, proximal-distal Iangserstreckte Elektro-
den 36 und 37 auf, die ihrerseits in einem elektrisch isolierenden Tragerele-
ment 38 gefasst sind. Das Tragerelement ist seinerseits in einer Fassung 39
angeordnet, mit der das Maulteil 20 am Schaft 16 festgelegt ist.

Die Elektroden 32, 33, 36 und 37 stehen Uber ein Anschlusskabel 40 des In-
strumentes 10 mit einem in der Zeichnung nicht dargestellten elektrochirurgi-
schen bipolaren Hochfrequenzgenerator in Verbindung und kénnen von diesem
unter Spannung gesetzt werden. Zu diesem Zweck kann ein Benutzer ein Be-
tatigungsglied 41 an der Handhabe 12 betétigen.

Die Elektroden 32 und 33 liegen (blicherweise auf demselben Potentiai, eben-
so die Elektroden 36 und 37, deren Potential sich von demjenigen der Elektro-
den 32 und 33 unterscheidet. In der Greifstellung der Maulteile 18 und 20
kann zwischen diesen gehaltenes Korpergewebe elektrochirurgisch versiegelt
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werden, indem zwischen den Elektroden 32 und 36 sowie zwischen den Elek-
troden 33 und 37 Strom flieBt.

Anstelle von jeweils zwei Elektroden pro Maulteil kénnte auch nur eine Elek-
trode pro Maulteil vorgesehen sein, oder auch eine groBere Anzahl von Elek-
troden pro Maulteil.

Wie erwahnt, sind die Elektroden 32 und 33 sowie die Elektroden 36 und 37
quer zur Langsrichtung des Instrumentes 10 voneinander beabstandet. Ferner
weisen die Tragerelemente 34 und 38 mittige Ausnehmungen auf, so dass
zwischen den Elektroden 32 und 33 sowie 36 und 37 ein proximal-distaler Ka-
nal 42 gebildet ist.

Das Instrument 10 umfasst eine Schneideinrichtung 44, die ein an der Hand-
habe 12 angeordnetes Betdtigungsglied 45 umfasst sowie ein Schneidelement
46, auf das mit dem Betéatigungsglied 45 eingewirkt werden kann. Das
Schneidelement 46 ist in proximal-distaler Richtung verschieblich am Schaft
16 gelagert und kann ausgehend von einer zurlickgezogenen Stellung (Figur
2) in eine in der Zeichnung nicht dargestelite vorgeschobene Stellung Gber-
fihrt werden.

In der zuriickgezogenen Stellung ist das Schneidelement 46 zwischen pyrami-
denstumpfartigen Vorspringen 47 und 48 des Tragerelementes 34 an dessen
proximalem Ende angeordnet. Von der zurlickgezogenen Stellung kann das
Schneidelement 46 erst nach dem Uberflihren der Maulteile 18 und 20 in die
Greifstellung in die vorgeschobene Stellung verschoben werden, wobei es im
Kanal 42 bewegt wird. Dies erlaubt es, mit den Maulteilen 18 und 20 gefasstes
und mit den Elektroden 32, 33, 36 und 37 versiegeltes Kérpergewebe mittels
des Schneidelementes 46 zu durchtrennen.

Das Instrument 10 weist, um eine zuverlassiges Versiegelung von Korper-
gewebe zu erzielen, eine Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite der
Maulteile 18 und 20 auf, nachfolgend vereinfacht als "Einrichtung” 50 bezeich-
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net. Die Einrichtung 50 dient zum Begrenzen der SchlieBweite der Maulteile 18
und 20 relativ zueinander, wenn diese in die Greifstellung Uberfuhrt werden.
Dadurch kann weitgehend ein elektrischer Kurzschluss zwischen den Elektro-
den 32 und 36 sowie 33 und 37 vermieden werden. Das zu versiegelnde Kor-
pergewebe kann dadurch kontrollierbarer manipuliert und zuverldssiger ver-
siegelt werden.

Die Einrichtung 50 umfasst zwei Begrenzungselemente 51 und 52 in Gestalt
von Abstandsgliedern 53 bzw. 54. Die Abstandsglieder 53 und 54 sind elekt-
risch isolierend. Das Abstandsglied 53 ist in die Elektrode 33 integriert, und
zwar an einem distalen Endbereich 56 der Maulteilanordnung 14. Beispiels-
weise ist das Abstandsglied 53 in einer Ausnehmung in der Elektrode ange-
ordnet. Denkbar ist auch, dass das Abstandsglied 53 einstlickig mit dem Tra-
gerelement 34 gebildet ist und die Elektrode 33 durchgreift.

Das Abstandsglied 54 ist an einem proximalen Endbereich 57 der Maulteil-
anordnung 14 angeordnet und in die Elektrode 36 integriert. Damit umfasst
die Einrichtung 50 zwei auf einander gegeniiberliegenden Seiten des Kanals 42
sowie des daran anordenbaren Schneidelementes 46 angeordnete Abstands-
glieder 53, 54, wovon zumindest eines im distalen Endbereich 56 angeordnet
ist.

Die Abstandsglieder 53, 54 stehen Uber die von den Elektroden 32 und 33 ei-
nerseits bzw. 36 und 37 ausgebildeten elektrochirurgischen Versiegelungsfla-
chen in Richtung des jeweils anderen Maulteils 20 bzw. 18 hinaus. Beispiels-
weise Uberragen die Abstandsglieder 53 und 54 die Elektroden 32, 33 bzw. 36,
37 um ungefaéhr 25 um bis ungeféhr 250 um, bevorzugter um etwa 100 pym
bis etwa 200 ym.

Wie erwéhnt, kann mittels der Einrichtung 50 und damit mitteis der Abstands-
glieder 53 und 54 ein Kurzschluss der Elektroden 32 und 36 sowie 33 und 37
weitgehend verhindert werden. Werden die Maulteile 18 und 20 in die Greif-
stellung Uberflihrt, um Kdrpergewebe zwischen ihnen zu halten, gelangt das
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Abstandsglied 53 an der Elektrode 37 zur Anlage, und das Abstandsglied 54
gelangt an der Elektrode 32 zur Anlage (Figur 5). Hierbei erfolgt zun&chst die
Kontaktierung der Elektrode 37 mittels des Abstandsgliedes 53, da das Maul-
teil 18 distal in Richtung auf das Maulteil 20 vorgespannt ist.

Im Ergebnis kann mittels des Instruments 10 ein verbessertes Versiegelungs-
ergebnis dadurch erzielt werden, dass ein Kurzschluss zwischen den Elektro-
den der Maulteile 18 und 20 selbst dann verhinderbar ist, wenn zu versiegeln-
des Korpergewebe Abmessungen aufweist, die deutlich geringer sind als die-
jenigen der Elektroden 32 ,33 ,36 und 37. Es erfolgt eine Abstlitzung der
Maulteile 18 und 20 relativ zueinander sowohl distal als auch proximal und
ferner zu beiden Seiten des Kanals 42 mittels der Abstandsglieder 53 und 54.
Beim Uberfiihren der Maulteile 18 und 20 in die Greifstellung lassen sich da-
durch ferner Verformungen und Verspannungen der Elektroden 32, 33, 36 und
37 sowie von deren Tragerelementen 34 und 38 weitgehend vermeiden.

AuBerdem ist es von Vorteil, dass insgesamt nur zwei Abstandsglieder 53 und
54 zum Einsatz kommen, so dass die Versiegelungsflachen der Elektroden 32,
33, 36 und 37 weitgehend erhalten bleiben. Im Bereich der lediglich punkt-
formigen Abstandsglieder 53 und 54 kann sich die beim Stromfluss entstehen-
de Warme ausbreiten, so dass auch Gewebebereiche, die die isolierenden Ab-
standsglieder 53 und 54 kontaktieren, noch versiegelt werden kénnen.

Anstelle der hier dargestellten punktférmigen Abstandsglieder 53 und 54 kon-
nen auch Abstandsglieder anderer Form vorgesehen sein, beispielsweise strei-
fenformige, rechteckformige oder dreieckformige Abstandsglieder. Das Ab-
standsglied 53 kénnte auch in eine der Elektroden 32, 36 und 37 integriert
sein, und das Abstandsglied 54 in eine der Elektroden 32, 33 und 37.

Nachfoigend wird auf eine in den Figuren 6A bis 8B nur abschnittsweise dar-
gestellte bevorzugte zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Instru-
mentes Bezug genommen, welches selbst nicht in der Zeichnung dargestelit
ist, abgesehen von den nachfolgend beschriebenen Unterschieden aber wie
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das Instrument 10 ausgestaltet ist. Dies gilt in entsprechender Weise auch flr
die nachfolgend noch erlauterten weiteren vorteilhaften Ausfihrungsformen
des erfindungsgemaBen Instrumentes.

Die vorstehend erlduterten, mit dem Instrument 10 erzielbaren Vorteile kén-
nen mit den nun erlauterten weiteren Ausfihrungsformen ebenfalls erzielt
werden, Fur gleiche und gleichwirkende Bauteile und Merkmale werden identi-
sche Bezugszeichen benutzt.

Bei der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung gemaB den Figuren 6A bis 8B
umfasst die Einrichtung 50 anstelle des Abstandsglieds 54 ein Begrenzungs-
element 60 in Gestalt eines Abstandsgliedes 61. Das Abstandsglied 61 ist in
die Elektrode 32 integriert, und zwar seitlich neben dem Abstandsglied 53,
bezogen auf eine Richtung quer zur Langsrichtung des Instrumentes 10, Damit
weist das Maulteil 18 in der zweiten Ausfiihrungsform zwei Abstandsglieder 53
und 61 am distalen Endbereich 56 auf. Beim Uberfithren der Maulteile 18 und
20 kann ein Kurzschluss zwischen den Elektroden 32 und 36 sowie 33 und 37
am distalen Endbereich 56 besonders wirkungsvoll verhindert werden.

Anders als in den Figuren 6A und 6B dargestellt, konnten die Abstandsglieder
53 und 61 auch an den Elektroden 36 und 37 angeordnet sein.

Zur Begrenzung der SchlieBweite proximalseitig umfasst die Einrichtung 50 bei
der zweiten Ausfithrungsform zwei weitere Begrenzungselemente 62 und 63 in
Gestalt von Anschlagsgliedern 64 bzw. 65. Die Anschlagsglieder 64 und 65
sind etwas proximalseitig der Schwenkachse 26 auf der dem Maulteil 20 ab-
gewandten Seite des Maulteils 18 und des Schaftes 16 angeordnet und jeweils
als aneinander anlegbare Absatze ausgestaltet. Das Anschlagsglied 64 ist ein-
stlickig mit der Fassung 35 des Maulteils 18 gebildet, und das Anschlagsglied
65 ist einstickig mit dem distalen Ende des Schaftes 16 gebildet.

Nehmen die Maulteile 18 und 20 die Offnungsstellung ein, sind die Anschlags-
glieder 64 und 65 voneinander beabstandet (Figuren 7A und 7B). Beim Uber-
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fihren der Maulteile 18 und 20 in die Greifstellung kontaktieren die Abstands-
glieder 53 und 61 zunachst die Elektroden 37 bzw. 36, da das Maulteil 18 dis-~
tal in Bezug auf das Maulteil 20 vorgespannt ist. Dies flihrt zum Verschwenken
des Maulteils 18 um die Schwenkachse 26, wobei das proximale Ende des
Maulteils 18 auf das proximale Ende des Maulteils 20 zu verschwenkt wird. Die
Schwenkbewegung wird durch die Anschlagsglieder 64 und 65 begrenzt, die
aneinander zur Anlage geraten (Figur 8B). Dies flihrt dazu, dass die SchiieB-
weite der Maulteile 18 und 20 proximalseitig durch die Anschlagsglieder 64
und 65 begrenzt wird. Bei der zweiten Ausfiihrungsform gemaB den Figuren
6A bis 8B braucht daher kein proximales Abstandsglied vorgesehen zu sein,
welches natirlich trotzdem vorhanden sein konnte.

Bei einer in den Figuren 9A bis 10B abschnittsweise gezeigten dritten Ausfih-
rungsform der Erfindung sind ebenfalls die Begrenzungselemente 62 und 63
der Einrichtung 50 in Gestalt der Anschlagsglieder 64 und 65 vorgesehen. Das
Anschlagsglied 64 ist bei der dritten Ausfiihrungsform ausgestaltet als am Tra-
gerelement 34 festlegbar verstellbares Stellelement in Gestalt einer Schraube
66. Die Schraube 66 durchgreift eine Durchbrechung 67 am distalen Ende des
Schaftes 16, deren Rand 68 das Anschlagsglied 65 ausbildet.

Mittels der Schraube 66 kann herstellerseitig oder anwenderseitig die SchlieB-
weite der Maulteile 18 und 20 eingestellt werden, je nachdem, wie weit die
Schraube 66 in das Tragerelement 34 eingeschraubt wird.

In der Offnungsstellung der Maulteile 18 und 20 weist ein Kopf der Schraube
66 einen Abstand vom Rand 68 auf. Die Verschwenkung des Maulteils 18 um
die Schwenkachse 26, und damit die SchlieBweite der Maulteile 18 und 20
proximalseitig wird dadurch begrenzt, dass der Kopf der Schraube 66 beim
Uberfiihren der Maulteile 18 und 20 in die Greifstellung am Rand 68 anschlégt
(Figur 10B).

Bei einer in den Figuren 11A bis 12B teilweise dargesteliten vierten Ausfih-
rungsform der Erfindung sind ebenfalls die Begrenzungselemente 62 und 63 in
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Gestalt der Anschlagsglieder 64 und 65 vorgesehen. Das Anschlagsglied 64 ist
ausgestaltet als am Tragerelement 34 festgelegter Zapfen 69. Der Zapfen 69
greift in das Anschlagsglied 65 in Gestalt eines am distalen Ende des Schaftes
16 festgelegten Langloches 70 ein.

Werden die Maulteile 18 und 20 der vierten Ausfiihrungsform von der Off-
nungsstellung (Figuren 11A und 11B) in die Greifstellung Uberfiihrt, kann sich
der Zapfen 69 so lange im Langloch 70 bewegen, bis er an diesem endseitig
anschldgt (Figur 12B). Dies begrenzt die Schwenkbewegung des Maulteils 18
um die Schwenkachse 26 und damit die SchlieBweite der Maulteile 18 und 20
proximalseitig. AuBerdem bilden der Zapfen 69 und das Langloch 70 Fiih-
rungsglieder zum Flhren der Verschwenkung des Maulteils 18 um die Schwen-
kachse 26.

Bei einer in den Figuren 13A und 13B teilweise dargestellten flinften Ausflh-
rungsform der Erfindung sind Begrenzungselemente 71 bis 74 der Einrichtung
50 vorgesehen, die jeweils auf der dem Maulteil 20 zugewandten Seite des
Maulteils 18 und des Schafts 16 angeordnet sind. Die Begrenzungselemente
71 bis 74 sind jeweils Anschlagsglieder 75 bis 78, wovon die Anschlagsglieder
75 und 76 durch das proximale Ende des Trégerelementes 34 ausgebildet
werden. Die Anschlagsglieder 75 und 76 sind an einem AuBenrand seitlich ne-
ben den Elektroden 32 bzw. 33 angeordnet.

Die Anschlagsglieder 77 und 78 sind am Schaft 16 etwas distal der Schwenk-
achse 28 angeordnet, jeweils hakenférmig ausgestaltet, und sie tbergreifen
das Trégerelement 34. Nehmen die Maulteile 18 und 20 der funften Ausfih-
rungsform die Offnungsstellung ein, sind die Anschlagsglieder 75 und 77 eben-
so voneinander beabstandet wie die Anschlagsglieder 76 und 78 (Figur 13A).
Werden die Maulteile 18 und 20 in die Greifstellung Uberflihrt, wird dadurch
das Maulteil 18 um die Schwenkachse 26 verschwenkt. Dabei kénnen die An-
schlagsglieder 75 und 77 sowie 76 und 78 aneinander zur Anlage geraten, um
die Verschwenkung des Maulteils 18 zu begrenzen. Dies ist in Figur 13B dar-
gestellt, wobei die Maulteile 18 und 20 nur zur besseren Sichtbarkeit nicht die
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Greifstellung einnehmen, sondern die Offnungsstellung. Damit dienen die An-
schlagsglieder 75 bis 78 zur proximalseitigen Begrenzung der SchlieBweite der
Maulteile 18 und 20.

Begrenzungselemente und Anschlagsglieder, wie sie vorstehend unter Verweis
auf die Figuren 7A bis 13B beschrieben wurden, kinnten auch bei der ersten
Ausfihrungsform der Erfindung gemaB den Figuren 1 bis 5 vorgesehen sein.

Des Weiteren sind Begrenzungselemente und Anschlagsglieder, wie sie unter
Verweis auf die Figuren 7A bis 13B beschrieben wurden, bei der nachfolgend
erlduterten und in den Figuren 14 und 15 teilweise dargesteliten sechsten Aus-
fiihrungsform der Erfindung vorhanden zur dortigen Begrenzung der SchlieB-
weite der Maulteile 18 und 20.

Bei der sechsten Ausfihrungsform umfasst die Einrichtung 50 am distalen
Endbereich 56 nur ein einziges Begrenzungselement 80 in Gestalt eines Ab-
standsgliedes 81. Das Abstandsglied 81 ist distalseitig des Kanals 42 zwischen
den distalen Enden der Elektroden 32 und 33 angeordnet und einstlickig mit
dem Tragerelement 34 gebildet. Demgegeniber ist bei der sechsten Ausfih-
rungsform kein Abstandsglied in eine der Elektroden 32, 33, 36 und 37 integ-
riert. Dies konnte selbstverstandlich ebenfalls vorgesehen sein.

Das Abstandsglied 81 ist so bemessen, dass die Elektroden 32 und 36 sowie
33 und 37 in der Greifstellung der Maulteile 18 und 20 (Figur 15) noch einen
Abstand voneinander aufweisen, der ungefahr gleich dem durch die Abstands-
glieder 53 und 54 erzielbaren Abstand ist.

Uber das Abstandsglied 81 hinaus kénnten am Maulteil 18 oder am Maulteil 20
weitere Abstandsglieder vorgesehen sein, die einstlickig mit dem Tragerele-
ment 34 bzw. dem Tragerelement 38 gebildet sind.

Anstelle der in den Figuren 14 und 15 dargestellten nippelférmigen Gestalt
kénnte das Abstandsglied 81 auch eine andersartige Gestalt aufweisen und
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beispielsweise zylindrisch, rippenformig, kegel- oder kegelstumpfférmig, py-
ramidal oder pyramidenstumpfformig sein. Das Abstandsglied 81 kénnte auch
distal der Elektroden 32 und 33 angeordnet sein.

Eine in den Figuren 16 bis 17A dargestellte siebte Ausflihrungsform der Erfin-
dung unterscheidet sich von der vorstehend erlduterten sechsten Ausfilhrungs-
form gemaB den Figuren 14 und 15 dadurch, dass die SchlieBweite der Maul-
teile 18 und 20 bei der siebten Ausflhrungsform proximalseitig mittels eines
Begrenzungselementes 83 der Einrichtung 50 begrenzbar ist. Das Begren-
zungselement 83 ist ausgestaltet als Abstandsglied 84, das proximalseitig der
Elektrode 36 angeordnet und einstlickig mit dem Tragerelement 38 gebildet
ist. Das Abstandsglied 84 ist leistenférmig ausgestaltet, und es steht vom Tra-
gerelement 38 so weit in Richtung des Maulteils 18 ab wie das Abstandsglied
81 vom Tragerelement 34 in Richtung des Maulteils 20.

Nehmen die Maulteile 18 und 20 der siebten Ausfihrungsform die Offnungs-
stellung ein, ist das Abstandsglied 84 relativ zum Tragerelement 34 beabstan-
det (Figur 16). Nehmen die Maulteile 18 und 20 die Greifstellung ein, kann das
Abstandsglied 84 am proximalen Ende des Tragerelements 24 anliegen und
damit die SchlieBweite der Maulteile 18 und 20 proximalseitig begrenzen (Fi-
guren 17A und 17B).

In entsprechender Weise kénnte proximalseitig der Elektrode 33 oder der
Elektrode 37 ein weiteres proximales Abstandsglied bei der siebten Ausflih-
rungsform vorhanden sein, Ebenso kénnte das Abstandsglied 84 bei den wej-
teren, hier erladuterten Ausfiihrungsformen der Erfindung vorhanden sein.

Vorstehende Beschreibung zeigt, dass samtliche Ausflhrungsformen der Erfin-
dung zumindest ein am distalen Endbereich 56 der Maulteilanordnung 14 an-
geordnetes Abstandsglied umfassen zum distalseitigen Begrenzen der SchlieB-
weite der Maulteile 18 und 20. Zudem sind maximal zwei Abstandsglieder pro
Maulteil 18 oder 20 vorhanden. In der Greifstellung kénnen sich die Maulteile
18 und 20 daher zur Vermeidung von elektrischen Kurzschliissen aneinander



WO 2013/037975 PCT/EP2012/068158

o P

abstitzen, Zugleich kann ein gutes Versiegelungsergebnis erzielt werden, da
die Versiegelungswirkung der Elektroden 32, 33, 36 und 37 durch die geringen
Abmessungen und die geringe Anzahl der Abstandsglieder nicht beeintrdchtigt
wird.

Figur 18 zeigt in perspektivischer Darstellung eine achte bevorzugte Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemaBen Instrumentes, die mit dem Bezugszei-
chen 90 belegt ist. Das Instrument 90 ist ebenfalls ein bipolares elektrochirur-
gisches Instrument, und die mit dem Instrument 10 erzielbaren Vorteile kén-
nen auch mit dem Instrument 90 erzielt werden. Diesbezlglich wird auf vor-
stehende Ausfuhrungen verwiesen.

Das Instrument 90 weist eine Handhabe 91 auf, die zwei relativ zueinander
um eine Schwenkachse 92 verschwenkbare Griffelemente 93 und 94 umfasst.
Jedes der Griffelemente 93, 94 bildet einen Maulteiltrdger 95 bzw. 96. Am
Maulteiltrager 95 ist distal ein Maulteil 97 festgelegt, und am Maulteil 96 ist
distal ein Maulteil 98 festgelegt.

Die Maulteile 97 und 98 kénnen alle diejenigen Merkmale und Bauteile aufwei-
sen, die vorstehend am Beispiel der Maulteile 18 bzw. 20 erlautert wurden.
Beispielsweise kann das Maulteil 97 dem Maulteil 18 entsprechen und das
Maulteil 98 dem Maulteil 20, oder umgekehrt. Entsprechendes gilt flr die
Maulteiltrdger 95 und 96 in Bezug auf den Maulteiltréger 25. Werden die Griff-
elemente 93 und 94 um die Schwenkachse 92 relativ zueinander verschwenkt,
kénnen die Maulteile 97 und 98 von einer Offnungsstellung in eine Greifstel-
lung Uberfihrt werden, um zu versiegelndes Kérpergewebe zu greifen,

Auch das Instrument 90 weist eine Schneideinrichtung 99 auf mit einem an
der Handhabe 91 angeordneten Betatigungsglied 100. Ein in der Zeichnung
nicht dargestelites Schneidelement kann dadurch in proximal-distaler Richtung
verschoben werden, um zwischen den Maulteilen 97 und 98 gefasstes Kérper-
gewebe zu durchtrennen.



WO 2013/037975 PCT/EP2012/068158

- 20 .

PATENTANSPRUCHE

1. Elektrochirurgisches Instrument mit einem proximalen Ende und einem
distalen Ende, umfassend:

- eine Maulteilanordnung am distalen Ende, die ein erstes Maulteil
sowie ein relativ zu diesem bewegliches zweites Maulteil aufweist,
wobei die Maulteile relativ zueinander von einer Offnungsstellung in
eine Greifstellung UberfUhrbar sind, in welcher Greifstellung sie na-
her aneinander angeordnet sind als in der Offnungsstellung, wobei
jedes Maulteil mindestens eine mit einer elektrischen Energiequelle
verbindbare Elektrode aufweist und Elektroden beider Maulteile
zum Versiegeln von in der Greifstellung zwischen den Maulteilen
gehaltenem Koérpergewebe zusammenwirken kénnen;

- eine Betatigungseinrichtung zum Uberfiihren der Maulteile von der
Offnungsstellung in die Greifstellung; und

- eine Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite der Maulteile,
wenn diese von der Offnungsstellung in die Greifsteliung Uberfuhrt
werden,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung eine Mehrzahl von

Begrenzungselementen aufweist, von denen an einem Maulteil maximal

zwei Begrenzungselemente angeordnet sind, die als vom Maulteil in

Richtung des anderen Maulteils (iber eine von der mindestens einen

Elektrode des Maulteils ausgebildete Versiegelungsflache hervorsprin-

gendes, elektrisch isolierendes Abstandsglied ausgestaltet sind, wovon

mindestens ein Abstandsglied an einem distalen Endbereich der Maulteil-

anordnung angeordnet ist.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass insgesamt
nur zwei als Abstandglieder ausgestaltete Begrenzungselemente vorge-
sehen sind.
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Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ab-
standsglieder an verschiedenen Maulteilen angeordnet sind.

Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ab-
standsglieder an demselben Maulteil angeordnet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an jedem Maulteil zumindest ein Abstandsglied ange-
ordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei, an einem Maulteil angeordnete Abstandsglieder
in proximal-distaler Richtung an derselben oder im Wesentlichen an der-
selben Position angeordnet sind.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am distalen Endbereich der Maulteilanordnung genau
ein Abstandsglied angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Abstandsglied proximal bezliglich des
distalen Endbereiches, insbesondere an einem proximalen Endbereich
des Maulteils angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Abstandsglied einstlickig mit einem
Tragerelement desjenigen Maulteils, an dem es angeordnet ist, fur die
mindestens eine Elektrode dieses Maulteils gebildet ist.

Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass alle Ab-
standsglieder einstlickig mit einem Trégerelement desjenigen Maulteils,
an dem sie jeweils angeordnet sind, flr die mindestens eine Elektrode
dieses Maulteils gebildet sind.
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Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Instrument eine Schneideinrichtung umfasst zum
Durchtrennen von zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung gehal-
tenem Korpergewebe, wobei die Schneideinrichtung ein Schneidelement
aufweist, das quer zur proximal-distalen Richtung zwischen zwei Versie-
gelungsflachenabschnitten der jeweiligen mindestens einen Elektrode der
Maulteile angeordnet oder anordenbar ist.

Instrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneideinrichtung ein Betédtigungselement umfasst zum Bewegen des
Schneidelementes in proximal-distaler Richtung und zu dessen Uberfiih-
ren von einer zuruckgezogenen Stellung in eine vorgeschobene Stellung,
wobei beim Uberfilhren zwischen den Maulteilen in deren Greifstellung
gehaltenes Kérpergewebe durchtrennt wird.

Instrument nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Maulteil zweij getrennte Elektroden aufweist, von denen
jede einen Versiegelungsflachenabschnitt ausbildet.

Instrument nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass quer zur proximal-distalen Richtung zumindest ein Abstands-
glied zu jeder Seite des Schneidelementes angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass genau ein
Abstandsglied zu jeder Seite des Schneidelementes angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung zum Begrenzen der SchlieBweite
mindestens ein weiteres, nicht als Abstandsglied ausgestaltetes Begren-
zungselement umfasst, das proximal bezliglich des mindestens einen,
am distalen Endbereich der Maulteilanordnung angeordneten Abstands-
gliedes angeordnet ist.
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17. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Instrument einen Maulteiltrager flr das erste
Maulteil aufweist, relativ zu dem das zweite Maulteil verschwenkbar ist
zum Uberfiihren der Maulteile von der Offnungssteliung in die Greifstel-
lung, und dass das erste Maulteil relativ zum Maulteiltrager um eine quer
zu einer von diesem definierten Langsrichtung ausgerichtete Schwenk-
achse schwenkbar ist.

18. Instrument nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung zum Begrenzen der SchlieBweite mindestens ein weiteres, als ers-
tes Anschlagsglied ausgestaltetes Begrenzungselement umfasst, das am
ersten Maulteil angeordnet ist, sowie mindestens ein weiteres, als zwei-
tes Anschlagsglied ausgestaltetes Begrenzungselement, das am Maulteil-
trager angeordnet ist und das zum Begrenzen der Schwenkbewegung
des ersten Maulteils relativ zum Maulteiltréger derart, dass das proxima-
le Ende des ersten Maulteils hin zum zweiten Maulteil verschwenkt wird,
zusammenwirkt.

19. Instrument nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagsglieder die Schwenkbewegung derart begrenzen, dass bei deren
Zusammenwirken die von der mindestens einen Elektrode des ersten
Maulteils ausgebildete Versiegelungsflache parallel zur vom Maulteil-
trager definierten Langsrichtung ausgerichtet ist.

20. Instrument nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlagsglieder als aneinander anlegbare Absétze des ersten Maulteils
bzw. des Maulteiltrégers ausgebildet sind.

21, Instrument nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlagsglieder Flihrungsglieder zum Flhren des ersten
Maulteils beim Verschwenken relativ zum Maulteiltrdger ausbilden.
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Instrument nach einem der Ansprliche 18 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Anschlagsglied als Langloch ausgebildet ist, das mit ihm
zusammenwirkende Anschlagsglied als in das Langloch eingreifender
Zapfen.

Instrument nach einem der Anspriche 18 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Anschlagsglied ein verstellbares Stellglied aus-
bildet, das relativ zum ersten Maulteil bzw. relativ zum Maulteiltrager
verstellbar ist.

Instrument nach einem der Anspriche 18 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlagsglieder an einer dem zweiten Maulteil abgewand-
ten Seite des ersten Maulteils und des Maulteiltragers angeordnet sind.

Instrument nach einem der Anspriiche 18 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlagsglieder einstiickig mit einem Tragerelement flr
die mindestens eine Elektrode des ersten Maulteils bzw. einstlickig mit
dem Maulteiltrager gebildet sind.
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