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(54) Mischvorrichtung fiir Bioreaktoren

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Durchmischen des Inhalts eines Bioreaktors mit einem
Rihrwerk (2), das an einem auf dem Boden (8) des Re-
aktorbehalters angeordneten Stander befestigt ist, der
eine senkrechte Saule (1) aufweist, an der das Rihrwerk

befestigt ist, wobei die insbesondere metallene Saule (1)
mit ihrem unteren Ende auf einer insbesondere metalle-
nen Tragplatte (6) befestigt ist, die an ihrer Unterseite
FiRe (7) aufweist zum unbefestigten Stand auf dem Be-
halterboden (8).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Durchmischen des Inhalts eines Bioreaktors mit einem
Rihrwerk, das an einem auf dem Boden des Reaktor-
behalters stehenden Stander befestigt ist, der eine senk-
rechte Saule aufweist, an der das Rihrwerk befestigt ist.
[0002] Es ist bekannt, ein Rihrwerk innerhalb eines
Bioreaktors (Fermenters) fest zu installieren, um die Bio-
masse in der Fermenterflissigkeit gleichmaRig zu ver-
teilen (EP 0 894 525 B1). Montage und Demontage einer
solchen Vorrichtung sind verhaltnismafig aufwendig, da
z. B. zur Wartung der Vorrichtung die Verschraubung am
Behalterboden geldst werden muss. Damit ist es auch
erforderlich, den Behalter zu leeren, um die untere Be-
festigung erreichen zu kénnen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass sie
mit geringem Arbeitsaufwand und in kirzester Zeit ein-
setzbar und herausnehmbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass die insbesondere metallene Saule mitihrem
unteren Ende auf einer insbesondere metallenen Trag-
platte befestigt ist, die an ihrer Unterseite FuiRe aufweist
zum unbefestigten Stand auf dem Behalterboden.
[0005] Eine solche Vorrichtung kann freiinnerhalb des
Behalters stehen, ohne Befestigung am Behalterboden
oder an der Behélterwand. Damit braucht nur ein Teil der
oberen Abdeckung des Behélters kurzzeitig gedffnet zu
werden, um die Vorrichtung einzusetzen und zu entneh-
men. Dies kann z. B. durch einen Kran erfolgen. Es ist
weder erforderlich, Verschraubungen anzubringen und
zu l6sen, noch muss der Behalter geleert werden.
[0006] Besonders vorteilhaftist es, wenn die FlilRe der
Tragplatte eine solche Héhe aufweisen, dass sie die auf
dem Behélterboden befindliche Ablagerungsschicht
durchdringen.

[0007] Eine exakte Positionierung der Vorrichtung im
Behalter wird dann erreicht, wenn an der Oberseite der
Séaule eine Peileinrichtung insbesondere |6sbar befestigt
ist.

[0008] Auchistvon Vorteil, wenn an der Oberseite der
Saule eine Aufnahme insbesondere ein Haken oder eine
Ose fiir eine Lastkette oder ein Lastseil befestigt ist.
[0009] Zur einfachen Befestigung der Vorrichtung an
einem Kran oder Hebelzeug ist von Vorteil, wenn an der
Oberseite der Saule eine Aufnahme insbesondere ein
Haken oder eine Ose fiir eine Lastkette oder ein Lastseil
befestigt ist.

[0010] Um sicherzustellen, dass Gase, die sich unter
der auf der Oberflache der Flussigkeit befindlichen
Schwimmdecke angesammelt haben, entfernt werden,
wird vorgeschlagen, dass im oberen Bereich der Saule
unterhalb oder in Hohe der Schwimmdecke des fliissigen
Behélterinhalts mindestens ein weiteres Ruhrwerk an
der Saule befestigt ist.

[0011] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass das
Ruhrwerk mindestens einen Propeller aufweist, dessen
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waagerechte Achse durch einen Tauchmotor angetrie-
ben ist. Ein ausreichendes Gewicht bei hoher Stabilitat
wird erreicht, wenn die Tragplatte und/oder die Sdule aus
Stahl bestehen.

[0012] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen

Fig. 1  eine Seitenansicht der Vorrichtung und
Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung von oben.
[0013] Die Vorrichtung zum Durchmischen des Inhalts

eines Bioreaktors weist eine senkrechte Saule 1 aus ei-
nem Metallprofil insbesondere einem Metallhohlprofil
vorzugsweise aus Stahl auf, an der das Ruhrwerk 2 seit-
lich befestigt ist, das sich unterhalb des Wasserspiegels
3 befindet und einen Propeller 4 besitzt, dessen waage-
rechte Achse durch einen elektrischen Tauchmotor 5 an-
getrieben wird.

[0014] Das untere Ende der S&ule 1 ist mittig auf einer
rechtwinkligen waagerechten Tragplatte 6 aus Stahl be-
festigt insbesondere angeschweifdt oder angeschraubt,
an deren Unterseite drei FiRe 7 befestigt sind, die senk-
recht nach unten vorstehen und unbefestigt auf dem Bo-
den 8 des Behalters stehen. Hierbei ist die Hohe bzw.
Lange der FURe 7 so gewahlt, dass sie untere, auf dem
Boden des Behalters befindliche Ablagerungen insbe-
sondere aus Sand und/oder Schlamm durchstoRen und
den Boden 8 sicher erreichen. Hierbei kann die Tragplat-
te 6 auch abweichende Aufienabmessungen und Au-
Renformen besitzen insbesondere kann sie quadratisch,
kreisféormig oder dreieckig geformt sein.

[0015] Imoberen Bereich in Hohe der Schwimmdecke
des Behalterinhalts ist ein weiteres Rihrwerk 9 an der
Saule 1 befestigt, um die Schwimmdecke aufzureif’en
und das darunter befindliche Gas freizugeben.

[0016] Ferner ist am oberen Ende der Saule 1 eine
Ose 10 angeschweillt, um eine leichte Befestigung an
einem Kran oder Hebezeug zu ermdglichen. Statt einer
Ose kann aber auch ein Haken angeordnet sein.
[0017] Fdir eine exakte Positionierung der Vorrichtung
im Behélter ist am oberen Ende der Saule 1 eine Peil-
einrichtung 11 mit einem waagerechten Peilprofil 12 be-
festigt, wobei das Profil 12 Uber ein senkrechtes Ab-
standsprofil 13 am oberen Ende der Saule 1 Iésbar an-
gesteckt oder angeschraubt ist. Hierbei sorgt das Profil
13 daflr, dass das Profil 12 sich oberhalb des Wasser-
spiegels 3 und der Oberkante 14 des Behalters befindet.
Markierungen am oberen Rand des Behélters ermdgli-
chen ein leichtes Ausrichten der Vorrichtung innerhalb
des Behélters.

[0018] In einer alternativen Ausflihrung besteht die
Tragplatte 6 und/oder die Saule 1 aus einem von Metall
abweichenden Material insbesondere aus Beton.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Durchmischen des Inhalts eines
Bioreaktors mit einem Rihrwerk (2), das an einem
auf dem Boden (8) des Reaktorbehélters angeord- 5
neten Stander befestigt ist, der eine senkrechte S&u-
le (1) aufweist, an der das Rihrwerk befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die insbesondere
metallene Saule (1) mitihrem unteren Ende aufeiner
insbesondere metallenen Tragplatte (6) befestigtist, 70
die an ihrer Unterseite FiiRe (7) aufweist zum unbe-
festigten Stand auf dem Behéalterboden (8).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FURe (7) der Tragplatte (6) eine 15
solche Hohe aufweisen, dass sie die auf dem Be-
héalterboden (8) befindliche Ablagerungsschicht
durchdringen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass an der Oberseite der Saule (1)
eine Peileinrichtung (11) insbesondere I6sbar befe-
stigt ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 25
dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberseite
der Saule (1) eine Aufnahme insbesondere ein Ha-
ken oder eine Ose (10) fiir eine Lastkette oder ein
Lastseil befestigt ist.

30
5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im oberen Bereich
der Saule (1) unterhalb oder in Héhe der Schwimm-
decke des flissigen Behalterinhalts mindestens ein
weiteres Ruhrwerk (9) an der Saule befestigt ist. 35

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rihrwerk (2)
mindestens einen Propeller (4) aufweist, dessen
waagerechte Achse durch einen Tauchmotor (5) an- 40
getrieben ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragplatte (6)
und/oder die Saule (1) aus Stahl bestehen. 45
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