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(57) Abstract: A device, having a centrifuge
for separating syrup from massecuites that
operates discontinuously in batches, has a
centrifuge housing having a wall (11) and a
bottom (12), and a cylindrical centrifuge
drum (20) in the centrifuge housing (10).
Drain openings (41, 42) are provided in the
centrifuge housing (10). A first receiving
container (61) for the syrup draining from the
drain openings (41, 42) is used in particular
to receive a green drainage (25). A second
receiving container (62) for the syrup
draining from the drain openings (42) is used
in particular to receive a white drainage (26).
A control device (81) and valve or shut-off
assemblies (71, 72) on or in the drain
opening (42) or in connecting lines (52, 53)
from the drain opening (42) to the receiving
containers (61, 62), which valve or shut-off
assemblies can be controlled by the control
device, are provided for separating green
61 62 drainage (25) and white drainage (26). At
Flg 1 least one sensor (80) is provided in the
. transport path of the syrup between the
impact of the syrup on the wall (11) of the
centrifuge housing (10) and the controllable
valve or shut-off assemblies (71, 72). The sensor (80) has a measuring device for measuring a physical value that is representative of
the difference between green drainage (25) and white drainage (26). The control device (81) is designed in such a way that the
control device controls the valve or shut-off assemblies (71, 72) in accordance with the measured values of the physical value
transmitted by the sensor (80).

20

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Vorrichtung mit einer diskontinuierlich chargenweise arbeitenden Zentrifige zum Abtrennen von Sirup aus
Zuckerfiillmassen, besitzt ein Zentrifugengehduse mit einer Wandung (11) und einem Boden (12), sowie einer zylindrischen
Zentrifugentrommel (20) in dem Zentrifugengehduse (10). Ablauféffnungen (41, 42) sind in dem Zentrifugengehduse (10)
vorgeschen. Ein erster Authahmebehélter (61) fiir den aus den Ablaufoffnungen (41, 42) ablaufenden Sirup dient insbesondere zur
Aufnahme eines Griinablaufs (25). Ein zweiter Aufhahmebehélter (62) fiir den aus den Ablaufoffiungen (42) ablaufenden Sirup
dient insbesondere zur Aufnahme eines Weillablaufs (26). Eine Steuerungseinrichtung (81) und durch die Steuerungseinrichtung
(81) steuerbare Ventil- oder Absperranordnungen (71, 72) an oder in der Ablaufétfhung (42) oder in Verbindungsleitungen (52,
53) von der Ablaufotfnung (42) zu den Aufhahmebehéltern (61, 62) sind zur Trennung von Griinablauf (25) und Weilablauf (26)
vorgesechen. Mindestens ein Sensor (80) ist in dem Transportweg des Sirups zwischen dem Auftreffen des Sirups auf der
Wandung (11) des Zentrifugengehéduses (10) und den steuerbaren Ventil- oder Absperranordnungen (71, 72) vorgesehen. Der
Sensor (80) weist eine Messeinrichtung zur Messung eines physikalischen Wertes auf, der fiir die Unterscheidung von Griinablauf
(25) und Weillablaut (26) représentativ ist. Die Steuerungseinrichtung (81) ist so ausgebildet, dass sie abhéngig von den vom
Sensor (80) iibermittelten Messwerten des physikalischen Wertes die Ventil- oder Absperranordnungen (71, 72) steuert.
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Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge zum
Abtrennen von Sirup aus Zuckerfiillmassen und Verfahren zum Betrieb
einer solchen Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer diskontinuierlich chargenweise
arbeitenden Zentrifuge zum Abtrennen von Sirup aus Zuckerfiilllmassen, mit
einem Zentrifugengehause mit einer Wandung und einem Boden, mit einer
zylindrischen  Zentrifugentrommel in  dem  Zentrifugengehduse, mit
10  Ablauféffnungen in  dem  Zentrifugengehduse, mit einem  ersten
Aufnahmebehalter flir den aus den Ablauféffnrungen ablaufenden Sirup,
insbesondere zur Aufnahme eines Griunablaufs, mit einem zweiten
Aufnahmebehalter flir den aus den Ablauféffnrungen ablaufenden Sirup,
insbesondere zur Aufnahme eines WeilRablaufs, mit einer
15  Steuerungseinrichtung, und mit durch die Steuerungseinrichtung steuerbaren
Ventil- oder Absperranordnungen an oder in den Ablauféffnungen oder in
Verbindungsleitungen von den Ablauféffnungen zu den Aufnahmebehaltern, zur
Trennung von Grinablauf und Weilablauf. Die Erfindung betrifft aulderdem ein
Verfahren zum Abtrennen von Sirup aus Zuckerflillmassen mittels einer

20  diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge.

Diskontinuierlich oder periodisch arbeitende Zentrifugen werden vielfach
wahrend der Zuckerherstellung eingesetzt. Es geht dabei um jenen
Verfahrensschritt, bei dem eine Zuckerflllmasse in einer rotierenden

25  Zentrifugentrommel abgeschleudert wird. Die Zentrifugentrommel weist dabei
ein Decksieb auf, durch welches der aus der Filllmasse abgetrennte Sirup
hindurchtritt und danach dann aus den Bohrungen des Mantels der
Zentrifugentrommel in ein Zentrifugengehduse gelangt, in welchem die
Zentrifugentrommel angeordnet ist.

30
Die auf diese Weise vom Sirup befreiten Kristalle werden dann in der
Zentrifugentrommel mit Wasser oder einem hochreinem Sirup aus einem
spateren Verfahrensgang gewaschen und schlielich nach Ablauf des
Trennprozesses durch eine Ausrdumvorrichtung aus der Zentrifugentrommel

35 entfernt.
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Wahrend des Vorganges andert sich also die Konsistenz und die
Zusammensetzung der Flissigkeit, die durch das Decksieb hindurchtritt.
Zunachst handelt es sich um sogenannten Grlnablauf, welcher einen hohen

Anteil an Nichtzuckerstoffen enthalt, also vergleichsweise wenig zuckerhaltig ist.

Anschlief3end tritt sogenannter Weildablauf durch das Decksieb, der wesentlich
zuckerhaltiger als der Grlnablauf aus dem ersten Verfahrensschritt ist. Der
Weiliablauf entsteht, wenn die erste Bespriilhung der auf dem Decksieb
liegenden Kristallschicht mit Wasser den Restsirups ausspult und Zuckerkristalle
geldst und aufgrund der Zentrifugalkraft durch den durchldssigen Mantel der

Zentrifugentrommel hindurchgedriickt werden.

Schlie3lich tritt nach diesen Schritten eine dritte, allerdings dem Weilkablauf
ahnliche Flissigkeit durch den Mantel hindurch, namlich dann, wenn nach dem
Abschédlen des Zuckers mit Waschwasser die Restbestandteile abgespilt

werden, die noch an der Zentrifugentrommel anhaften.

Alle drei erwahnten Bestandteile des Ablaufs sind wertvoll und kdnnen
weiterverarbeitet werden. Ihre Zusammensetzung ist jedoch so unterschiedlich,
dass flr die Weiterverarbeitung sehr unterschiedliche Vorgehensweisen sinnvoll
sind. So kann beispielsweise der Weiltablauf und die als dritte Flussigkeit
erwdhnte, durch Waschwasser aufgeldste Zuckersubstanz haufig in der
gleichen Stufe wieder in die Zentrifugentrommel eingegeben werden, etwa beim
nachsten oder Gbernachsten diskontinuierlich durchgefihrten Vorgang und zwar

anstelle des Waschwassers.

Mit dem Grinablauf ist dies nicht mdglich, oder zumindest nicht sinnvoll. Dieser
wird zweckmalig bei einer der vorhergehenden Stufen wieder in den Kreislauf
zur Erzeugung von Zuckerflillmassen zurickgefihrt oder aufgrund des hohen

Anteils an Nichtzuckerstoffen anders verarbeitet.
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Wiinschenswert ware es demzufolge, wenn dieser jeweilige Ablauf voneinander

getrennt werden kdnnte.

Dieser Wunsch besteht schon seit langer Zeit. So schlagt bereits die DE-PS 95
969 vor, in einem Zentrifugengehduse eine Trenneinrichtung vorzusehen, die
mehrere Abflussrinnen in verschiedener Hbhenlage mit jeweils gesonderten
Abflussoffnungen aufweist. Die Abflussdéffnungen sollen dann unabhangig
voneinander abgeschlossen werden und so die Abldufe der verschiedenen

Beschaffenheit trennen und abfiihren.

Zur Verbesserung dieses Verfahrens wird in der DE-PS 109 702 ein Ventil

eingesetzt werden, dessen Betatigung die Trennung vornimmit.

Auch P.W. van der Poel, H. Schiweck und T. Schwartz schlagen in
.Zuckertechnologie. Riben- und Rohrzuckerherstellung®, Berlin (2000) auf Seite
868 verschiedene Mafl3nahmen vor, um den Grinablauf und den zeitlich
unmittelbar  darauf folgenden  Weillablauf mittels Klappen  oder

Schwenkvorrichtungen voneinander zu trennen.

Alle diese Malnahmen mussen sich der Problematik stellen, dass die
Konsistenz von Weiltablauf und Griinablauf unterschiedlich ist und beide nicht
zentral an einer Stelle, sondern lber 360° Kreisumfang auf der Innenwand des
Zentrifugengehauses auftreffen und ablaufen und sich auf dem Weg bis zum
Ablauf aus dem Zentrifugengehduse zwangslaufig vermischen. Die eigentlich
angestrebte und gewiinschte Trennung tritt nicht ein und kann bestenfalls dazu
fihren, eine Fraktion mit hdherem Anteil an WeilRablauf und eine Fraktion mit

niedrigerem Anteil an Weil3ablauf zu gewinnen.

Eine deutliche qualitative Verbesserung wird moglich mit einem Vorschlag aus
der DE 197 31 097 C1. Hier wird in dem Zentrifugengehause benachbart zum
Boden ein Ringabsperrorgan mit einem externen Betatigungsmechanismus
angeordnet. Durch eine entsprechende Betatigung von auflen kann der

Zeitpunkt genau abgepasst werden, an dem der Ubergang vom Griinablauf zum
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Weiltablauf erfolgt, sodass man von diesem Moment an mittels eines
Hebelmechanismus im Inneren der Zentrifugengehduse den weiteren
Ablfussweg des Sirups verandert, also Griinablauf und WeilRablauf
nacheinander in unterschiedliche Kanale lenkt. Die Vermischung wird dadurch

reduziert und die Trennung verbessert.

Alternative Vorschlage mit Absperrorganen oder Kanalsystemen im Inneren des
Zentrifugengehauses sind auch aus der DE 197 23 601 C1 und der DE 100 02
862 A1 bekannt.

Diese Vorschlage verbessern zwar die Qualitat, sind allerdings mechanisch und
apparativ sehr aufwandig und mithin kostspielig. Darliber hinaus erfordern sie
auch eine regelmaliige Wartung und insbesondere auch Reinigung, was
aufgrund ihrer Anordnung im Inneren des Zentrifugengehauses entsprechend
aufwandig ist und auflerdem jeweils eine Auflerbetriebnahme und mithin
zeitaufwandige voriibergehende Stilllegung der gesamten Zentrifuge erfordert,

deren Nutzungszeit entsprechend eingeschrankt wird.

Winschenswert ware es, wenn stattdessen eine Trennung der
unterschiedlichen Siruparten mit vertretbarer Qualitdt und reduziertem

apparativem Aufwand mdglich ware.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Vorschlag fur eine
Vorrichtung zu geben, mit der eine vertretbare Qualitdt der Trennung bei

reduziertem apparativen Aufwand mdglich wird.

Diese Aufgabe wird mittels der Erfindung bei einer gattungsgemalen
Vorrichtung dadurch geldst, dass mindestens ein Sensor in dem Transportweg
des Sirups zwischen dem Auftreffen des Sirups auf der Wandung des
Zentrifugengehauses und den steuerbaren Ventil- oder Absperranordnungen
vorgesehen ist, dass der Sensor eine Messeinrichtung zur Messung eines
physikalischen Wertes aufweist, der fiir die Unterscheidung von Griinablauf und

Weiliablauf reprasentativ ist, und dass die Steuerungseinrichtung so
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ausgebildet ist, dass sie abhdngig von den vom Sensor Ubermittelten
Messwerten des physikalischen Wertes die Ventil- oder Absperranordnungen

steuert.

Mit einer derartigen Konzeption wird Uberraschend das Problem geldst.

Wahrend der Abarbeitung einer Charge in der diskontinuierlichen Zentrifuge
wird herkdbmmlich der auf die Wandung auftreffende und an der Wandung
herablaufende Sirup zunachst fiir eine vorbestimmte Zeit in einen
Grlinablaufbehalter geleitet. Die Lange dieser Zeit wurde zuvor berechnet oder
von der Erfahrung der Betreiber der Zentrifuge ausgehend festgelegt. Bis zu
diesem im Vorhinein festgelegten und von den Fachleuten bestimmten
Zeitpunkt wurde der gesamte Sirup als Griinablauf betrachtet und entsprechend
behandelt. Dies gilt sowohl fir historische Zentrifugen, wie sie aus der oben
genannten DE- PS 95 969 bekannt sind, wie auch in modernen Zentrifugen, wie
sie aus der DE 197 31 097 C1 bekannt sind. An diesem zeitlich festliegenden
Umschaltzeitpunkt wird dann davon ausgegangen, dass die nun folgende
Sirupmenge Weillablauf sein misste und es wird entsprechend gehandelt.
Auch schon fir diese Umschaltung sind immerhin die eingangs diskutierten
ausgezeichneten Vorschlage erforderlich, um Uberhaupt eine Trennung des
Grunablaufs und des Weildablaufs in zeitlicher Abfolge nacheinander in einer in

Aufnahmebehalter aufnehmbaren Form zu ermdglichen.

Die Rickschaltung wieder auf den Grinablaufbehalter wurde dann ebenfalls zu
einem Kklar festgelegten Zeitpunkt vorgenommen, namlich zu Beginn der
Behandlung einer neuen Zentrifugencharge, etwa beim Fillen mit einer neuen

Charge mit Magma.

Grundsatzlich moglich ware es bei den Zentrifugen aus dem Stand der Technik
gewesen, bewusst den Zeitpunkt anders zu legen, etwa aufgrund genauer
Kenntnisse (iber die Fillmenge oder andere Parameter, was aber wiederum
eine genaue Kenntnis der entstehenden Effekte und der Verschiebung des

Zeitpunktes zur Voraussetzung gehabt hatte. Dies ist aufgrund des dadurch
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entstehenden hohen und im Grunde kaum machbaren Aufwands fir den
Bediener in der Praxis nicht durchgeflihrt worden. Eine empirische Bestimmung
der optimalen Einstellparameter anhand von technischen Randbedingungen

ware auch schwer vorstellbar gewesen.

Durch die Erfindung wird jetzt jedoch eine Mdéglichkeit geschaffen, einen direkt
und auch kontinuierlich zu messenden und zugleich qualitdtsbestimmenden
Parameter des ablaufenden Sirups =zur veranderbaren Steuerung des

Umschaltzeitpunktes heranzuziehen.

Der Umschaltzeitpunkt ist immer noch derjenige, der von der Ableitung des
Ablaufs in den Aufnahmebehalter flir den Grinablauf in eine Ableitung des
Ablaufs in einen Aufnahmebehalter fir Weildablauf umschaltet. Als Parameter
wird jetzt ein physikalischer Wert herangezogen, der eine prazise und objektive
Bestimmung ermdoglicht, ob der Sirup nun WeilRablauf oder Grinablauf ist. Als
reprasentativer physikalischer Wert kann daflir beispielsweise die Farbe des
Ablaufs oder auch die Leitfahigkeit des Ablaufs herangezogen werden. Um den
genauen Ubergangspunkt von Griinablauf zu WeiRablauf noch definierter
festlegen zu kdénnen, hat sich in Experimenten zusatzlich herausgestellt, dass
auch die erste Ableitung dieser Werte nach der Zeit ein interessantes Kriterium
sein kann, also die Geschwindigkeit, mit der sich die Farbe oder Helligkeit oder

auch die Leitfahigkeit des Sirups andert.

Zusatzlich kann auch berlicksichtigt werden, dass die Werte bei jeder Charge
anders sind. Abhangig auch von der Zuckerqualitat oder der Zuckermenge und
der aufgegebenen Menge an Waschwasser und der Art diese Waschwassers,
das seinerseits aus schon weiterverarbeiteten Stufen des Sirups bestehen kann,
werden namlich andere Werte fiir die Helligkeit, Farbe und elektrische

Leitfahigkeit erreicht.

Dies wird dadurch bericksichtigt, dass man den Maximalwert in einer Charge

feststellt und dann von diesem Maximalwert das Absinken unter eine bestimmte
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Schwelle als Wert heranzieht, wobei diese Schwelle etwa bei 60 % bis 85 %,

insbesondere um 80 % herum liegen kann.

Eine solche Schwelle ist gegeniiber dem Maximalwert von 100 % niedrig genug,
um eine Fehlauslésung bei den U(blichen Schwankungen der Messwerte
vollstandig ausschlieten zu kdnnen, und sie ist hoch genug, um auf jeden Fall
eine Auslésung zu erreichen und den Unterschied zwischen Grinablauf und

Weillablauf absolut festlegen zu kénnen.

Durch eine Kombination der verschiedenen vorgenannten reprasentativen
physikalischen Messwerte, also beispielsweise des Wertes fiir die Helligkeit mit
dem Wert fur die zeitliche Veranderung der elektrischen Leitfahigkeit, lassen

sich dann noch Optimierungen des optimalen Umschaltzeitpunktes erreichen.

Die Farbwerte konnen beispielsweise mit sogenannten ICUMSA-Einheiten
(Internationale Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis) ausgedriickt
werden. Typischerweise liegt bei der Herstellung von Ribenzucker die Farbe im
Ablauf von Rohzuckermagma, also Grinablauf, typischerweise unter 25.000
ICUMSA-Einheiten, auch als IU bezeichnet. Der Ablauf von Weillzucker-2-
Magma, also der Weilablauf, liegt dagegen unter 10.000 ICUMSA-Einheiten
und die Farbe des sogenannten Weildzucker-1-Magmas oder von
Raffinademagma liegt unter 4000 ICUMSA-Einheiten.

Man kann an diesen Werten bereits erkennen, dass eine Trennung von
Griinablauf zu WeilRablauf im Bereich von 60 % bis 85 % eine eindeutige

Trennung ermoglicht.

Dadurch wird als Kriterium fir die Umschaltung der Ableitung des aktuell
anstehenden Ablaufs erfindungsgemal die beginnende Verbesserung der
Qualitat (wobei Weildablauf als bessere Qualitat als Griinablauf angesehen
wird) herangezogen, wobei im Vergleich dazu die schlechteste Qualitat (also der
Grlinablauf mit dem hdéchsten Farbwert) des Ablaufs herangezogen wird, der

meist kurz nach dem Beginn des Zentrifugenzyklusses ansteht.
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Die Feststellung des physikalischen Wertes des Sirups kann an
unterschiedlichen Orten vorgesehen werden. Dabei ist dann fiir die
Umschaltung zu berilicksichtigen, dass zwischen dem Ort, an dem der
physikalische Wert festgestellt wird, indem beispielsweise dort ein Sensor
platziert wird, und dem Ort, an dem die Umschaltung erfolgt, etwa also dem Ort
der Absperr- oder Ventilanordnung, eine Wegstrecke liegen kann, die von dem
Sirup zunachst noch zurlickgelegt werden muss, bevor er diese
Umschalteinrichtung passiert. Dabei handelt es sich hier natlrlich nicht um eine
gleichmafige, sondern eine sehr komplexe Wegstrecke, jedoch stets um die

gleiche, sodass hier feststehende Werte genommen werden kdnnen.

So ware eine Anordnung eines Sensors bei einer Vorrichtung mit einer
diskontinuierlichen Zentrifuge, wie sie ungefahr aus der DE 197 31 097 C1
bekannt ist, in der Wandung sinnvoll, auf die der Sirup auftrifft, und zwar
bevorzugt in der unteren Region dieser Wandung. Der an der Innenseite der
Wandung abflieRende und nach unten strdomende Sirup wiirde dann den Sensor
passieren. Dabei kdnnten die physikalischen Werte, etwa die Farbe, bestimmt
werden, sodass sich durch ein entsprechendes Signal dann die Steuerung fur

das weitere Vorgehen festlegen lasst.

In einem anderen, im Folgenden beschriebenen Verfahren wéare eine Messung

in einem Ringkanal mdglich.

Dabei wird insbesondere ein Verfahren eingesetzt, dass sich dadurch
auszeichnet, dass wahrend des Zentrifugiervorganges der Griinablauf zunachst
in dem Ringkanal aufgefangen wird, dass nach der Fillung des Ringkanals mit
dem Grinablauf zugelassen wird, dass Uberschieliender Griinablauf iber die
Oberkante der Ringkanalwandung lauft und auf den Boden des
Zentrifugengehauses gelangt, dass beim Wechsel von Grinablauf zu
Weiliablauf aus der Zentrifugentrommel die Absperranordnung in der zweiten
Verbindungsleitung &ffnet und der Inhalt des Ringkanals in den zweiten

Aufnahmebehalter strdmt, sodass der Ringkanal entleert wird, dass der
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Weiltablauf in dem Ringkanal gesammelt und ebenfalls in den zweiten
Aufnahmebehalter gefuhrt wird, und dass der auf dem Boden befindliche

Grinablauf in den ersten Aufnahmebehalter gefiihrt wird.

Diese Ausfuhrungsform der Erfindung nimmt bewusst eine Verunreinigung des
anfallenden Weillablaufs durch eine vorbestimmte und genau definierte Menge
an Grinablauf in Kauf. Dies widerstrebt dem Fachmann, der von vornherein

also eine bewusste Verschlechterung der auffangbaren Produkte herbeifiihrt.

Die dabei gleichzeitig gewinnbaren Vorteile wiegen diesen Nachteil jedoch mehr

als auf, zumal das entstehende Mischungsverhaltnis genau vorhersagbar ist.

Durch das Vorsehen der Ablaufrinne beziehungsweise des umlaufenden
Ringkanals wird zunachst der als erstes anfallende Grinablauf gesammelt.
Dieser Griunablauf fillt den Ringkanal, bis dieser sein maximales Volumen
erreicht hat, und Uberfliel3t dann die Oberkante von dessen Wandung. Der die
Oberkante (bersteigende Volumenanteil des Griinablaufs tropft dann
beziehungsweise stromt dann auf den Boden des Zylindergehduses. Die Menge
an Grinablauf, welche (ber die Wandung auf den Boden des
Zentrifugengehduses gelangt, Ubersteigt deutlich das Volumen, das im
Ringkanal aufgefangen wird. Wahrend dieser Zeit bleibt zumindest die
Absperranordnung verschlossen, die das Ablaufen des Sirups aus dem
Ringkanal ermdglichen konnte. Der Grinablauf vom Boden des
Zentrifugengehduses kann zu diesem Zeitpunkt bereits in einen
Aufnahmebehalter abgefihrt werden, dies kann aber auch zu einem spateren

Zeitpunkt geschehen.

Zu einem einstellbaren und im Voraus bestimmbaren Zeitpunkt wechselt die aus
der Zentrifugentrommel nach auflen dringende Substanz, die durch die
Zentrifugalkraft auf die Innenseite der Wandung des Zentrifugengehauses
gelangt, von Griinablauf zu Weilablauf. Abhangig von diesem Zeitpunkt &ffnet
die Absperranordnung und gibt den Weg vom Ringkanal zu einem zweiten

Aufnahmebehalter frei. Das bedeutet, dass sich der Grinablauf, der sich seit
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Beginn des Zentrifugiervorganges schon im Ringkanal gesammelt hat, jetzt in
diesen zweiten Aufnahmebehdlter durch die gedffnete Absperranordnung und

die zugehorige Verbindungsleitung begibt.

An dieses vorbestimmte Volumen von Griinablauf schlief3t sich dann aber der
gesamte Weillablauf an, der jetzt in den nun geleerten Ringkanal gelangt und
von dort durch die nach wie vor gedffnete Absperranordnung hinterherstromt
und ebenfalls in den gleichen zweiten Aufnahmebehdlter gelangt. In diesem
zweiten Aufnahmebehalter bildet sich wie erwdhnt nun eine Mischung aus
einem vorbestimmten Anteil an Grinablauf und einer ganz Uberwiegenden

Menge an WeilRablauf.

In dem anderen, ersten Aufnahmebehalter sammelt sich nur Grinablauf.

Nach Abschluss des Vorganges kénnen diese jeweils aufgefangenen Massen
weiter verarbeitet oder an einer gewiinschten Stelle wieder in den Vorgang

hineingegeben werden.

Ein sehr grofer Vorteil dieser Ausflihrungsform besteht darin, dass Wartungs-
und Reinigungsarbeiten praktisch nur aufierhalb des Zentrifugengehduses
stattfinden miissen. Bewegliche Teile wie etwa die Absperranordnungen kénnen
aulderhalb des Zentrifugengehauses gegebenenfalls kurzfristig gegen
Austauschaggregate getauscht und dann ohne Zeitdruck gereinigt oder

gegebenenfalls auch repariert werden.

Innerhalb des Zentrifugengehauses befinden sich  aufderhalb  der
Zentrifugentrommel nur unbewegliche Teile, namlich der Ringkanal und der
Boden, die nicht gewartet oder repariert werden missen und von vornherein so
aufgebaut werden konnen, dass sie leicht und unproblematisch gereinigt

werden kdnnen, wenn etwa eine Reinigung der Zentrifugentrommel ansteht.
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Es ist also der herkdmmlich unerwiinschte Zeitverlust ebenso vermieden wie
jede Hygieneproblematik, da es keine in beweglichen Teilen modglicherweise

festsetzenden Zuckerrestbestandteile gibt, da diese beweglichen Teile entfallen.

Gleichwohl ist die Qualitat des auffangbaren Ablaufs besser als die herkémmlich
moglichen Qualitdten bei Trennvorgdngen auflerhalb von Zentrifugengehausen
und nahezu so gut wie in den bewahrten Vorrichtungen etwa nach der DE 197
31097 C1.

Durch das Vorsehen des erfindungsgemal} eingesetzten Sensors und/oder die
Messung des physikalischen Wertes, der reprasentativ fiir die Unterscheidung
von Weillablauf und Grinablauf ist, kann hier natirlich eine noch weit
definiertere Trennung erfolgen, da auch eine mehrfache Umschaltung exakt zu
dem jeweils passenden Zeitpunkt praktisch verzogerungsfrei moglich ist und so
daflir sorgt, dass tatsachlich nur Weilablauf in den fiir Weilkablauf
vorgesehenen Aufnahmebehalter gelangt und der Griinhablauf nicht durch mehr
zusatzlichen Anteil des Weillablaufs angereichert ist, als zur Absicherung dieser

Trennung zwingend erforderlich ist.

Bisher sind bei der Betrachtung von physikalischen Werten im Zusammenhang
mit diskontinuierlich arbeitenden Zuckerzentrifugen ausschlief3lich ruhende oder
zumindest relativ zur Zentrifugentrommel ruhende Mengen von Zuckerkristallen
betrachtet worden, beispielsweise in der EP 0 679 722 B1 durch eine
Ultraschallmessung von Zuckerkristallen, wodurch dort die Dicke der
Kristallisatschicht zur Steuerung von weiterer Waschfllissigkeitsmenge
eingesetzt wird. Aus der EP 2 275 207 B1 ist der Gedanke bekannt, mittels
eines Spektrofotometers durch den Trocknungsfortschritt des Filllguts einer
Charge fiir eine diskontinuierliche Zentrifuge an der Helligkeit oder Farbe dieses
Flllguts zu erkennen und dadurch ebenfalls die Waschmenge zu steuern. Beide
Gedanken haben mit der Betrachtung von physikalischen Werten bei
stromenden Sirupmengen wahrend eines Zentrifugiervorganges nichts zu tun

und konnen daflr auch keine Anregung geben.
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Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist aulerdem vorgesehen,
dass ein oder mehrere weitere Ringkanale mit zugeordneten Ablauféffnungen,
Verbindungsleitungen und Aufnahmebehaltern sowie Absperranordnungen
vorgesehen sind, die oberhalb oder unterhalb des ersten Ringkanals an der

Innenwand des Zentrifugengehauses angeordnet sind.

Mit dieser apparativ etwas anspruchsvolleren Modifikation der Erfindung wird es
mdglich, die Trennqualtiat der beiden Ablaufarten noch weiter zu steigern und

trotzdem alle Vorteile einer externen Trennung zu nutzen.

Es wird also wiederum eine Wartung und Reinigung nur auf3erhalb des
Zentrifugengehauses erforderlich und die entsprechenden Absperrorgane und
Verbindungsleitungen kdnnen wiederum auf3erhalb des Zentrifugengehauses
durch Austauschaggregate ersetzt und dies ohne Zeitdruck gereinigt und

gewartet werden.

Daruber hinaus wird durch die zusatzliche Verbindungsleitung mit dem
zusatzlichen Absperrorgan es moglich, auch den in dem Ringkanal befindlichen,
zuerst aufgefangenen Grinablauf gesondert und gezielt auszuschleusen und
dem ubrigen Grinablauf zuzuflihren, der wie in der ersten Ausfliihrungsform im

ersten Aufnahmebehalter gesammelt ist.

Dadurch wird die Qualitit des Weilkablaufs im zweiten Aufnahmebehailter

nochmals weiter gesteigert.

Weitere Ausflihrungsformen und Modifikationen sind in den Unteranspriichen

und in der folgenden Figurenbeschreibung naher ausgeftihrt.
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Im Folgenden werden anhand der Zeichnung einige Ausfiihrungsbeispiele der

Erfindung naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

eine schematische Prinzipdarstellung eines Schnittes durch einen
Teilbereich einer ersten Ausfiihrungsform einer

erfindungsgemalen Vorrichtung mit einem Zentrifugengehause;

eine schematische Prinzipdarstellung eines Schnittes durch einen
Teilbereich einer zweiten Ausfiihrungsform einer

erfindungsgemalen Vorrichtung mit einem Zentrifugengehause;

eine schematische Darstellung des Verlaufs eines physikalischen
Wertes, der fiir die Unterscheidung von Grinablauf und
Weiltablauf reprasentativ ist, Uber die Zeit, wahrend der

Verarbeitung einer Charge;

eine detailliertere Darstellung einer modifizierten

erfindungsgemalfien Ausflihrungsform der Erfindung;

eine schematische Darstellung einer weiter modifizierten

Ausfihrungsform der Erfindung;

eine schematische Prinzipdarstellung eines Schnittes durch einen
Teilbereich einer weiteren Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemalfden Vorrichtung mit einem Zentrifugengehause;

und

eine schematische Darstellung eines Schnitts durch eine andere

Ausfihrungsform der Erfindung.

In der Figur 1 ist schematisch ein vertikaler Schnitt durch eine Vorrichtung mit

einem Zentrifugengehduse 10 zu erkennen. Das Zentrifugengehduse 10 besitzt
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eine Ublicherweise zylindrische Wandung 11 und einen Boden 12. In der Figur 1
sieht man hiervon lediglich einen Ausschnitt eines Kantenbereichs mit dem

Ubergang von Wandung 11 zum Boden 12.

Das Zentrifugengehduse 10 nimmt darlber hinaus eine rotierende zylindrische
Zentrifugentrommel 20 auf. Auch von der Zentrifugentrommel 20 ist lediglich
schematisch ein Eckbereich angedeutet. Innerhalb der Zentrifugentrommel 20
wird im Betrieb Zuckerfiilmasse abgeschleudert, wobei Sirup in Form von
Grunablauf und Weiftablauf durch den Mantel nach auf3en gelangt, und zwar

auf die Innenseite der Wandung 11 des Zentrifugengehduses 10.

Dabei werden in zeitlicher Reihenfolge zunachst sogenannter Grinablauf mit
einem hohen Anteil an Nichtzuckerstoffen, danach Weildablauf mit hohem
Zuckergehalt und schliellich eine mit Zuckerkristallen angereicherte
Waschflissigkeit auf die Innenseite der Wandung 11 des Zentrifugengehauses
10 treffen.

Diese verschiedenen Substanzen sind unterschiedlich viskos, sie laufen jedoch

alle auf der Innenseite der Wandung 11 nach unten.

Der zuerst aus der Zentrifugentrommel 20 austretende Grlnablauf trifft mithin
auch zuerst auf die Innenwandung 11, lauft an der Wandung 11 nach unten und
[&uft dann in eine Rinne in Form eines Ringkanals 30. Dieser Ringkanal 30 ist
auf der Innenseite der Wandung 11 umlaufend befestigt. Er besitzt eine
Ringkanalwandung 31 und einen Ringkanalboden 32. Die Ringkanalwandung
31 steht etwa parallel zur Wandung 11 des Zentrifugengehauses 10 und lauft

Uber den gesamten Umfang um 360° mit der Wandung 11 um.

Der Ringkanalboden 32 ist in erster Naherung horizontal, besitzt jedoch eine

Neigung, sodass der Ringkanal 30 einen tiefsten Punkt aufweist.
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Die Neigung des Bodens 32 des Ringkanals 30 liegt bei den meisten
Ausfihrungsformen der Erfindung im Bereich von 2° bis 30°, vorzugsweise

zwischen 5° und 10°.

Der in den Ringkanal 30 laufende Grinablauf fullt also diesen Ringkanal 30 bis

zur Oberkante der Ringkanalwandung 31.

Ist der Ringkanal 30 auf diese Weise mit dem Grinablauf geflllt, [&uft der
Grinablauf Gber die Oberkante der Ringkanalwandung 31 und der iberlaufende

Teil fliefdt, tropft oder fallt dann auf den Boden 12 des Zentrifugengehauses 10.

Das Fassungsvermogen des Ringkanals 30 ist bewusst so gewahlt, dass der
Uberwiegende Teil des Griinablaufs auf diese Weise Uber die Oberkante der
Ringkanalwandung 31 [auft und auf den Boden 12 des Zentrifugengehaduses 10

tropft.

Am beziehungsweise im Boden 12 des Zentrifugengehduses 10 ist eine
Ablauféffnung 41 vorgesehen. An dieser Ablauféffnung 41, die verschlie3bar

sein kann, ist eine Verbindungsleitung 51 angeschlossen.

Die Verbindungsleitung 51 fuhrt zu einem Aufnahmebehadlter 61. Der
Grunablauf, der sich auf dem Boden 12 des Zentrifugengehauses 10
gesammelt hat, 1auft durch die Ablauféffnung 41 und die Verbindungsleitung 51
in den Aufnahmebehalter 61, der sich auf diese Weise mit Grinablauf fullt und

auch keine andere Substanz enthalt.

Um das gezielte Ablaufen des Grinablaufs durch die Ablauféffnung 41
sicherzustellen, kann der Boden 12 des Zentrifugengehduses 10 ebenfalls mit
einer Neigung versehen sein oder mit eine Neigung aufweisenden
entsprechenden Einbauten ausgertistet sein, die den Grlinablauf an einer Stelle

des Zentrifugengehauses 10 blindeln.
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Eine weitere Ablauféffnung 42 ist in der Wandung 11 vorgesehen, und zwar in
dem Bereich, in dem sich der Ringkanal 30 auf der Innenseite der Wandung 11
befindet.

Diese Ablauféffnung 42 ist mittels einer Verbindungsleitung 52 mit einem

zweiten Aufnahmebehalter 62 verbunden.

Diese Ablaufoffnung Dbleibt jetzt jedoch zunachst geschlossen. Eine
entsprechende Verschlieleinrichtung oder Absperranordnung 71 in Form eines

Ventils ist schematisch in der Figur 1 eingezeichnet.

Da die Absperranordnung 71 das Ablaufen des in dem Ringkanal 30 zu diesem
Zeitpunkt befindlichen Griinablaufs durch die Ablauféffnung 42 und die
Verbindungsleitung 52 in den Aufnahmebehalter 62 verhindert, bleibt der

Aufnahmebehalter 62 zunachst leer.

In der Wandung 11 ist ein Sensor 80 integriert, welcher einen physikalischen
Wert des hier vorbeistromenden Sirups feststellt. Hier kann es sich
insbesondere um die Farbe des Sirups handeln. Hierfur gibt es charakteristische
Farbwerte, so betragt ein typischer Wert fiir die Farbe eines Griinablaufs etwa
20.000 bis 25.000 lcumsa-Einheiten, auch U (lcumsa-Units) abgekirzt.

Wahrend einer Bearbeitung einer Charge wird der von dem Sensor 80
festgestellte physikalische Wert, also die Farbe, zunachst steil ansteigen und
dann einen Maximalwert annehmen, wobei hier bestimmte Schwankungen und
Ungenauigkeiten vorkommen koénnen. Der Maximalwert wird, wie Tests gezeigt
haben, ungefahr erreicht werden, wenn die Phase der Waschflissigkeitszugabe
auf die Zuckerfiillmassen abgeschlossen ist, und etwa auch zu dem Zeitpunkt,
an dem die stetig beschleunigt werdende Zentrifugentrommel ihren Héchstwert

nach dem Beschleunigungsvorgang erreicht hat.
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Der Maximalwert bleibt dann noch flir einen Zeitraum konstant beibehalten,
woraus sich ableiten Iasst, dass der Griinablauf unverandert beim Zentrifugieren

entsteht und den Sensor 80 passiert.

Wenn jetzt beim Betrieb der Zentrifugentrommel 20 der Zeitpunkt gekommen ist,
an dem statt des zundchst auftretenden Grinablaufs WeiRablauf durch die
Zentrifugentrommel 20 nach auf3en auf die Innenseite der Wandung 11 des
Zentrifugengehauses 10 gelangt, an der Wandung 11 herunterlauft und an dem
Sensor 80 vorbeistromt, so stellt dieser sehr abrupt und deutlich ein Abfallen

des Farbwertes fest.

Wie sich bei Versuchen herausgestellt hat, fallt je nach Charge, je nach
Fiullmenge und spezieller Ausgestaltung der Wert mehr oder weniger steil und
deutlich ab, aber jeweils in recht kurzer Zeit gemessen an der Gesamtdauer der

Bearbeitung einer Charge.

Der Wert fallt insgesamt auf einen Bereich um 10.000 Icumsa-Einheiten oder

noch darunter ab.

Von daher kann eine Schwelle ausgewahlt werden, die zwischen etwa 60 und
85 % des zuvor erreichten Maximalwertes der Farbe betragt. Fallt die von dem
Sensor 80 gemessene Grofle des physikalischen Werts, hier also der Farbe,
unter den Schwellwert, so steht damit sofort fest, dass es sich nicht etwa um
eine der ublichen und zuvor vielfach aufgetretenen Schwankungen handelt,
sondern tatsdchlich um den erwarteten Umschlag von Grinablauf zu

Weillablauf, der gerade beginnt.

Die Werte des Sensors 80 werden jetzt kabellos oder auch mit Kabel an eine
Steuerung 81 weitergegeben, die in der Figur 1 ebenfalls nur schematisch
angedeutet ist. Erhadlt die Steuerungseinrichtung 81 diese Information und
erkennt den Umschlag von Grinablauf zu Weiltablauf, so wird die
Absperranordnung 71 gedffnet. Der in dem Ringkanal 30 befindliche

Grinablauf, der also nicht Uber die Oberkante der Ringkanalwandung 31 auf



WO 2013/135774 PCT/EP2013/055157

10

15

20

25

30

18

den Boden 12 gelaufen ist, 18uft nun Uber die Verbindungsleitung 52 in den
Aufnahmebehalter 62, der sich dadurch ebenfalls mit einer begrenzten Menge
an Grinablauf flllt, ndmlich mit einem Volumen, das genau dem Inhalt des
Ringkanals 30 zwischen der Oberkante der Ringkanalwandung 31, dem

Ringkanalboden 32 und der Wandung 11 entspricht.

Nach dem Ablaufen dieser definierten und vorbekannten Menge an Grinablauf
gelangt nur noch Weifdablauf von der Wandung 11 in den Ringkanal 30 und von
dort durch die gedffnete Ablauféfinung 42, die gedffnete Absperranordnung 71
und die Verbindungsleitung 52 in den Aufnahmebehalter 62.

Der gesamte Weillablauf und das Waschwasser mit den geldsten
Zuckerkristallen wird in der folgenden Zeit dann auf diesem Wege dem

Aufnahmebehalter 62 zugefihrt.

Der Aufnahmebehalter 62 enthalt somit eine relativ genau definierte Mischung
aus Griunablauf und Weiablauf, die durch die Wahl der Abmessungen des
Ringkanals 30 und die Wahl der H6he der Oberkante der Ringkanalwandung 31
vorbestimmt werden kann. In Versuchen hat sich gezeigt, dass hier definierte
Mischungsverhaltnisse von etwa 10 bis 20 Anteilen Grinablauf zu etwa 90 bis
etwa 80 Anteilen Weillablauf prazise einstellbar erreicht werden kdnnen. Diese
Verhaltnisse sind deutlich besser und praziser als die Mischungen, die
herkdmmlich mit externen, gesteuerten Ventilschaltungen beim Trennen eines

einheitlichen Ablaufes aus Zentrifugengehausen maoglich war.

Obwohl also ganz bewusst und gezielt ein vorbestimmtes Volumen an
Grunablauf in den fir WeilRablauf bestimmten Aufnahmebehalter 62 gelangt
und somit den Weildablauf ,verunreinigt®, wird gleichwohl die Trennungsqualitat
hoher. Zusatzlich ist auch zu berlcksichtigen, dass sich in dem
Aufnahmebehdlter 61 fiir den Grinablauf tatsdchlich zu 100 % auch nur

Grinablauf befindet, sodass dort keine Verunreinigungen vorhanden sind.
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In der Figur 2 ist eine modifizierte Ausflihrungsform zu sehen, die weitgehend
die Gedanken aus der ersten Ausflihrungsform Ubernimmt und auch &hnlich

dargestellt ist.

Man sieht wiederum eine Ecke eines Zentrifugengehduses 10 im vertikalen
Schnitt mit einer Wandung 11 und einem Boden 12. Innerhalb des
Zentrifugengehauses 10 befindet sich eine Zentrifugentrommel 20, aus der
Grlnablauf und spater WeilRablauf auf die Innenseite der Wandung 11 des

Zentrifugengehauses 10 gelangt.

Es ist auch wiederum der Ringkanal 30 mit einer Ringkanalwandung 31 und
einem Ringkanalboden 32 zu erkennen. Der Ringkanal 30 bildet auch hier eine
umlaufende Auffangrinne flr den als erstes aus der Zentrifugentrommel 20

nach aufien gelangenden Griinablauf.

Zu erkennen sind auch wieder die Aufnahmebehalter 61 und 62 sowie die

Ablauféffnungen 41 und 42 und die Verbindungsleitungen 51 und 52.

Zusatzlich zu der Ausfuhrungsform aus der Figur 1 ist jetzt noch eine
Verbindungsleitung 53 vorgesehen, die zwischen der Ablauféffnung 42 und der
Absperranordnung 71 aus der Verbindungsleitung 52 abzweigt und
gewissermalien als Kurzschlussleitung in die andere Verbindungsleitung 51
mindet. Diese Verbindungsleitung 53 ist mit einer zusatzlichen

Absperranordnung 72 separat verschliel3bar beziehungsweise absperrbar.

Angedeutet ist wiederum ein Sensor 80 nahe der Ablauféffnung 42 in der
Verbindungsleitung 52 oder 53 vor der Absperranordnung 71, welcher mit einer

Steuerungseinrichtung 81 in Verbindung steht.

Bei dieser modifizierten Ausfuhrungsform gelangt selbstverstandlich erst
wiederum Grlinablauf in den Ringkanal 30. Die Absperranordnung 71 ist
verschlossen. Die Absperranordnung 72 ist zunachst gedffnet oder alternativ fur

eine kurze vorbestimmte Zeit geschlossen. Das bedeutet, dass sich im
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Ringkanal 30 der Griinablauf staut und schlief3lich tber die Oberkante der
Ringkanalwandung 31 auf den Boden 12 des Zentrifugengehauses 10 1auft und

ahnlich wie in der ersten Ausflihrungsform in den Aufnahmebehélter 61 fliel3t.

Wenn nun der Sensor 80 in der Verbindungsleitung 52 oder 53 feststellt, dass
sich andeutet, dass der Grinablauf aus der Zentrifugentrommel 20 abgeldst
wird durch Weilsablauf, wird oder bleibt Uber die Steuereinrichtung 81 die
Absperranordnung 72 in der Verbindungsleitung 53 geéffnet. Die
Absperranordnung 71 bleibt verschlossen. Es kann dann gegebenenfalls
schlagartig der Inhalt des Ringkanals 30 mit dem zuerst dort aufgefangenen
Grunablauf durch die Verbindungsleitung 53 zur Verbindungsleitung 51 und in
den Aufnahmebehalter 61 geflihrt werden. Anschliefiend bei noch weiter
fallendem ICUMSA-Wert oder alternativ in diesem Fall auch noch entsprechend
sehr kurzem Zeittakt nach dem vorhergehenden Ereignis wird nun die
Absperranordnung 71 gedffnet. Der Weillablauf, der jetzt dem Griinablauf
folgend in den Ringkanal 30 von oben hineingelaufen ist, kann nun durch die
Verbindungsleitung 52 und die gedtffnete Absperranordnung 71 hindurch in den
Aufnahmebehalter 62 laufen. Der Aufnahmebehalter 62 nimmt jetzt praktisch

nur Weilkablauf auf.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann durch die Steuerungseinrichtung 81 die
Absperranordnung 72 solange gedffnet bleiben, bis der Sensor 80 Werte

Ubermittelt, wonach der Grinablauf durch Weifsablauf abgeldst wird.

Die Konzeption aus der Figur 2 flhrt also zu einer nahezu optimalen Trennung
von Grinablauf zu WeilRablauf. Im Aufnahmebehalter 61 befindet sich
wiederum zu 100 % Griinablauf, wenn auch Uber zwei Zufuhrwege, wahrend
sich im Aufnahmebehalter 62 nur Weiltablauf befindet. Nur noch geringfligige
Spuren des jeweils nicht erwiinschten Ablaufs koénnen sich in den
Aufnahmebehaltern befinden, wobei diese Spuren sich beschranken auf jene
Mischungsusbstanzen, die unmittelbar beim Ubergang von Griinablauf zu
Weillablauf innerhalb des vergleichsweise kleinen Volumens des Ringkanals 30

durch Mischung wahrend des Laufens im Ringkanal entstanden sind. Im
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Vergleich zu den im Stand der Technik herrschenden Ungenauigkeiten selbst

bei den apparativ aufwandigen Konstruktionen ist dies verschwindend gering.

Grundsatzlich (nicht dargestellt) ware auch eine Anordnung des Sensors 80 in
der Verbindungsleitung 51 hinter der Ablaufoffnung 41 maoglich. Allerdings flhrt
die Vermischung von Grinablauf 25 und WeiRablauf 26 auf dem Boden 12 des
Zentrifugengehauses 10 zu einer weniger abrupten Veranderung des
physikalischen Messwertes des Sensors 80 bei dieser Anordnung, die darliber
hinaus erst etwas verzogert in der Steuereinrichtung 81 feststellbar und

verwertbar ist.

Die Figur 3 zeigt den zeitlichen Verlauf verschiedener Werte wahrend der
Abarbeitung einer Charge in der Zentrifugentrommel 20. Nach rechts ist die Zeit
t in Sekunden aufgetragen. Der Wert 0 bezeichnet den Moment des Beginns

der Flllung der Zentrifugentrommel 20 mit Zuckerfiillmasse einer neuen Charge.

Nach oben sind verschiedene Werte aufgetragen, die sich in unterschiedlicher

Form auf verschiedene dargestellte Kurven beziehen.

Eine der Kurven bezieht sich auf die Rotationsgeschwindigkeit der
Zentrifugentrommel 20. Man sieht, dass wahrend des Flllens mit
Zuckerfiillmasse eine niedrige Grundgeschwindigkeit der rotierenden Trommel
herrscht, dass diese danach dann beschleunigt wird bis zu einem Maximalwert,

dieser Uber fiir einige Zeit konstant bleibt um dann wieder abzunehmen.

Ebenfalls angedeutet ist, dass zu zwei verschiedenen Zeitpunkten jeweils eine
Beaufschlagung der Zentrifugentrommel mit Waschwasser erfolgt, wobei dieses
Waschwasser auch eine Zuckerldsung aus einer anderen Verarbeitungsstufe

sein kann.

Eine dritte und hier besonders interessante Kurve bezieht sich nun auf den
Verlauf des Wertes flr die Farbe, die von dem Sensor 80 festgestellt wird. Nach

oben ist hier zur Veranschaulichung ein Relativwert aufgetragen. Man sieht,
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dass der Farbwert zunachst steil und dann langsamer ansteigt, bis er den
Maximalwert von 100 % des erreichten Farbwertes annimmt. Er bleibt dort fiir
einige Zeit und fallt dann sehr steil ab. Das Abfallen mindet dann wiederum auf
einem Plateau, dessen HoOhe von der Art der Zuckerfiullmasse, der
Verarbeitungsstufe, der Menge der Zuckerflilmasse und weiteren Kriterien
abhangt. Der Wert liegt irgendwo zwischen wenigen % und etwa knapp 60 %

des Maximalwerts.

Daraus kann man entnehmen, dass das Feststellen eines Abfallens auf einen
Bereich zwischen 60 und 85 % des Maximalwertes ein ausgezeichnetes
Kriterium daflr ist, ob der Sensor 80 nun gerade Griinablauf oder Weildablauf in

der Verbindungsleitung 52 oder 53 feststellt.

Zusatzlich ist durch Figur 3 ersichtlich, dass auf der linken Seite sich im Ablauf
offensichtlich Grinablauf 25 und rechts im Bereich des Plateaus Weiltablauf 26
befindet.

In der Figur 4 ist eine etwas detailliertere Ausfiihrungsform dargestellt, die
weitgehend den Gedanken aus der zweiten Ausflihrungsform in Figur 2

entspricht.

Anders als in den Figuren 1 und 2 ist hier (nicht mal3stabsgerecht) das gesamte
Zentrifugengehause 10 mit seiner Wandung 11 und dem Boden 12 zu
erkennen. Darin befindet sich die Zentrifugentrommel 20, die um eine Achse 21
rotiert. Aus der Zentrifugentrommel 20 gelangt dann der Ablauf auf die

Innenseite der Wandung 11.

In der Figur 4 ist hier angedeutet, dass zunachst die mit dem Pfeil angedeutete
Menge an Griinablauf 25 an der Wandung herablauft. Sie flllt dann unten die
Ablaufrinne beziehungsweise den Ringkanal 30, bis sie diese bis an die

Oberkante der Ringkanalwandung 31 gefllt hat.
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Man erkennt hier, dass der Ringkanal 30 umlauft und seine Wandung 31 durch
eine zylindrische Trommel gebildet sein kann, die als Einbau im Inneren des

Zylindergehauses 10 auf einem entsprechenden Podest stehen kann.

Nach dem Fiullen des Ringkanals 30 lduft dann der Grinablauf 25 in der
Darstellung in der Figur 4 nach innen (ber die Oberkante der
Ringkanalwandung 31 in eine darunterliegende, ebenfalls rinnenartige
Aufnahme 13 oberhalb des Bodens 12.

Danach lauft der Griinablauf dann Uber die Ablauféffnung 41 und die

Verbindungsleitung 51 zum Aufnahmebehélter 61.

Man sieht wiederum, dass Uber die Aufnahmedffnung 42 im Bereich des
Ringkanals 30 der Weillablauf Uber die Absperranordnung 71 und die
Verbindungseinrichtung 52 in die Aufnahmebehalter 62 laufen kann, wobei
durch eine Kurzschluss-Verbindungsleitung 53 mit einer Absperranordnung 72
der zunachst aufgefangene Griinablauf vor dem Weillablauf auch in die
Verbindungsleitung 51 und weiter in den Aufnahmebehalter 61 abgefiihrt

werden kann.

In der Figur 5 ist noch eine weitere schematische Darstellung gegeben, aus der
entnommen werden kann, dass der Ringkanal 30 einen geneigten
Ringkanalboden 32 aufweist, um die im Ringkanal 30 befindliche Menge des

jeweiligen Inhaltes gezielt der Ablauféffnung 42 zuflihren zu kénnen.

Man kann dies dadurch gut erkennen, dass der Ringkanalboden 32 nicht nur in
sich geneigt ist, sondern dass er auch in der Figur 5 links dargestellten Seiten
der Wandung 11 des Zentrifugengehauses 10 hdher liegt als auf der in der
Figur 5 rechts dargestellten Seite der Wandung 11. Dies zeigt, dass der
Ringkanalboden 31 auch in umlaufender Orientierung innerhalb der Wandung
11 zumindest einen tiefer gelegenen Bereich und entsprechend geneigte
Abschnitte aufweist, die den Weiltablauf und den Grinablauf zu vorbestimmten

Ablauféffnungen 42 hinflhren.
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In der Figur 5 ist darliber hinaus die Ablaufrinne beziehungsweise der Ringkanal
30 bewusst doppelwandig dargestellt. Durch diese doppelwandige Darstellung
wird zugleich eine Moglichkeit angedeutet, den Ringkanal 30 mit dem
Ringkanalboden 32 und der Ringkanalwandung 31 mit Heizelementen
ausstatten zu kdnnen und so eine Beheizung des Ringkanals 30 und der darin
befindlichen Substanz ermdglichen zu konnen. Auf diese Weise kann
insbesondere der relativ zahflissige Grinablauf gezielt kurz vor dem Wechsel
zum Weilkablauf erhitzt werden. Auf diese Weise wird die Viskositat des
Grlinablaufes in dieser Phase deutlich verringert. Dieser Grlinablauf wirde
demzufolge deutlich schneller aus dem Ringkanal 30 ablaufen. Dies hatte zur

Folge, dass die Trennung von Griin- und Weildablauf zusatzlich verbessert wird.

In der Figur 6 ist eine weiter modifizierte Ausfuhrungsform dargestellt, die
apparativ aufwandiger ist, aber die ohnehin schon ausgezeichneten Ergebnisse

fur die Trennung noch weiter perfektionieren kann.

Diese Ausfuhrungsform weist zusatzlich zu dem Ringkanal 30 mit seiner
Ringkanalwandung 31 noch einen darunter befindlichen zweiten Ringkanal 35

mit einer Ringkanalwandung 36 auf.

Dieser zweite oder untere Ringkanal 35 nimmt eine Menge an Griinablauf oder
WeilRablauf auf, die Uber die Oberkante der Ringkanalwandung 31 lauft und
lasst seinerseits Uber seine eigene Ringkanalwandung 36 diejenigen

Volumenanteile laufen, die sein Flllvermdgen Ubersteigen.

Durch entsprechende =zeitliche Steuerung lasst sich nun erreichen, dass
bestimmte Volumenanteile etwa im Ubergangsbereich vom Griinablauf zum
Weiliablauf gezielt in diesen zweiten Ringkanal 35 gelangen und ausgesondert

werden.

Es wird dadurch mdglich, die in diesem zweiten Ringkanal 35 aufgefangenen

Volumenanteile Uber eine weitere  Ablauféffnung 43 und eine
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Verbindungsleitung 54 einem Aufnahmebehdlter 63 zuzufiihren. Zusatzlich ist

hier eine dritte Absperranordnung 73 vorgesehen.

Auch hier kann ein Sensor 80 in der Wandung 11 oberhalb der Ablaufoffnung
42 oder in der Verbindungsleitung 52/563 gleich im Anschluss an die
Ablauféffnung 42 angeordnet werden. Eine Steuereinrichtung 81 Ubernimmt
wiederum die Steuerung der Absperranordnungen 71, 72 und 73 in
Abhangigkeit von den Messwerten des Sensors 80. Zur besseren Erkennung
der Abweichungen der anderen Strukturen von Ausfihrungsformen der Figuren
1, 2, 4 und 5 sind hier der Sensor 80 und die Steuereinrichtung 81 nicht

eingezeichnet.

In der Figur 7 ist in einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der untere Bereich
einer Zentrifugentrommel 20 zu erkennen. Ein Zentrifugengehause 10 umgibt
die Zentrifugentrommel 20. Eine Wandung 11 des Zentrifugengehduses 10 ist
vorgesehen, auf welche die von der Zentrifugentrommel 20 abgeschleuderten
Sirupmassen auftreffen. Diese laufen an der Wandung 11 herunter. Es handelt

sich hierbei zunachst um Grinablauf 25.

Beim Herunterlaufen an der Wandung 11 passiert der Grinablauf 25 den
Sensor 80. Der Sensor 80 misst dabei einen physikalischen Wert, der
beispielsweise die Farbe oder Helligkeit oder elektrische Leitfahigkeit des
vorbeilaufenden Sirups kennzeichnet. Er (ibermittelt diese gemessenen Werte

an eine (nicht dargestellte) Steuereinrichtung 81.

Der Grunablauf 25 gelangt nun zu einer Absperranordnung 71. Diese
Absperranordnung 71 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform ein heb- und
senkbares Deckelelement, das sich in der Figur 7 gerade in der geschlossenen
Stellung befindet. Das bedeutet, dass dieses Deckelelement der
Absperranordnung 71 mit einer flach konusférmigen Dichtflache auf einem

stationaren Gegenkonus aufliegt.
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Da die Absperranordnung 71 sich mithin in der geschlossenen Position befindet,
l[duft der Grinablauf 25 Uber die dargestellte Schrage weiter in einen ersten
Aufnahmebehalter 61. Dieser Aufnahmebehalter 61 bildet hier eine
Ringkammer, die unterhalb der Zentrifugentrommel 20 ringférmig um das

Zentrifugengehaduse 10 angeordnet ist.

Die nicht dargestellte Steuerungseinrichtung 81 steuert abhangig von den
Messwerten des Sensors 80 das Heben und Senken der Absperranordnung 71.
Lauft nun statt Grinablauf 25 Weilablauf 26 am Sensor 80 vorbei, so wird die
deckelartige Absperranordnung 71 angehoben. Dadurch trennen sich der flache
Konus auf der Unterseite des deckelartigen Elementes von seinem Gegenkonus
und gibt den Zugang in den zweiten Aufnahmebehalter 62 frei. Dieser ist hier
ebenfalls eine Ringkammer, die sich auf’en um die erste Ringkammer des
ersten Aufnahmebehédlters 61 herum rund um das Zentrifugengehduse 10

erstreckt.

Angedeutet sind ferner noch Elemente, welche das Heben und Senken des
heb- und senkbaren ersten Absperranordnung 71 vornehmen und von der

Steuereinrichtung 81 dabei gesteuert werden.

Auch bei dieser Ausflihrungsform ist es mithin moglich, durch den Sensor 80
eine prazise Steuerung des Zeitpunktes vorzunehmen, an dem nach dem
Erkennen des Wechsels vom Grinablauf 25 zu dem Weildablauf 26 ein
Betatigen der ersten Absperranordnung 71 erfolgen soll und dies entsprechend

vorzunehmen.

In der Ausfiihrungsform der Figur 7 stellen die im Schnitt dargestellten
Ringkammern nur einen Teil der Aufnahmebehalter 61, 62 dar. Die dargestellten
Ringkammern dienen im Wesentlichen zur zunachst getrennten Aufnahme und
dann Weiterleitung des Grinablaufs 25 und des Weillablaufs 26.
Aufnahmebehalter 61, 62 bzw. grélkere Volumenbereiche dieser
Aufnahmebehalter 61, 62 kdnnen unterhalb des dargestellten Bereiches

und/oder auch auf3erhalb des Zentrifugengehduses 10 angeordnet werden.
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Unter dem Begriff ,Aufnahmebehalter 61, 62° sind also diese gesamten zur
Aufnahme des aus der Zentrifugentrommel 20 ablaufenden Sirups getrennt

nach Grinablauf 25 und Weillablauf 26 vorgesehenen Behdlterelemente zu

verstehen.
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Bezugszeichenliste
10 Zentrifugengehause
11 Wandung des Zentrifugengehauses

12 Boden des Zentrifugengehaduses

13 Auffangrinne am Boden des Zentrifugengehauses

20 Zentrifugentrommel
21 Zentrifugenachse
25 Grinablauf

26 Weillablauf

30 Ringkanal

31 Ringkanalwandung
32 Ringkanalboden
35 zweiter Ringkanal

36 Wandung des zweiten Ringkanals

41 Ablauféffnung am Boden
42 Ablauféffnung am Ringkanal

43 Ablauféffnung am zweiten Ringkanal

51 Verbindungsleitung vom Boden
52 Verbindungsleitung vom Ringkanal
53 Verbindungsleitung als Kurzschlussleitung

54 Verbindungsleitung aus dem zweiten Ringkanal

61 erster Aufnahmebehélter
62 zweiter Aufnahmebehalter
63 dritter Aufnahmebehélter

71 erste Absperranordnung
72 zweite Absperranordnung

73 dritte Absperranordnung

80 Sensor

81 Steuerungseinrichtung

PCT/EP2013/055157
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Anspriiche

. Vorrichtung mit einer diskontinuierlich chargenweise arbeitenden Zentrifuge

zum Abtrennen von Sirup aus Zuckerflillmassen,

mit einem Zentrifugengehduse (10) mit einer Wandung (11) und einem
Boden (12),

mit einer zylindrischen Zentrifugentrommel (20) in dem Zentrifugengehause
(10),

mit Ablauféffnungen (41, 42) in dem Zentrifugengehause (10),

mit einem ersten Aufnahmebehalter (61) flir den aus den Ablauféffnungen
(41, 42) ablaufenden Sirup, insbesondere zur Aufnahme eines Grinablaufs
(25),

mit einem zweiten Aufnahmebehalter (62) fiir den aus den Ablauféffnungen
(41, 42) ablaufenden Sirup, insbesondere zur Aufnahme eines Weil3ablaufs
(26),

mit einer Steuerungseinrichtung (81), und

mit durch die Steuerungseinrichtung (81) steuerbaren Ventil- oder
Absperranordnungen (71, 72) an oder in den Ablauféffnungen (41, 42) oder
in Verbindungsleitungen (51, 52) von den Ablauféffnungen (41, 42) zu den
Aufnahmebehaltern (61, 62),

zur Trennung von Grinablauf (25) und WeilRablauf (26),

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Sensor (80) in dem Transportweg des Sirups
zwischen dem Auftreffen des Sirups auf der Wandung (11) des
Zentrifugengehauses  (10) und den steuerbaren Ventil- oder
Absperranordnungen (71, 72) vorgesehen ist,

dass der Sensor (80) eine Messeinrichtung zur Messung eines
physikalischen Wertes aufweist, der fir die Unterscheidung von Griinablauf
(25) und Weilkablauf (26) reprasentativ ist, und

dass die Steuerungseinrichtung (81) so ausgebildet ist, dass sie abhangig
von den vom Sensor (80) Ubermittelten Messwerten des physikalischen

Wertes die Ventil- oder Absperranordnungen (71, 72) steuert.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Messeinrichtung zur Messung eines physikalischen Wertes als
physikalischen Wert die Helligkeit, die Farbe, die Anderung der Helligkeit
mit der Zeit, die Anderung der Farbe mit der Zeit, die Leitfahigkeit und/oder
die Anderung der Leitfahigkeit mit der Zeit misst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerungseinrichtung (81) so ausgelegt ist, dass sie eine
Umschaltung der steuerbaren Ventil- oder Absperranordnung (71, 72) so
vornimmt, dass diese dann umgeschaltet wird, wenn der von dem Sensor
(80) tbermittelte Messwert des physikalischen Wertes unter eine Schwelle
fallt, die zwischen 60 und 85 % des in der gleichen Charge zuvor

gemessenen maximalen Messwerts des physikalischen Werts betragt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein umlaufender Ringkanal (30) in dem Zentrifugengehduse (10)
unterhalb der Zentrifugentrommel (20) und oberhalb oder auf dem Boden

(12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem umlaufenden Ringkanal (30) in seiner Ablaufrichtung zwei von
dem Zentrifugengehause (10) umschlossene konzentrische Ringkammern
als Aufnahmebehalter (61, 62) nachgeordnet sind, die lber die steuerbaren
Ventil- oder Absperranordnungen (71, 72) nacheinander an den Auslauf
des Ringkanals (30) anschlieBbar und zur getrennten Aufnahme des

Griinablaufs (25) beziehungsweise des Weiliablaufs (26) bestimmt sind.



WO 2013/135774 PCT/EP2013/055157

10

15

20

25

30

31

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Ablaufoffnung (41) im Boden (12) vorgesehen ist, an die
eine erste Verbindungsleitung (51) zu einem ersten Aufnahmebehalter (61)
angeschlossen ist,

dass eine zweite Ablaufoffnung (42) im Ringkanal (30) vorgesehen ist, an
die eine zweite Verbindungsleitung (52) zu einem zweiten
Aufnahmebehélter (62) angeschlossen ist, und

dass in der zweiten Verbindungsleitung (52) eine Absperranordnung (71)
angeordnet ist, welche so eingestellt ist, dass sie abhangig von dem
Zeitpunkt 6ffnet, an dem der von der Zentrifugentrommel (20) auf die
Innenseite der Wandung (11) des Zentrifugengehduses (10) gelangende

Sirup von Griinablauf zu Weilkablauf wechselt.

. Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach

Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringkanal (30) einen Ringkanalboden (32) aufweist, der eine
Neigung von mehr als 2° und weniger als 30° aufweist, vorzugsweise von

mehr als 5° und weniger als 10°.

. Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach

Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringkanal (30) eine Ringkanalwandung (31) mit einer Oberkante
aufweist, welche so bemessen ist, dass das von dem Ringkanal (30)
aufnehmbare maximale Volumen weniger als 50 % und insbesondere
weniger als 15 % des gesamten bei einem Durchlauf der diskontinuierlich
arbeitenden Zentrifugentrommel (20) anfallenden Ablaufvolumens an Sirup

betragt.
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Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach einem
der Ansprliche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringkanal (30) mit Heizelementen ausgeristet ist, welche
bevorzugt in einer doppelwandigen Ringkanalwandung (31) und/oder einem

doppelwandigen Ringkanalboden (32) angeordnet sind.

Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach einem
der Anspriliche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Boden (12) mehrere Ablauféffnungen (41) und im Ringkanal (30)
mehrere Ablauféffnungen (42) vorgesehen sind,

wobei die Ablauféffnungen (41) im Boden (12) mit Verbindungsleitungen so
ausgestattet sind, dass die Ablauféffnungen zusammen zu einer
Sammelleitung fihren, und

wobei die  Ablauféffnungen (42) des Ringkanals (30) mit
Verbindungsleitungen so ausgestattet sind, dass die Ablauféffnungen

zusammen zu einer Sammelleitung flhren.

Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach
Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ablauféffnungen (41) im Boden (12) und/oder die Ablaufoffnung
(42) im Ringkanal (30) jeweils gleichmaRig voneinander beabstandet auf
dem Umfang des Zentrifugengehauses (10) angeordnet sind, und

dass die Neigungen des Bodens (12) und/oder des Ringkanalbodens (32)
so gewahlt sind, dass die Ablaufoffnungen (41, 42) jeweils an den tiefsten

Punkten des Bodens (12) beziehungsweise des Ringkanals (30) liegen.
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Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach einem
der Anspriiche 4 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass von der zweiten Verbindungsleitung (52) von der Ablauféffnung (42)
am Ringkanal (30) zum zweiten Aufnahmebehdlter (62) eine dritte
Verbindungsleitung (53) mit einer zweiten Absperranordnung (72) abzweigt
und zur ersten Verbindungsleitung (51) oberhalb des ersten
Aufnahmebehalters (61) flihrt, wobei die zweite Absperranordnung (72) so
eingestellt ist, dass sie um eine vorbestimmte Zeitspanne vor der ersten
Absperranordnung (71) offnet und schlief3t, bevor die erste

Absperranordnung (71) 6ffnet.

Vorrichtung mit einer diskontinuierlich arbeitenden Zentrifuge nach einem
der Anspriiche 4 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere weitere Ringkanadle (35) mit zugeordneten
Ablauféffnungen (43), Verbindungsleitungen (53) und Aufnahmebehaltern
(63) sowie Absperranordnungen (73) vorgesehen sind, die oberhalb oder
unterhalb des ersten Ringkanals (30) an der Innenwand des

Zentrifugengehauses (10) angeordnet sind.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Transportweg des Sirups zwischen dem Auftreffen des Sirups
auf der Wandung (11) des Zentrifugengehauses (10) und den steuerbaren
Ventil- und Absperranordnungen (71, 72) ein physikalischer Wert gemessen
wird, der fir die Unterscheidung von Griinablauf (25) und WeilRRablauf (26)
reprasentativ ist, und

dass abhangig von den Messwerten des physikalischen Wertes die Ventil-

oder Absperranordnung (71, 72) so gesteuert werden, dass die als
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Grinablauf (25) beziehungsweise Weiltablauf (26) erkannten Sirupanteile

den zu ihrer Aufnahme bestimmten Aufnahmebehaltern (61, 62) zufliel3en.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend des Zentrifugiervorganges der Grinablauf (25) zunachst in
dem Ringkanal (30) aufgefangen wird,

dass nach der Fillung des Ringkanals (30) mit dem Grinablauf (25)
zugelassen wird, dass (berschielender Griinablauf (25) (ber die
Oberkante der Ringkanalwandung (31) lauft und auf den Boden (12) des
Zentrifugengehauses (10) gelangt,

dass beim Wechsel von Grinablauf (25) zu Weilablauf (26) aus der
Zentrifugentrommel (20) die Absperranordnung (71) in der zweiten
Verbindungsleitung (52) 6ffnet und der Inhalt des Ringkanals (30) in den
zweiten Aufnahmebehalter (62) strémt, sodass der Ringkanal (30) entleert
wird,

dass der WeilRablauf (26) in dem Ringkanal (30) gesammelt und ebenfalls
in den zweiten Aufnahmebehalter (62) gefiihrt wird, und

dass der auf dem Boden (12) befindliche Grinablauf (25) in den ersten
Aufnahmebehalter (61) gefuhrt wird.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass wahrend des Zentrifugiervorganges der Grinablauf (25) zunachst in
dem Ringkanal (30) aufgefangen wird,

dass nach der Fillung des Ringkanals (30) mit dem Grinablauf (25)
zugelassen wird, dass (berschielender Griinablauf (25) (ber die
Oberkante der Ringkanalwandung (31) lauft und auf den Boden (12) des
Zentrifugengehauses (10) gelangt,

dass beim Wechsel von Grinablauf (25) zu Weilablauf (26) aus der
Zentrifugentrommel (20) zuerst die zweite Sperranordnung (72) in der

dritten Verbindungsleitung (53) 6ffnet und der Inhalt des Ringkanals (30)
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durch die dritte Verbindungsleitung (53) in die erste Verbindungsleitung (51)
und von dort in den ersten Aufnahmebehalter (61) stromt,

dass dann die zweite Absperranordnung (72) in der dritten
Verbindungsleitung (53) geschlossen wird,

5 dass dann die Absperranordnung (71) in der zweiten Verbindungsleitung
(52) offnet und der Weildablauf (26) in dem Ringkanal (30) in den zweiten
Aufnahmebehalter (62) geflhrt wird, und
dass der auf dem Boden (12) befindliche Grinablauf (25) in den ersten

Aufnahmebehalter (61) gefiihrt wird.
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