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PROCEDE DE TRAITEMENT D’ENVOIS POSTAUX UTILISANT UN “INTERCALAIRE“ REPRESENTANT UNE

REGION D’INTERET (ROI).

@ Le procédé de traitement d’envois postaux comprend
les étapes suivantes: on fait passer les envois en série de-
vant une caméra (120) pour produire une image (1) d’'une
face de chaque envoi comportant une information d’adresse
postale, on filtre 'image d’un envoi courant pour isoler dans
Fimage de envoi au moins une région d’intérét (ROI) con-
tenant Finformation d’adresse, on envoie a une unité de re-
connaissance automatique (130) d’information d’adresse
postale par OCR ladite image filtrée pour extraire 'adresse
postale et diriger 'envoi courant vers une sortie de tri. Pour
construire un masque de filtrage, on fait passer devant la
caméra (120) une carte du genre « intercalaire » (20) sur
?Sglf)ace de laquelle est représentée ladite région d’intérét
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L'invention concerne le traitement automatique de lots d’envois postaux
tels que des lettres, des objets plats de grand format (par exemple magazines ou
journaux mis sous enveloppe en plastique ou en papier) ou encore des paquets.

L'invention porte plus particuliérement sur un procédé de traitement
d’envois postaux dans lequel on fait passer les envois en série devant une
caméra pour produire une image d'une face de chaque envoi comportant une
information d'adresse postale, on filtre I'image d’'un envoi courant pour isoler
dans l'image de I'envoi au moins une région d’intérét (ROl - Region Of Interest
en anglais) contenant linformation d'adresse, on envoie a une unité de
reconnaissance automatique d’information d’adresse postale par OCR ladite
image filtrée pour extraire I'adresse postale et diriger 'envoi courant vers une
sortie de tri.

La reconnaissance optique de caractéres (OCR en anglais) est une
technique de traitement d'image bien connue dans laquelle des images sont
enregistrées avec une résolution appropriée et des symboles reconnaissables
par machine (lettres et chiffres en particulier) sont extraits des images et ensuite
évalués. Les OCR modernes de reconnaissance automatique d’information
d’adresse postale telle qu'une adresse de distribution postale peuvent atteindre
des cadences de traitement de l'ordre de plusieurs dizaines de milliers d’envois
postaux a l'heure. Cependant la fiabilité de la reconnaissance peut varier
beaucoup en fonction du style d’écriture des informations d’adresse sur les
envois mais aussi de la quantité d'informations figurant sur les envois. Dans le
cas ou cette information d’adresse peut étre reconnue automatiqguement sans
ambiguité par 'OCR, l'envoi correspondant a cette information d’adresse peut
étre dirigé automatiquement vers une sortie de tri. Dans le cas contraire, I'image
de I'envoi doit étre envoyée a un systéme de vidéo codage tandis que I'envoi est
lui-méme mis en attente de tri ce qui augmente les colts de traitement pour
'Opérateur postal.

Il arrive frequemment que pour un lot d’envois postaux (lors d’une
distribution d’envois en nombre), I'adresse de distribution sur les envois est
localisée au méme endroit sur la face des envois mais sur celle-ci peut
également figurer une autre information d’adresse telle que l'adresse de
I'émetteur de I'envoi. Dans ce cas, la reconnaissance automatique peut ne pas
aboutir du fait de la présence d’adresses multiples sur la face des envois. Il est
possible de superposer a 'image produite pour chaque envoi par la caméra un
masque de filtrége pour isoler une ou plusieurs régions d'intérét (ROI) dans
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limage de l'envoi dans laquelle ou lesquelles se situent les informations
d'adresse postale (information de distribution postale en particulier) pertinentes
ce qui contribue a diminuer le taux d’erreur de reconnaissance.

Aprés filtrage, l'image qui est envoyée a l'unité de reconnaissance
automatique par OCR est une image a fond blanc par exemple (c’est a dire le
fond du masque) a l'intérieur duquel ressort seulement dans un rectangle le bloc
d’adresse de distribution (c'est a dire une région d’intérét) par exemple sous la
forme de pixels en multi-niveaux de gris de I'image d'origine produite par la
caméra. Le masque de filtrage peut étre plus évolué en ce sens qu’il laisse
visible en multi-niveaux de gris plusieurs zones rectangulaires distinctes
comportant des informations d’adresse postale. On peut prévoir des filtrages
(ROI) différents respectivement pour différentes lignes d’entrée d’'une machine
de tri.

Dans le document de brevet US-6665422, il est enseigné d'utiliser un
poste de vidéo codage pour définir une région d'intérét (ROI). Lorsque gu’une
image d'un envoi produite par la caméra ne peut pas étre évaluée sans
ambiguité par l'unité de reconnaissance par OCR, cette imége est affichée sur
I'écran d'un poste de vidéo codage en superposition avec une grille. La position
dans limage du bloc d’adresse contenant l'information d’adresse est précisée
par le vidéo codeur qui entre des données de position en s’aidant de la grille, ces
données de position étant ensuite fournies a F'unité de reconnaissance par OCR.
Ce procédé pour définir une région d’intérét (ROI) ne peut étre mis en ceuvre que
pour des envois traités en differé.

Le but de linvention est de proposer un procédé pour définir au moins
une région d’intérét (ROI) qui peut étre mis en ceuvre pendant un tri automatique
en temps réel des envois postaux, en particulier un procédé tel que défini plus
haut dans lequel on utilise un masque de filtrage pour fournir une image filtrée a
Funité de reconnaissance par OCR, mais qui est amélioré pour que la
constitution de ce masque soit facilitée.

Un autre but de l'invention est de proposer un tel procédé qui permet
d'éviter des erreurs de manipulation de la part des opérateurs machine lors de
I'activation du filtrage d’'image, et en particulier qui évite que les paramétres du
masque de filtrage soient saisis manuellement sur clavier par les opérateurs
machine.

Un autre but de l'invention est de proposer un tel procédé qui permet de
changer les caractéristiques du masque de filtrage pendant le passage d’un flux
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d’envois postaux en machine et ceci sans rompre le débit d’entrée de la
machine.

A cet effet, l'invention a pour objet un procédé de traitement d’envois
postaux dans lequel on fait passer les envois en série devant une caméra pour
produire une image d'une face de chaque envoi comportant une information
d’adresse postale, on filtre 'image d'un envoi courant pour isoler dans l'image de
'envoi au moins une région d’intérét contenant l'information d’adresse, on envoie
a une unité de reconnaissance automatique d'information d’adresse postale par
OCR ladite image filtrée pour extraire 'adresse postale et diriger 'envoi courant
vers une sortie de tri, caractérisé en ce qu’'on fait passer devant la caméra une
carte du genre « intercalaire » sur une face de laquelle est représentée ladite
région d’intérét pour construire un masque de filtrage.

Selon linvention, on fait passer devant la caméra une carte du genre
« intercalaire » sur une face de laquelle est représentée une ou plusieurs régions
d’intérét (ROI) pour construire un masque de filtrage. Le masque de filtrage
désigne ici au sens large des données d'information pour réaliser un filtrage
graphique dans une image avec un masquage d’'une ou plusieurs parties de
I'image. Avec le procédé de l'invention, pour changer les paramétres de filtrage
des images, il suffit donc d’introduire en entrée de la machine de tri une nouvelle
« carte de filtrage » représentant la ou les nouvelles régions d'intérét et ceci a
I'avant du lot d’envois sur les images desquels doit s’appliquer le nouveau filtrage
d’'image. Les nouveaux paramétres de filtrage peuvent consister tant dans une
activation du filtrage que dans une désactivation du filtrage selon la maniére dont
est représentée la ou les régions d’intérét sur la « carte de filtrage ». Plusieurs
« cartes de filtrage » différentes peuvent facilement étre introduites
successivement par l'opérateur machine au fur et a mesure de I'alimentation de
I'entrée de la machine en envois postaux a trier.

Le procédé de traitement d'envois postaux selon linvention peut
notamment présenter les particularités suivantes :

- on recherche dans image produite par la caméra la présence d’'un
code spécifique indicatif que ladite image est celle d'une carte du genre
« intercalaire » sur laquelle est représentée au moins une région d’intérét (ROI) ;

- si on détecte dans ladite image la présence dudit code spécifique, on
recherche dans ladite image un contour de rectangle entourant ledit code
spécifique ;

- on utilise comme code spécifique un code barres ;
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- on détermine si ledit code spécifique identifie la zone a lintérieur du
rectangle comme une zone a inclure ou une zone & exclure du masque de
filtrage ;

' - on détermine si ladite zone a une position relative ou une position
absolue dans 'image.

L'invention s’étend également a une machine de tri postal, comprenant
une caméra pour produire une image d'une face d’'un envoi postal comportant
une information d’adresse postale et une unité de reconnaissance automatique
d’information d’adresse postale par OCR qui extrait de ladite image I'information
d’'adresse pour diriger automatiquement lenvoi vers une sortie de tri
correspondant a ladite adresse postale, caractérisée en ce qu'elle comprend en
outre une unité de traitement d’'image qui est interposée entre la caméra et I'unité
de reconnaissance et qui est agencée pour :

- détecter dans l'image courante produite par la caméra la présence

d’un code spécifique indicatif que ladite image est I'image d’'une carte
« genre intercalaire » sur laquelle est représentée au moins une
région d’intérét (ROI)

- eten réponse a ladite détection, constituer en mémoire de la machine
un masque de filtrage correspondant a ladite région d’intérét (ROI),
appliquer un filtrage sur une image subséquente & 'image courante
produite par la caméra par superposition dudit masque de filtrage a
I'image subséquente pour former une image filtrée dans laquelle est
isolée ladite région d'intérét, et envoyer ladite image filtrée a l'unité de
reconnaissance.

Le procédé et la machine selon l'invention seront encore mieux compris

a la lecture de la description qui suit d'un exemple de mise en ceuvre et de
réalisation illustré par les dessins.

La figure 1 est une illustration schématique d’'une machine de tri pour la
mise en ceuvre du procédé selon l'invention.

La figure 2 est une illustration de la présentation d’'une « carte de
filtrage » utilisée par le procédé selon l'invention.

La figure 3 est une illustration sous la forme d'un schéma blocs des
différentes étapes du procédé selon l'invention.

Sur la figure 1, on a représenté de fagon trés schématique une machine
de tri d’envois postaux 100 spécialement agencée pour la mise en ceuvre du
procédé selon 'invention.
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La machine de tri d’envois postaux 100 comprend un dispositif de-
dépilage et de mise en série 110 des envois qui préléve les envois dans un
magasin de stockage 111 d’une ligne d’entrée ou ils sont par exemple disposés
en pile sur chant. En sortie du dispositif 110, les envois en série sur chant sont
successivement amenés devant une caméra 120 qui produit une image 1 d'une
face de chaque envoi. Les envois sont ensuite transportés dans une zone de
temporisation 121 avant d'étre dirigés vers des sorties de tri 160.

Pendant la circulation des envois dans la zone de temporisation 121, les
images 1 des envois sont envoyées successivement a une unité de traitement
d’image 125 laquelle peut appliquer sur ces images successives un filtrage pour
produire des images filtrées telles que 3 qui sont envoyées a une unité de
reconnaissance d’'adresse postale par OCR 130 qui extrait et évalue a partir
d'une image 3, I'adresse postale de I'envoi pour commander la machine 100 de
telle maniére a diriger cet envoi vers une sortie de tri qui correspond a son
adresse postale.

L'unité de reconnaissance par OCR 130 est généralement en outre reliée
a un systéme de vidéo codage illustré par le bloc 170 pour une reconnaissance
en différé des informations d’'adresse postale sur les envois.

Dans l'image filtrée 3, un bloc d’information d’adresse délimité ici par un
rectangle a été isolé par superposition avec un masque de filtrage du reste de
I'image (montré en hachuré) qui peut se présenter sous la forme d'un fond blanc.
L'opération de filtrage consistant & superposer un mésque de filtrage a une
image d’envoi est bien connue de I'Homme du métier et ne sera pas décrite plus
en détail.

Pour activer un filtrage sur une région d’'intérét (ROI) selon linvention
dans lunité 125, une carte 20 du genre «intercalaire » ou « séparateur
d’envois » sur une face de laquelle est représentée la région d’intérét est
introduite en entrée dans la machine 100, plus particuliérement dans le magasin
d’alimentation 111 en envois. Cette carte 20 est par conséquent dépilée et
présentée face a la caméra 120 pour une prise d’image qui ici comporte donc
non pas une information d'adresse mais une représentation d’une région
d’intérét.

Pour un traitement de lots d'envois postaux avec activation du filtrage
préalable d’une région d'intérét dans les images des envois, I'opérateur machine
charge ces envois en pile dans le magasin d’alimentation 111, le premier envoi
de la pile étant toutefois précédé de la carte 20 représentant cette région
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d'intérét. Si le filtrage doit étre désactivé/modifié dans l'unité 125 a la fin du
traitement du lot d’envois postaux, Fopérateur machine disposera a la fin de la
pile d’envois une autre carte 20 adéquate. On peut concevoir que le filtrage
puisse également étre désactivé par une commande opérateur spécifique depuis
le poste de travail sur la machine de tri.

Les intercalaires ou séparateurs d’envois sont déja utilisés pour séparer
dans les sorties de tri des envois appartenant a des tournées du facteur
différentes. Cette carte 20 servant & communiquer a la machine une région
d'intérét » pour la reconnaissance automatique se présente comme un
« intercalaire » et peut étre en carton imprimable renforcé par de la matiére
plastique. La taille de la carte 20 peut étre celle d'un envoi postal a traiter dans la
machine 100.

Sur la figure 2, la carte 20 identifie ici deux régions d'intéréts distinctes.
En particulier 'image de la carte 20 fait apparaitre deux premiers codes barres
2A1 et un autre code barres 2A2, par exemple des codes barres 128 de la norme
NF EN799, deux de ces trois codes barres éetant entourés par le cadre d’'un
rectangle 2B qui correspondent aux deux régions d’intérét du cas d’exemple.

A titre d’'exemple et pour bien comprendre l'invention, les codes barres
2A1 et 2A2 sont tous des codes spécifiques reconnaissables par l'unité de
traitement 125. Les codes 2A1 sont par exemple prévus pour indiquer que la
zone dans le cadre rectangulaire 2B qui entoure ce code spécifique a barres 2A1
est une zone a inclure/isoler dans I'image filtrée (c'est a dire que cette zone n’est
pas une zone de filtrage dans le masque de filtrage) tandis que le code
spécifique 2A2 est prévu pour indiquer que la zone qui I'entoure, ici dans le cadre
de l'image, est une zone a exclureffiltrer en blanc dans 'image filtrée (c’est a dire
une zone de filtrage dans le masque de filtrage).

Une zone identifiée par un code spécifique 2A1 (code d'inclusion) est
donc une zone de non filtrage tandis qu’'une zone identifiée par un code
spécifique 2A2 est une zone de filtrage dans 'image a filtrer.

En pratique dans I'exemple de la figure 2, le masque de filtrage de la
carte 20 définit deux régions d’intérét rectangulaires distinctes (au milieu et en
haut a droite de limage) qui correspondent a la région ol se trouvent
normalement une adresse de distribution et a la région ou se trouve
normalement une marque d'affranchissement.

La taille des cadres rectangulaires 2B peut étre de 'ordre de 40 mm de
longueur et de 20 mm de hauteur. Cette représentation par rectangles avec
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codes barres spécifigues associés permet donc de définir une ou plusieurs
régions d’intérét distinctes. Dans l'unité 125, on peut prévoir que si un code
barres spécifique tel que 2A2 est associé a une zone a exclure qui chevauche
une zone 2A a inclure associée a un autre code barres spécifique tel que 2A1, le
masque de filtrage sera construit de telle maniére que cette zone a inclure est
prépondérante sur la zone a exclure dans I'image filtrée.

Par ailleurs comme visible sur la figure 2, on a représenté, dans deux
coins du rectangle au milieu de I'image 2 et dans un coin du rectangle en haut a
droite de l'image 2, une sorte de triangle noir qui peut étre utilisé comme symbole
pour identifier dans l'unité 125 que la position du cadre du rectangle concerné
est une position relative dans I'image ('absence d'un tel symbole dans un coin
du rectangle signifiant que la position du cadre est une position absolue dans
limage). Par position relative, on entend le fait que la taille du cadre du rectangle
dans le masque de filtrage doit étre dimensionnée a la taille de I'image de I'envoi
postal a filtrer. On peut de plus convenir, selon qu’un coin ou deux coins du
cadre sont marqués d'un tel symbole, que le dimensionnent joue seulement sur
un cété du cadre ou sur les deux cotés du cadre. ’

La carte de filtrage représentée par 20 sur la figure 1 correspondant a
limage de la figure 2 peut étre confectionnée sur une imprimante classique par
impression des cadres des rectangles et des codes barres a I'encre noire sur une
carte vierge complétement blanche par exemple. Pour désactiver complétement
un filtrage d'image, on peut concevoir d'utiliser une carte complétement blanche
sur laquelle est seulement imprimé un code barres tel que 2A1 indiquant que la
zone qui 'entoure est une zone a inclure du masque de filtrage.

En se reportant maintenant a la figure 3, on a illustré différentes étapes
de traitement réalisées dans l'unité 125.

Dans I'étape 30, 'unité 125 regoit une image 1 produite par la caméra
120.

Dans I'étape 31, on effectue par analyse d'image une recherche dans
image 1 d’un code spécifique, tel que les codes a barres 2A, indicatif que cette
image est celle d'une carte « de filtrage » représentant une région d’intérét (ROI).

Si dans I'étape 32, on a identifié dans I'image la présence de ce code
spécifique (c’est-a-dire qu'une carte 20 a été introduite dans le magasin 111 de
la machine 100 et amenée par le dispositif 110 devant la caméra 120), on
effectue dans I'étape 33 par analyse d'image une recherche pour identifier dans
I'image un contour (cadre) d'un ou de plusieurs rectangles. Selon les résultats de
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cette recherche, on détermine au moins une région d’intérét comme expliqué
plus haut et on construit un masque de filtrage en mémoire dans l'unité 125.
L'image de la carte « de filtrage » n'est pas fournie a I'unité de reconnaissance
par OCR130 et une commande spéciale (analogue a une commande
« intercalaire ») est retournée a la machine de tri par 'unité 125, ce qui conduira
la carte 20 vers une sortie de tri 161 réservée aux envois en rejet par exemple.

Si dans I'étape 32, on n'a pas identifié dans I'image la présence de ce
code spécifique, le traitement se poursuit par un contréle dans I'étape 34 d'un
parameétre indicatif de I'activation ou de la désactivation de la fonction de filtrage
(ROI) (activation/désactivation du masque de filtrage enregistré en mémoire). Si
la fonction de filtrage est activée en 34, le processus se poursuit a 'étape 35
dans une opération de superposition du masque de filtrage a l'image 1 regue en
entrée de l'unité 125 pour produire une image filtrée telle que image 3 sur la
figure 3. Dans I'image 3, la zone hachurée correspond a un fond d'image en
blanc. Cette image filtrée 3 est envoyée vers I'unité de reconnaissance par OCR
130.

Dans le cas ou & I'étape 34, le filtrage est désactivé, 'image d’entrée 2
est directement envoyée par 'unité de traitement 125 a 'unité de reconnaissance
par OCR 130.

L'unité de traitement 125 qui est interposée entre la caméra 120 et 'unité
130 peut faire partie intégrante des circuits programmeés de la caméra 120.

Dans le prolongement de l'invention, on peut prévoir que I'image d’une
carte « de filtrage » qui est détectée par I'unité 125 soit affichée sur un écran
d'affichage & des fins de contréle par I'opérateur machine. Pour renforcer les
procedures de contrdle d'erreur de manipulation, on peut également encoder
dans les codes spécifiques 2A d’'une carte « de filtrage » 20 un numéro de
machine de tri sur laquelle est utilisée cette carte de filtrage et contrdler dans
étape 33 que le numéro de machine résultant du code 2A est celui de la
machine sur laquelle est installée 'unité de traitement 125.

Le procédé selon l'invention d’activation/modification/désactivation d’'une
fonction de filtrage (ROI) sur les images des envois présente 'avantage de ne
pas avoir d'incidence sur le fonctionnement de l'unité de reconnaissance
d’adresse par OCR 130.
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REVENDICATIONS

1/ Procédé de traitement d’envois postaux dans lequel on fait passer les
envois en série devant une caméra (120) pour produire une image (1) d’une
face de chaque envoi comportant une information d’adresse postale, on filtre
limage d’'un envoi courant pour isoler dans I'image de I'envoi au moins une
région d’intérét (ROI) contenant 'information d’adresse, on envoie a une unité de
reconnaissance autdmatique (130) d’information d’adresse postale par OCR
ladite image filtrée pour extraire 'adresse postale et diriger 'envoi courant vers
une sortie de tri, caractérisé en ce qu’on fait passer devant la caméra (120) une
carte du genre « intercalaire » (20) sur une face de laquelle est représentée
ladite région d'intérét (ROI) pour construire un masque de filtrage.

2/ Procédé selon la revendication 1, dans lequel on recherche (31) dans
limage produite par la caméra la présence d’'un code spécifique (2A) indicatif
que ladite image est celle d'une carte du genre « intercalaire » sur laquelle est
représentée ladite région d'intérét (ROI).

3/ Procédé selon la revendication 2, dans lequel si on détecte dans ladite
image la présence dudit code spécifique, on recherche (33) dans ladite image un
contour de rectangle entourant ledit code spécifique.

4/ Procédé selon l'une des revendications 2 et 3, dans lequel on utilise
comme code spécifique un code barres.

5/ Procédé selon la revendication 3, dans lequel on détermine si ledit
code spécifique identifie la zone a l'intérieur du rectangle comme une zone a
inclure ou une zone a exclure du masque de filtrage.

6/ Procédé selon la revendication 5, dans lequel on détermine si ladite
zone a une position relative ou une position absolue dans I'image.

7/ Machine de tri postal (100), comprenant une caméra (120) pour
produire une image (1) d'une face d’un envoi postal comportant une information
d’adresse postale et une unité de reconnaissance automatique (130)
d'information d'adresse postale par OCR qui extrait de ladite image 'information
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d’adresse pour diriger automatiquement I'envoi vers une sortie de tri (160)
correspondant a ladite adresse postale, caractérisée en ce qu'elle comprend en
outre une unité de traitement d'image (125) qui est interposée entre la caméra et
l'unité de reconnaissance et qui est agencée pour :

- détecter dans l'image courante produite par la caméra la présence
d’un code spécifique indicatif que ladite image est 'image d’'une carte
« genre intercalaire » sur laquelle est représentée au moins une
région d’intérét (ROI)

- eten réponse a ladite détection, constituer en mémoire de la machine
un masque de filtrage correspondant a ladite région d’intérét (ROI),
appliquer un filtrage sur une image subséquente a 'image courante
produite par la caméra par superposition dudit masque de filtrage a
'image subséquente pour former une image filtrée dans laquelle est
isolée ladite région d’'intérét, et envoyer ladite image filtrée a 'unité de
reconnaissance.

8/ Machine de tri postal selon la revendication 7, dans laquelle I'unité de
traitement d'image fait partie intégrante de ladite caméra.
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