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(57) Anotace:

Zpiisob vyroby kraftového papiru, zejména s gramazi kolem
50 a2 140 g/n?, s vyhodou papiru na pytle, zejména ventilové
pytle, naptiklad na cement, zahmuje krok podrobeni sulfatové
buni€inové kaSe samotné vysoko konsisten¢ni rafinaci,
popripade vysoko konsisten¢ni rafinaci, poptipadé vysoko
konsisten¢ni rafinaci, popiipad€ vysoko konsisten¢ni rafinaci
v kombinaci s nizko konsistenénim mletim, pri¢emz pokud se
pouzije nizko konsistencni mleti, udrzuje se piivod energie,

~ spojeny s nizko konsistentnim mletim, na hodnot& pod 80

~kWhv/t papiru, pogitano na 100% suchy papiru, pocitano na
100 % suchy papir, a déle zahrnuje krok pfidani zpeviivjiciho
Cinidla, zejména pinéného polymeru, zejména Skrobu,
k ziskanému materialu a to v jednom nebo vice oddélenych
mistech zplisobu predtim nez je material dodavan na sito
papirenského stroje tak, Ze celkové mmozstvi zpeviiujictho
¢inidla bude nejméné 8 kg, potitino na Skrob, na tunu papiru,
pocitano jako 100 % suchy papir. Takto vyrobeny kraftovy
papir ma index absorpce takové energie od 2,5 do 3,5 J/g pfi
porosité Gurley mén€ neZ 10 sekund, s vyhodou méné nez 7
sekund. Z nejméné jedné vrstvy tohoto kraftového papiru pak
s vyhodou sestava ventilovy pytel.
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Kraftovy papir a zplsob jeho vyroby

Oblast techniky

Tento vynadlez se tykd oblasti karaftového papiru, zejména
zpisobu vyroby tohoto papiru o kterém se zjistilo, Ze
poskytuje kraftovy papir s jedineCnou kombinaci fyzikalnich
vlastnosti. Vynalez se rovnéz tyka tohoto nového papiru, jakoZ
i tak zvanych ventilovych pytld, vyrobenych z tohoto

kraftového papiru.

Dosavadni stav techniky

Kraftovy papir je obecny termin pro papir majici zejména dobré
pevnostni vlastnosti, prode# je dlleZitou oblasti pouZiti
vyroba pytld.  Reprezentativnim pfikladem takovychto pytld
jsou tzv. ventilové pytle, napf. na cement, které museji
vyhovovat néroénym meéritklm, predevidim z hlediska pevnosti
v tahu (dileZitid ¢&ast v absorpci tahové energie) a porosité
(vysoké permeabilita pro wvzduch). Vysokd porosita se poZaduje
u papiru urceného na tyto pytle kvali tomu, aby se umoZnilo
to, Ze se z pytle dostane ven vzduch, ktery doprovazi plnény
material p¥i plnéni do pytle. Jinymi slovy by pytel mé&l byt
dostate&né pevny na to, aby v sob& uchoval material, kterym je
naplnén a soudasné nechal ven wuniknout tento vzduch.
V pfipadé& ventilovych pytll miZe v tomto smyslu vzduch unikat
jenom pfes'papir, ktery je v tomto smyslu opatfen perforacemi.
Tato vysokd porosita vZak neni poZadovana u otevienych pytld,
jako jsou pytle na smeti a pod., protoZe vzduch miZe unikat

skrz otvor nahofe b&hem plnéni pytle.
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Je zY¥ejmé, Ze ve spojitosti s vyrobou kraftového papiru si byl
jeden védom Zadoucnosti dobré kombinace vysoké pevnosti a
vysoké porosity, ale obecné v tomto ohledu bvyly tyto dvé
vlastnosti povaZovany za vzajemné opadné, takZe opatFeni
pfijatd na zvySeni pevnosti vedla k odpovidajicimu sniZeni

porosity a opacné.

Opatfeni podniknutd podle =zné&mého stavu techniky za uclelem
dosaZeni optimalizace vySe zmin&nych primarnich vlastnosti
kraftového papiru mohou byt stru¢né popsédna nésledovns.
BuniCinova kaSe urcend pro kraftovy papir byla podrobena
prvnimu zpracovani vléaken, pfifemZ byla energie dodavana
vlaknlim kdyZ? mé&la suspenze vléken vysokou konzistenci, obecné&
vice neZ 15 % hm. {(rafinace pti vysoké konzistenci), naceZ
nasledovalo jako druhé mleti, pFifemZ se energie dodavala pri
nizke konzistenci vlaken, zpravidla asi 4 % hm. (mleti pfFi
nizké konzistenci), p¥i¢emZ energie dodavand ve spojitosti
s uvedenym mletim p¥i nizké konzistenci byla nejméné& 100 kWh/t
papiru. Rafinace p¥i vysoké konzistenci je operace, ktera
zabezpe€uje hnéteni vlakna proti wvliaknu a mikrokompreée ve
vlidaknu a tudiZ dodavd vladknu dobré vlastnosti p¥i jeho
natahovani, zatimco mleti p#i nizké konzistenci zabezpe&uje

roztrhavani stény vlakna a tudiZ zlep3uje jeho pevnost v tahu.

Navic za uCelem dal3iho =zlep3eni Jjeho pevnosti v tahu se
pfidéaval k materidlu, ziskanému z mleti, nap¥iklad &krob jako
zpeviiujici ¢inidlo v jednom nebo vice bodech procesu predtim
neZ byl materidl nandSen na sito papirenského stroje. Celkové
mnoZzstvi pridavaného zpeviiovaciho ¢&inidla bylo maximaln& aZ
p¥ibliZn& 6 kg/t hotového papiru, aby se udrZela uspokojujici

porosita v hotovém papiru.

Podle tohoto znadmého stavu techniky byla obecn& norméalni

kombinace pevnosti v tahu a porosity takova, Ze index absorpce
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tahové energie byl 2,9 J/g jak ve sméru stroje (podélné) tak i

Mz v

ve sméru napf¥i¢ (pfiéns), distribuovany pfes tahovy index 75
Nm/g podéln& a 60 Nm/g pridn& s protaZenim aZ do 8,0 %. Toho
bylo moZné dosdhnout p¥i hodnotd Gurley 18 vtefin. Vy38si
pevnost v tahu nebo vy33i porosita se dala dosahnout jen na

Gkor nepfijatelné hodnoty u druhé z té&chto dvou vlastnosti.

Podle tohoto vynédlezu bylo zjisté&no, Ze je moZné dosédhnout
unikatni kombinace daleZitych vlastnosti u jednoho a téhoZ
papiru. Jinymi slovy, papir ziskany podle vynalezu vykazuje
jak vysokou porositu, tak i vysoky index absorpce tahové
energie, kteréZto vlastnosti mohou navic byt kombinovany nap¥.
s dobrou rychlobéZnosti ve . spojitosti s vyrobou pytla.

Podrobnéjsi definice téchto vlastnosti je uvedena niZe.

Prvnim cilem vyndlezu Jje tudi?Z poskytnout zplsob vyroby
kraftového papiru s vyjime&nou kombinaci indexu absorpce

tahové energie a porosity.

Jinym cilem vynalezu je poskytnout zpiésob, ktery produkuje
kraftovy papir, ktery navic vykazuje dobrou rychlobé&Znost ve

spojitosti s vyrobou pytlt.

Dalsim cilem vynalezu je sniZit s pomoci VvYée uvedenych
vyhodnych vlastnosti, gramdZ kraftového papiru vyrobeného
zplisobem podle vynédlezu, coZ zase mi¥e sniZit naklady vyrobce
a konecného spotfebitele a coZ navic sniZuje ekologicky dopad

s lepSim vyuZitim surovin a men3im podtem dodavek.

Navic k tomu, Ze poskytuje zpusob vySe uvedeného typu, ma
vynalez také za cil poskytnout hotovy kraftovy papir, ktery

sam o sobé vykazuje vySe zminé&né vyhodné vlastnosti.
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Dalsim cilem vyndlezu je poskytnout ventilové pytle vyrobené
nebo vytvofené =z vy3e uvedeného kraftového papiru, pficemZ
hlavni vyhodou dobré porosity nebo permeability pro vzduch ije,
Ze pytle nepot¥ebuji byt vybaveny perforacemi. Znamena to
pfedeviim o jednu operaci méné p¥i vyrobé& samotného pytle a za
druhé 1lep$8i pracovni prost¥edi pro zakaznika pfi plnéni a

manipulaci s pfisludnym pytlem.

Dalsim cilem vyndlezu je poskytnout ventilové pytle vySe
uvedeného typu, pricemZ zlep3end pevnost v tahu miZe byt
vyuZita pro vyrobu pytldi men3ich a nebo pro vyrobu pytla

vytvorenych z méné& vrstev neZ jak tomu bylo dosud.

Podstata wvynéalezu

Zpisob podle tohoto vynalezu je konkrétnéji zplsob vyroby
kraftového papiru, =zahrnujici kroky podrobeni sulfatové nebo
kraftové kaSe bunidiny bud jen rafinaci pfi vysoké konsistenci
(vysoko konsisten&ni rafinace) nebo rafinaci p#i vysoké
konsistenci v kombinaci s mletim p¥i nizké konsistenci (nizko
konsistenéni mleti), pficemZ kdyZ se pouZije - nizko
konsistencni mleti, je dodavka energie ve spojeni s nizko
konsistencnim mletim udrZovédna na hodnoté pod 80 kWh/t
hotového papiru, po&iténo jako na 100 & suchy papir a pfidéani
zpeviiujiciho ¢&inidla k materidlu ziskanému v této ‘spojitosti
Vv Jjednom nebo vice oddé&lenych bodech zpiisobu p¥ed tim neZ je
material dodadvdn na sito papirenského stroje, takZe celkové
mnoZstvi pridaného zpeviiujiciho &inidla bude odpovidat nejméné
8 kg zpeviujiciho ¢inidla (vypod&teno jako Skrob s DS 0,035) na

tunu papiru (pocitédno jako na 100 % suchy papir).

Co Jje =zakladni ve spojitosti se zpusobem podle wvynalezu je

tudiZ to, Ze nizko konsistendni mleti je provadéno p¥i.

podstatné niZ3i dodavce energie neZ jak tomu bylo d¥ive nebo
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Ze toto nizko konsistendni mleti je dokonce vynechdno a Ze
zpeviujici &inidlo je pfidavano v davce majici velikost, ktera
je podstatné& vEét3i neZ jak tomu bylo podle zné&mého stavu

techniky.

Zpisob zde popsany Jje zplisob vyroby kraftového papiru
S gramaZzi, kterd je obecné& v rozmezi 50 aZ 140 g/m?. Kde se
zvoli byt v ramci tohoto rozsahu ve spojitosti s vyrobou
kraftového papiru, to zavisi predeviim na zamy3lené aplikadéni
oblasti papiru. Hlavni vyhodou metody podle vyndlezu je ov3em,
Ze je moZné vyrobit kraftovy papir, ktery vykazuje dobrou
pevnost v tahu a dobrou porositu pfes velmi nizkou gramaz,
napf. Fadové 50 - 70 g/m?, zatimco v jinych p¥ipadech miZe byt
napfiklad velmi cenné, mit papir s relativné vysokou grama?Zi,
napf. fradové 120-140 g/m® a vyuZit ho jako 3jedinou vrstvu
v pytli namisto toho, aby se musel dé&lat podobny pytel
s mnoZinou vrstev s rlznou gramazi se stejné dobrymi

fyzikadlnimi vlastnostmi.

Upfednostfiovand aplikadni oblast pro zplsob podle vynalezu je
na vyrobu pytloVého kraftového papiru, protoZe to pfedstavuje
velmi rozsadhly trh a protoZe papir ziskany podle vynalezu
~vykazuje unikatni kombinaci vlastnosti, které Jjsou zv1astd
vyhodné ve spojitosti s pytli. Pfedeviim se to tyka
ventilovych pytld, u kterych se vyZaduje dobrad permeabilita
pro vzduch tak Jjak je to popsédno vysSe a kde zplisob podle
vynalezu dokonce umoZnil vynechat perforace, které se pfed.tim

musely pouZivat u pytld tohoto typu.

Co se tyCe terminu kraftovy papir ve spojitosti s vynélezem,
oznacuje se jim bé&leny nebo neb&leny papir vyrobeny primarné
ze sulfatové buniCinové kade (kraftové buniinové kase) .
Napfiklad v tomto kontextu,mﬁZe.oznaéovat nebélenou sulfitovou

buni¢inovou ka3i z mé&kkého dieva.




Vzhledem ke zplsobu podle tohoto vynalezu se p¥irozené& rozumi,
Ze vyroba tohoto papiru zahrnuje dal3i kroky, pokud se bere
v Uvahu cely proces od sulfatové buni&inové kase, ktera je
vychozim bodem, aZ po hotovy papir. Jednim takovym krokem je
napfiklad pouZiti mikrokrepovaciho zatizeni, aby se zlep3ilo
protahovani papiru. Tohoto zafizeni se pouZivad aby se doséhlo
veétsiho protahovani neZ 4 %, ale tyto kroky jsou b&Zné a tudiz

by nemé€lo byt nutné je podrobnéji popisovat v tomto popisu.

Co se tyCe krokt, které jsou podstatné pro zptsob podle
vynadlezu, plati néasledujici. Podle prvni alternativy e
sulfadtovd bunicina, ktera tvori vychozi bod, podrobena jen
vysoko konsisten¢ni rafinaci, ktera je obecné provadéna za
dodavani energie v rozsahu 150-400 kWh/t hotového kraftového

papiru, ktery je v tomto ptipadé, stejn& jako v kazdém jiném

oo

pfipadé, ve spojitosti s timto vynalezem pod&itdn na 100
suchy papir, pokud neni uvedeno né&co Jjiného. Zv1asté
upfednostifiovany rozsah vysoko konsisten&ni rafinace je 200 -

300 kWh/t papiru.

Vysoko konsistencni rafinace je obecné provadéna pEi
konsistenci - suspenze vléaken pfekracujici 15 % hmotnostnich a
obvykle p¥i horni hranici 40 % hmotnostnich, tj. vhodnym
rozsahem e 15 - 40 % hmotnostnich. Upfednostiiovana
konsistence suspense vlaken ve spojitosti s vysoko
konsisten¢ni rafinaci je 28-40 ¢ hmbtnostnich, vyhodnéji

30-34 % hmotnostnich.

Podle druhé alternativy zplisobu podle vyndlezu miZe byt vysoko
konsisten¢ni rafinace kombinovana s nizko konsisten¢nim mletim
za pfedpokladu, Ze dodavka energie ve spojitosti s nizko
konsisten¢nim mletim je udrZovana na hodnoté& pod 80 kWh/t

papiru. S ohledem na vysoko konsistenéni rafinaci se vy3e
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zminéné obecné a uprednostiiované hodnoty, tykajici se dodavky
energie a konsistence suspense vlédken, tykaji také této
alternativy. Co se ty&e nizko konsisten&niho mleti, mé&lo by se
s vyhodou provadét p#i maximdlni dodavce energie 50, vyhodné&ji
maximalné€ 30, nejvyhodn&ji maximalné& 20 kWh/t hotového papiru.
V tomto pF¥ipadé se nizko konsisten&ni mleti tvkéd konsistence

suspense vlaken v rozsahu 2-10 % hmotnostnich, s vyhodou 3-6 %

oP

hmotnostnich a zv1last. vyhodna hodnota Jje kolem 4

hmotnostnich.

Navic co se tyCe jak vysoko konsistendni rafinace, tak i nizko
konsistentniho mleti, daji se tyto operace provadét nezavisle
jedna na druhé s pomoci konven&niho rafina¢niho a mleciho
aparatu, jako Jjsou rafinatory. Presto 'zahrnuje upfednostﬁované
provedeni vynalezu provadéni nejméné jedné nebo obou uvedenych
operaci v rafinadtoru. Tyto dvé operace dale nemusi byt nutﬁé
provadény ve formé& jediného vysoko konsisten&niho rafinovani
nebo jediného nizko konsistenéniho mleti. Tudiz terminy vysoko
konsisten¢ni rafinace a nizko konsistenéni mleti ve spojitosti
se zpusobem podle vynalezu také zahrnuji pfipady, kdy jedna
z téchto operaci nebo obé& tyto operace Jjsou provadény
v neékolika za sebou uspotfadanych rafinadnich nebo mlecich
mechanismech. Ve spojitosti s vysoko konsisten&nimi a nizko
konsisten¢nimi operacemi by se m&lo nakonec dodat, Ze hodnoty
kolem dodavky energie, uvedené kolem t&chto operaci, se tykaji
Cistych hodnot s tim, Ze se pro p¥isludny mechanismus

odeCitaji hodnoty p#i chodu na prézdno.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze daldim dileZitym vyznakem
zplisobu podle vynalezu Jje pfidani zpeviiovaciho ¢&inidla
v urCitém minimalnim mnoZstvi pfedtim neZ je materidl dodavan
na sito papirenského stroje. V této souvislosti je vhodnym
zpeviiovacim Cinidlem Skrob, pricem?Z termin Skrob je

interpretovan Siroce tak, Ze zahrnuje vSechny myslitelné typy
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nebo frakce Skrobu, které poskytuji poZadovany ucinek, ale
volba zpeviiovaciho ¢inidla jako takového nema primarni
dliileZitost ve spojitosti s vynalezem, coZ znamena, Ze volba
jako takovad miZe byt provedena na bazi znamého stavu techniky
v oblasti zpeviiovacich ¢&inidel. Toto ¢&inidlo je zejména

vybrano mezi plnénymi polymery v souladu s b&Znou praxi.

Zpeviiovaci cinidlo m@Ze byt pridavano k materialu v principu
kdykoliv bé&hem procesu od doby kdy tento material opusti
rafinaci nebo mleti aZ do okamZiku, kdy je dodavan na sito
papirenského stroje. Navic miZe byt provadéno v jednom nebo
vice oddélenych bodech, pfifemZ bylo zjiit&no, Ze pouZiti dvou
bodd je zv1ait& vyhodné. V této souvislosti bylo zjisténo, Ze
kvili vice <&i méné optimdlnimu udinku je zvlasteé vyhodné
provadét prvni p#idani zpeviiovaciho ¢&inidla ve spojitosti
s kadi papirenského stroje. Vyhodnym mistem pro druhé p¥idani
zpeviiovaciho ¢&inidla Jje, Jjak bylo zjidt&no, u michaciho
Cerpadla vyuZivaného u papirenského stroje nebo ve spojitosti
S nim, s vyhodou na jeho saci strand. V této souvislosti je
funkci zpevilovaciho ¢&inidla v druhém misté nejen zvy3eni
pevnosti, ale pfisludné ¢inidlo je také, jak je to znémé jako
takové v oblasti, aktivni v zachycovadni a distribuci Jjemného

materidlu v listu.

Podle vy3e uvedeného je celkové minimalni mnoZstvi pfislusného
zpeviiovaciho ¢&inidla, které ptichazi v dvahu 8 kg/t papiru a
maximdlni mnoZstvi je obvykle celkem nejvySe 20 kg/t papiru,
pfiCemZ mnoZstvi je vypolitavané na zaklad& Skrobu s DS 6, 035

jak je to patrné vyse.

Podle 2zvla3té vyhodného provedeni kde se pfidani provadi ve
dvou a vice oddélenych bodech, se dava p¥i prvnim p¥idavani
pfednost pridavku 4-10 kg zpeviiujiciho ¢inidla na tunu papiru

a mnoZstvi prisludného <&inidla ve stejném rozsahu, tj.




4-10 kg/t papiru, p#i druhém pridavani. Zv1asts vyhodné

rozsahy v obou té&chto p¥ipadech jsou 5-8 kg/t papiru.

Varianta zpisobu podle vynalezu zahrnuje pfidadvani v podstaté
stejného hmotnostniho mnoZstvi zpeviiovaciho ¢&inidla ve vySe
uvedeném rozsahu ve spojitosti se dvéma pfidéanimi tohoto

¢inidla.

Dalsi provedeni zplsobu zahrnuje p¥idani maxima 6 kg/t papiru .
pfi prvnim p¥idani a vice ne? 6 kg/t papiru p¥i druhém
pfidani, tj. vé&t3iho mnoZstvi zpeviiovaciho ¢inidla p#¥i druhém
pfidani neZ p#i prvnim. V této souvislosti je zv1asté vyhodnym
rozsahem pro prvni pfidavani 5-6 kg/t papiru, zatimco zvlaité
upfednostiiovanym rozsahem u druhého pEfidéni. je vice neZ 6 kg/t

a az 8 kg/t papiru.

Jdak je to uvedeho vySe, kraftovy papir ziskany ve spojitosti
s vySe uvedenou metodou vykazuje unikdtni kombinaci pfedevsiim
pevnosti v tahu a porosity nebo konkrétnéji index absorpce
tahové energie a porosity. Na tomto poli je index absorpce
tahové energie definovan jako energie absorbovand na hmotnost
papiru béhem natahovani aZ do poCatku prasknuti ve spojitosti
s tahovymi zkouSkami (pEi normalizovanych podminkéach
zkouSeni). V této souvislosti je porosita m&Fena v jednotkach
Gurley, kterdZto jednotka je definovéana jako doba pot¥ebna
k tomu, aby 100 ml vzduchu pro3lo kruhem vzorku s primérem

28,7 mm.

Konkrétné€ji bylo zji3té&no, Ze je moZné pomoci metody podle
vynadlezu dos&hnout nésledujici_ kombinace hodnot indexu
absorpce tahové energie a porosity: index absorpce tahové
energie 2,5 - 3,5 J/g, zejména 2,7-3,5 J/g p¥i porosité Gurley
méné neZ 10 vtefin, s vyhodou méné& neZ 7 vtefin. Konkrétnéji

pfi hodnot& Gurley 5 vte¥in se dosahlo papiru majiciho index
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absorpce tahové energie 3,1 podélné& a 3,0 pri¢né&, ale neni-1li
to konkrétné stanoveno, znamend odkaz na jediny index absorpce
tahové energie primér z podélné a pPfi¢né hodnoty, tj. soulet
hodnoty pro‘ smér podél stroje a hodnoty pro smér nap#ié

strojem déleny 2.

Navic Jje kraftovy papir vyrdbén za pomoci zplisobu podle
vynédlezu, ktery se sam od sebe vykazuje dobrou rychlobé&Znosti
ve spojitosti s vyrobou pytli. V této souvislosti znamena
termin "rychlobé&Znost (runnability)" vypovida o tom, Ze stroje
vyrobce na vyrobu trubice a spodku mohou béZet vysokou
rychlosti a vyrdbét vysoce kvalitni pytle. JestliZe je papir
chatrny, tahne k jedné stran& atd. Hovo¥i se o Spatné
rychlobéznosti. Tento vyhodny parametr je sam o sob& vysledkem
dobré pevnosti v tahu p¥fi vhodné gramazi, ale podle
upfednostiiovaného provedeni metody podle vynadlezu bylo také
zjisténo, Ze tato rychlob&Znost se da podstatné zlepSit pokud
se ve spojitosti se suZenim papirového pasu odchéazejiciho
z papirenského stroje papirovy pas podrobi raZeni reliéfu

s pomoci raziciho za¥izeni zahrnujiciho nap¥iklad razici sito.

Podle wupfednostifiované varianty tohoto raZeni je vyuZivané
razici sito pohan&no oddélend vzhledem k papirovému pésu,
pfiCemZ se razici sito s vyhodou pohybuje pomaleji nebo

rychleji neZ papirovy péas.

Timto zplUsobem podle vynalezu se prokazalo, Ze Jje moZné
dosdhnout stejné& dobré rychlob&Znosti, tj. stejné vysoké
rychlosti (pytld za minutu) kdyZ se pytle vyrébéji z raZeného
papiru s gramazi 60 g/m® jako je tomu u neraZeného "normélniho"

(tj. JiZ zn&mého) papiru s gramazi 80 g/m?.

RaZeni se provadi sitem, které se pfitladuje na papir a

vytva¥i na ném reliéf. V této spojitosti leZi papir na mdkké
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podloZce, coZ znamend, Ze reliéf vytlacovany do papiru zvy3uje
jeho tlouStku. Reliéf preskupi napeti v papiru a zpusobuje, Ze
je v ném mnohem méné "vnit¥niho pnuti”. Kvali vysoké pevnosti
a vysoké porosité papiru podle vynalezu se da raZeni vyuzZit
v maximalnim rozsahu u niZ3ich gramazi, tj. ke sniZeni gramaZe

papiru pouZitého zakaznikem.

Podle druhého hlediska, protoZe vynalez umoZnil opat¥it
kraftovy papir novou, unikatni kombinaci vlastnosti, tyka se
vynalez také tohoto nového papiru jako takového. Tento novy
papir se vyznauje néasledujici kombinaci fyzikalnich dat:
index absorpce tahové energie 2,5 - 3,5 J/g pfi porosité
Gurley mén& neZ 10 s, s vyhodou méné& ne 7 s. § vyhodou,
zejména u nebé&leného papiru &ini index absorpce tahové energie
2,7 - 3,5 J/g pEi uvedené porosité& Gurley méné neZ 10 s,
S vyhodou méné ne? 7 s. Nejvyhodn&ji &ini index absorpce

tahové energie asi 3 J/g p¥i hodnoté& Gurley asi 5 s.

Obecné lze také dodat, Ze hodnota indexu absorpce tahové
energie je trochu niZ%i u bé&leného neZ u nebé&leného kraftového
papiru, jako napfiklad p¥ibliZné& o 10 $ niZ3i.

Navic tento kraftovy papir s vyhodu vykazuje stejné dobrou
rychlobéZnost, jako pfed tim znamy papir s gramdZi 70 g/m?,

nejvyhodnéji jako papir s gramazi 80 g/m?.

Jinymi slovy se da vyse uvedeny kraftovy papir podle vynalezu
vyrabét s pomoci zplisobu popsaného vyZe, ale vynadlez se zfejmé
tykd tohoto nového papiru jako takoveého, bez ohledu na to jak

je vyrabén.

Tfeti aspekt vyndlezu se tyka ventilového pytle vyrobeného
z jednoho nebo vice vrstev kraftového papiru definovaného

vySe, protoZe ventilové pytle se =zejména prokazaly byt
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vyjimeéné vyhodnou aplikaci nového kfaftového papiru kviali

svym kombinacim vlastnosti.

Jak to bylo zminéno vySe, upfednostiiované provedeni takovéhoto
ventilového pytle, nap#. pro 50 kg cementu, znamena, Ze miZe

byt vyroben zcela bez perforaci.

Dalsi upfednostfiovanou variantou ventilového pytle, zejména
pro obsah 50 kg, je, Ze se da vyrobit jenom ze dvou vrstev
kraftového papiru s nizkou gramaZi, konkrétné& s maximilni

grama?i nepfekradujici 70 g/m?.

Dalsi zajimavou variantou ventilového pytle je ten jeho druh,
ktery Je vytvofen z jediné vrstvy predmétného kraftového
papiru s relativn& nizkou hodnotou gramadZe pro takovouto

jednovrstvou konstrukci, konkrétné nepfekracujici 120 g/m®.

Pfehled obrazkd na vykresech

Vynadlez bude popsan podrobnéji niZe formou konkrétnich
provedeni zpusobu, ktery rovnéz zahrnuje srovndvaci p¥iklady
s odkazem na doprovodné vykresy, na kterych je znazornéno
' nésledujici:

Obr. 1 znazorfiuje technologické blokové schéma tykajici se té
Casti zplsobu, ktera zahrnuje podstatné prvky rafinace ¢&i
mleti a pridavani zpeviiovaciho Cinidla, konkrétné&ji pocCinaje
sulfatovou bunid&inovou kadi aZ po operaci, kde m& byt material
dodavéan do papirenského stroje (neni znazornén) a

obr. 2 =znézorfiuje schéma provedeni raziciho za¥izeni ve
spojitosti se su3icim valcem zahrnutym do su3ici sekce

papirenského stroje.
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Priklady provedeni vynalezu

Konkrétné&€ji obr. 1 znazorfiuje Sipku 1 ozna&ujici vstup
sulfatové bunicdinové ka3e do tzv. vysoko konsistenéniho sila
2, ve které je buniinova kaZe skladovadna pfed tim, neZ se
dodava do vysoko konsisten&niho lisu 3 pro upravu (zvy3eni)
jeji konsistence na poZadovanou hodnotu. 2 tohoto lisu 3 se
buni¢inova kase ptesouva déle k vysoko konsistendnimu
rafindtoru 4 pro vysoko konsistendni rafinaci. Suspense
tvofend bunicinovou ka3i se potom vede pfes vyrovnavaci nadrs
5 k prvni sadé& nizko konsisten&nich rafinatord, ve kterych je
podrobena prvnimu nizko konsistendnimu mleti. Za druhou
vyrovnavaci nadrzi 7 néasleduje nové nizko konsistendni mleti
v druhé sadé nizko konsistendnich rafinatorii 8 (mlecich
stroju). Utelem skladovani ve vyrovnavacich nadrZich S5 al je
umoznit vyrovnadvani p¥ipadnych kolisani pritokll z pfedchozich

krokt procesu.

Unletd = bunidinova kage odchézejici z druhé sady nizko
konsisten&nich mlecich stroji 8 poté pFichadzi do kadé 9
stroje, ve které se bunidinova kaSe misi se Skrobem pfidavanym
v misté& Sipky 10. V kadi 2 stroje se také p¥idava kyselina
sirovd pro regulaci pH podle '~ znamého stavu techniky.
Prostfednictvim Cerpadla 11, gramazZni sk¥iné 12 a
hydrocyklonového &istide 13 je potom buni&inovd kaZe vedena
k misicimu c¢&erpadlu 14 na jehoZ saci strané se pridava dalsi
Skrob (ozna¢eno  Sipkou 15). Nésledn& po tomto miseni
se material vede vzhliru pfes tlakové sito 16 k papirenskému
stroji (oznageno $ipkou 17). Tento papirensky stroj je
konvenc¢niho typu pro vyrobu kraftového papiru, nap¥. pro pytle

a tudiZ zde nemusi byt popisovan.

Tento obrazek 1 navic znazoriuje p¥idavani v tomto kontextu

konvenénich aditiv, kamence (pomocnd chemikalie) v misté 18,
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kalafundtového kliZidla (hydrofobizace) v mist& 19 a &inidla

pro zvyseni pevnosti za vlhka v misté& 20.

Razici mechanismus znazornény na obr. 2 zahrnuje razici valec
21 a s nim spojené razici sito 22. Obr. 2 také znazorhuje radu
suSicich valcl 23, zahrnutych do su3ici sekce papirenského
stroje. Su3ici sito 24 a papirovy péas 25 na ném spolivajici

prochazeji nad témito sudicimi valci 23.

.U znazornéného provedeni je razici sito 22 pohé&néno oddé&lené
vzhledem k papirovému péasu 25 a s vyhodou s rychlosti, ktera
se odchyluje od rychlosti papirového pasu 25. Pomoci tohoto
raziciho mechanismu je papiru raZbou dodavan poZadovany
reliéf, ktery, jak bylo zjisténo, ve spojitosti s vynélezem
dodava velmi dobrou rychlobéZnost pfi vyrobé pytla

z kraftového papiru podle tohoto vynalezu.
Pfiklady:

S pomoci zafizeni znadzorn&ného na obr. 1 byla provedena tfada
zkouSek, viz t¥i zkoudky zplsobu podle vynalezu, tj. testy ¢&.
4, 5 a 6 a tri srovnavaci zkoudky, tj. testy ¢. 1, 2, 3
provedené ve spojeni s jinym nizko konsistendnim mletim nez
jak tomu je podle vyndlezu a s jinym ptridavkem zpeviiovaciho

¢inidla neZ jak je tomu podle vynalezu.

Podminky testd Jjsou uvedeny v tabulce 1 (pficemZ vztahové

znaCky pro p¥isluSné mechanismy jsou uvedeny v zavorkéach):

Vysledky ziskané v té&chto testech (podle tabulky 1) Jsou
souhrnné uvedeny Vv tabulce 2 niZe. Uvedené vlastnosti byly
zmé€feny v souladu s metodami uvedenymi v poslednim pravém

sloupci tabulky 2.
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Tabulka 2 ukazuje, Ze papir vyrobeny podle vynédlezu vykazuje
jedineCnou kombinaci indexu absorpce tahové energie a hodnoty
Gurley oproti té&m ze srovndvacich ©pfikladd® pfi Jinak
srovnatelnych hodnotach vlastnosti. SniZeni hodnoty Gurley
z asi 18 s na asi 5 s pf¥i srovnatelnych nebo i poné&kud
zvySenych hodnotach indexu absorpce tahové energie tudiZ

pfedstavuje vyjimec¢né cenny vyvoj na tomto poli.
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PATENTOVE NAROKY

Zpusob vyroby kraftového papiru, =zejména s gramaZi kolem
50-140 g/m?, s vyhodou papiru na pytle, zejména ventilové
pytle, napfiklad na cement, vyznacCujici se tim, Ze
zahrnuje kroky podrobeni sulfatové bunicinové kaSe samotné
vysoko konsisten¢ni rafinaci, pop¥ipad@ vysoko konsistend&ni
rafinaci v kombinaci s nizko konsisten&nim mletim, pticemZ
pokud se pouZije nizko konsistencni mleti, udrZuje se p¥ivod
energie spojeny s nizko konsisten&nim mletim na hodnoté pod
80 kWh/t papiru, poc¢itano na 100 $ suchy papir, a dale
zahrnuje p¥idani zpeviiujiciho ¢&inidla, zejména plnéného
polymeru, zejména Skrobu, k ziskanému materidlu a to
v jednom nebo vice odd&lenych mistech zplisobu pfedtim neZ je
materidl dodavan na sito papirenského stroje tak, Ze celkové
mnozstvi zpeviiujiciho &inidla bude nejméné 8 kg, po&itano na

o]

Skrob, na tunu papiru, po¢iténo jako 100 % suchy papir.

Zplisob podle bodu 1 vyznac¢ujici se tim, Ze se
uvedené zpeviujici <¢inidlo p¥idd ve dvou nebo vice,

s vyhodou ve dvou oddélenych mistech.

. Zpisob podle bodu 1 nebo 2 vyznadujici se tim, Ze se

prvni pfidani uvedeného zpeviiujiciho ¢&inidla provede ve

spojeni s ka&di papirenského stroje.

. Zplsob podle bodu 1, 2 nebo 3 vyznacujici se tim, Ze

se druhé pfidéni uvedeného suchého zpeviiujiciho ¢&inidla
provede u a nebo ve spojeni s misicim Eerpadlem papirenského

stroje, s vyhodou na jeho saci strané.

Zpusob podle kteréhokoliv z predchozich bodt

vyznacujici se tim, Ze se vysoko konsistendéni
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rafinace provadi pri konsistenci suspenze vlédken

[+]

pfekracujici 15 $ hm., s vyhodou 15-40 % hm.

6. Zplisob podle bodu 5 vyznadujici se tim, Ze se

konsistence ve spojitosti s uvedenou vysoko konsistené&ni

N

rafinaci wudrZuje na 28-40 % hmotnostnich, s vyhodou na

30-40 % hmotnostnich.

7. Zpasob podle kteréhokoliv z predchozich boda
vyznacujici se tim, Ze se nizko konsistendni mleti
provadi p¥i koncentraci suspenze vladken v rozsahu 2-10%
hmotnostnich, s vyhodou 3-6 $ hmotnostnich, zejména kolem

4 % hmotnostnich.

8. Zpusob podle kteréhokoliv z predchozich bodl
vyznacujici se tim, Ze se vysoko konsistendéni
"~ rafinace a nebo nizko konsistendéni mleti provadéiji

v rafinatoru.

9. Zpusob podle kteréhokoliv z p¥edchozich bodt
vyznacujici se tim, Ze se udriuje dodavka energie ve
spojitosti s uvedenym nizko konsistenénim mletim na hodnoté&,
neprekracujici 50, s vyhodou nepfekradujici 30, zejména pak

nepfekracujici 20 kWh/t papiru.

10. Zptsob podle kteréhokoliv z p¥edchozich bodl
vyznacujici ée tim, Ze se udrZuje dodavka energie ve
spojitosti s uvedenou vysoko konsisten&ni rafinaci na
hodnoté& v rozsahu 150-400, s vyhodou 200-300 kWh/t papiru,

poCitano jako 100 % suchy papir.

11. Zpusob podle kteréhokoliv z ptredchozich bodd
vyznacujici se tim, Ze se pridd celkem maximalné&

20 kg uvedeného zpeviiujiciho ¢&inidla na tunu papiru.
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12. Zplsob podle kteréhokoliv z pfedchozich bodu
vyznacujici se tim, Ze se pfi prvnim pridavani p¥ida
4-10, s vyhodou 5-8 kg uvedeného =zpeviiujiciho ¢&inidla na

tunu papiru.

13. Zptsob podle kteréhokoliv Zz predchozich bodua
vyznacujici se tim, Ze se pfi druhém p¥idavani prida
4-10, s vyhodou 5-8 kg uvedeného =zpeviiujiciho ¢&inidla na

tunu papiru.

14. Zptsob podle kteréhokoliv z pfedchozich boda
vyznacujici se tim, Ze se prida v podstaté stejné
mnoZstvi hmotnostn& uvedeného zpeviaujiciho ¢&inidla na tunu

papiru ve dvou davkach uvedeného zpeviiujiciho &inidla.

15. Zplsob podle kteréhokoliv z narokd 1 - 13 vyznacCujici
se tim, Ze se pfidd maxim&lné 6 kg na tunu papiru pfi
prvnim p¥idadvani uvedeného zpeviiujiciho ¢&inidla a Ze se
pfida vice neZ 6 kg na tunu papiru p¥i druhém pFidavani
uvedeného zpeviiovaciho &inidla, s vyhodou 5-6 kg pfi prvnim
pfidavani a vice neZ 6 kg aZ 8 kg p¥i druhém p#idavani na

tunu papiru.

16. Zpusob podle kteréhokoliv z predchozich boda
vyznacujici se tim, Ze se ve spojitosti se sudenim
papirového pasu, opoudtéjiciho sito papirenského strojé,
papirovy pés ©podrobi raZeni pomoci raziciho zarizeni

zahrnujiciho razici sito.

17. Zplsob podle bodu 16 vyznacdujici se tim, Ze se
pohani razici sito oddé&lendé ve vztahu k papirovému pasu,
pfiCemZ Jje razici sito 's vyhodou pohané&no pomaleji nebo

rychleji neZ papirovy pas.
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18. Kraftovy papir, zejména s grama?i 50-140 g/m?, zejména
pytlovy papir, =zejména pro ventilové pytle, nap¥iklad na
cement, vyznacujici se tim, Ze vykazuje nasledujici
kombinaci fyzikdlnich dat: index absorpce tahové energie
2,5-3,5 J/g pfi porosité Gurley mén& neZ 10 vtetin,

s vyhodou méné& neZ 7 vtetfin.

19. Kraftovy papir podle bodu 18 vyznac¢ujici se tim,
Ze vykazuje index absorpce tahové energie 2,7-3, 5 J/g pri
porosité Gurley méné neZ 10 vte¥in, s vyhodou méné neZ 7

vterin, zejména u nebéleného papiru.

20. Kraftovy papir podle bodu 19 vyznacdujici se tim,
Ze vykazuje index absorpce tahové energie kolem 3 J/g pfi

porosité Gurley kolem 5 vteFin.

21. Kraftovy papir podle bodu 19 nebo 20 vyznacujici se
tim, Ze je vyroben zplsobem podle kteréhokoliv z bodi 1 aZ

17.

22. Ventilovy pytel vyznac¢ujici se tim, Ze ma jednu
nebo vice vrstev kraftového papiru podle kteréhokoliv

z narokt 18 aZ 21.

23. Ventilovy pytel podle bodu 22 vyznacdujici se tim,

Ze je bez perforaci.

24. Ventilovy pytel podle bodu 22 nebo 23 vyznadujici se
tim, Ze je vytvofen ze dvou vrstev uvedeného kraftového

papiru, pficemZ kaZdad z vrstev mad maximalni gramaZ 70 g/m?.
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25. Ventilovy pytel podle bodu 22, 23 nebo 24 vyznacujici
se tim, Ze Jje vytvofen jen 2z Jjedné vrstvy uvedeného

kraftového papiru, pfiemZ tato vrstva mad maximalni gramaz
120 g/m’.
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