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Anordning til behandling av til-

standen for elementgrupper.

Foreliggende oppfinnelsé angdr en anordning til behand-
ling av den binare tilstand av en gruppe ngkkelelementer, forsynt
med en leseanordning for hvert element og forsynt med koplinger som

kan styres av leseanordningene, og ved hvis utganger det fremkommer

et "null" eller

hgrende element

signalkilde som er i stand til & sende et "null" eller et "en" signal.

En

et "en" signal, alt etter tilstanden av det til-
og der inngangen til en kopling er tilsluttet en

slik anordning er kjent fra det arbeidsomréde det

her er tale om og anvendes i chiffreringsmaskiner.
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I den kjente maskin benyttes signalet som fremkommer ved
utgangen av hver av koplingene som en npkkel for koding og dekoding.

Inngangen til hver av koplingene er forbundet med signal-
kilden og det signal som fremkommer ved utgangen for hver kopling,
er en angivelse av de tilstander det tilhgrende ﬁ¢kkelelement gjen-
nomgdr ndr det beveger seg trinnvis.

» Dette kan vise-seg 4 vare en ulempe, fordi det kan fgre til
at hvert enkelt element kan gjénkjenneé. Forsgk er biitt utfgrt med
& oppheve denne ulempe ved fgrst a styré signalene som fremkommer ved
koplingenes utganger, til en koﬁmutator, slik at utgangene fra kopling-
ene byttes om fgr signalene anvendes som ngkkel.

Nar dette gjodres kan kommutatoren bevege seg trinnvis pa
samme méte som et ngkkelelement eller sammen med et ngkkelelement.

“En anordning som benytter slik kommutator er komplisert og
vanskelig & holde vedlike., I tillegg til dette vil det heldige resul-
tat man kan oppnd med anordningen, vare avhengig av at kommutatorens
bevegelse ikke kan gjenkjennes. )

Ved oppfinnelsen anvendes det ikke noen slik kommutator, og
den ovennevnte ulempe oppheves p& en midte som er enkel og lett & ut-
fgre, og oppfinnelsen er kjennetegnet ved at signalet som fremkommer
ved utgangen av den siste kopling, inverteresved en tilstandsforandring
i et vilkarlig element. A-

Dette kan oppnéds pd en enkel mate ved & summere tilstandene
for de to elementer som avleses av modul-2-anordningene.’ '

Ved dette vil pévirkningen av alle elementene pd ngklingen
bli den samme, det vil si at hvert element er i stand til & forandre
sin ngkkel f.eks. fra "null" til "en" ved & endre sin tilstand uav-
hengig av tilstandene for de éndre elementer. Gjenkjennelsen av
hvert enkelt separat element vil derfor vere prakﬁiskvtalt umuliqg,
og oppfinnelsen blir enkel og lett & holde i orden.

Anordningen har den ytterligere fordel, slik det fremgdr )
tydelig av de utfprelsesformer som beskrives i det fglgende, at den
lett kan utvides med samme type elementer uten at det blir vanskelig
& ha den ng¢dvendige oversikt.

En utferelsesform for anordningen i henhold til oppfinnelsen
er kjennetegnet ved~at,koplingene er forbundet. i serier, og at det
som koplinger fortrinnsvis benyttes modul-to-kretser. ‘

Det er imidlertid ogs& mulig & anordne modul-to-kretsene




i noen forskjellige grupper, slik:at man far en modul-to-krets for
dette.formdl styrt av to leseanordninger fra to’ modul -to-kretser
eller av en- ‘modul-to-krets: og én leseanordning.

Ved denne utfgrelsesform kan patrykningstiden for til-
standen i ng¢kkelelementene vere kortere enn ved en seriekopling.

Utfgrelsesformen for oppfinnelsen er kjennetegnet ved at
koplingene er vendere som har bipolare innganger og bipolare utganger
6g at inngangen for den vender som styres av den fgrste leseanord=
ning blir koplet til utgangen fra signalkilden via en vender med en

bipolar utgang og ved at leseanordningen kan kople inngangen for

‘hver vender til dens utgang enten i kryss eller rett gjennom.

- Nok en utfgrelsesform er kjennetegnet ved at hver lese-
anordning er koplet til en inngang:av en av et antall "OG" portkretser
som,ﬁéfsin'side blir. koplet -i: serie med hensyn til tiden ved at deres
andre innganger syklisk og etter. tur blir koplet til signalkilden
og hvis utganger er koplet sammen og til inngangen for eﬁ binzer
enhetsteller som ved sin utgang er koplet
til en anordning som utlgser signalet etter hver syklus.

Det er klart at de ovennevnte utfgrelsesformer -ikke.pé
noen méte ma betraktes som:begrensende oppfinnelsens omfang.
Oppflnnelsen skal i det fglgende forklares nazrmere’ ‘under
henv1sn1ng til tegningene der de ovennevnte utfgrelsesformer er gjen-
gitt, skjematlsk og der:
_ Fig. 1 viser en anordning med modul-to-kretser som er
koplet. i serie, T :
fig. 2 viser en modul-to-krets anvendt i fig. 1,
' fig. 3 viser en anordning med modul-to-kretser som er
styrt av to anordninger og to modul-to-kretser, )
fig. 4 .viser en symmetrisk utfgrelsesform for den an-
oranihg som er vist pd fig. 3,

. fig. 5 viser en anordning som kan sammenliknes med fig. 1
for samtidig chiffrering og dechiffrering av samtlige elementer i et
symbol fra et alfabet med fem enheter,

fig. 6 viser en utfgrelsesform for anordningen med ~
vendere . 0g

flg. 7 viser en anordning med "OG": portkretser som er
koplet i serie med hengyn til tiden.

P& disse figurer betegner like henvisningstall like

komponenter.
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P& fig. 1 betegner tallene 1,2,3 og 4 ngkkelelementer
som kan beveges i trinn pd en uregelmessig méte, og som kan innta

et ulike antall tilstander, hvilke tilstander-enten-er "null" eller

en
Leseanordnlngen 9,10,11 og 12 leser. eller avs¢ker tilstand-
ene for elementene 1,2,3 og 4. )

Leseanordningene 9,10,11 og 12 styrer koplingene 41,42,43
og 80 som her er utfgrt som modul—to-kretser.

Modul-to~-kretsen er koplet til en. 51gnalk11de 44 ved hjelp
av en bryter 81. ;

Kllden 44 som ved den viste utfgrelsesform er betegnet som
et jordsymbol, kan i .prinsippet sende et signal som enten er et
"null" signal eller et "en" signal. , '

Ved de modul-to-kretser som her anvendes (se fig. 2), be-
traktes en nullspenning eller jord koplet til inngangen 128 eller A
som et “en"‘signal, mens en negativ -spenning eller en &pen klemme
ved 128 elier A oppfattes av modul-to-kretsen som om et "null" sig-
nal var blitt sendt.

Modul-to-kretsen 80 er koplet til en-utgangsklemme 82.

Elementene 1,2,3 og 4 beveger seg i trinn p& en uregelmessig
mdte ndr anordningen er i drift. ' '

‘ Her kan man anta at bryteren 81 p& et bestemt tidspunkt
sluttér kretsen, og at kilden 44 sender en "en" til modul-to-kretsen
41, '

Videre antar man at anordningen 9 leser et "null" og sender
dette null videre til en modul-to~krets 41. En hen" vil da likeledes
fremkomme ved utgangen av.kretsen 41, hvilken "en" s& vil f¢res videre
til inngangen for kretsen,42{

Hvis nu anordningen 10 pa elementet 2 leser et ytterligere
"null", vil en "en" fremkomme ved utgangen av kretsen 42. ‘

Hvis imidlertid anordningen 10 leser' en "en", vil et "null"
fremkomme ved utgangen av kretsen 42, noe som ogsa vil vere tilfellet
hvis anordningen 9 hadde lest en "en" og anordningen 10 hadde lest
et "null". _ _ ’ .

P& denne mdte kan man fortsette, idet utgangen fra hver modul-
to-krets alltid fremkommer som et "null" eller en "en" alt etter til-
standen for de tilsvarende elementer og tilstanden for foregdende ‘
elementer. o




ST 2

Ved &4 bygge inn vendeinnretninger kan tilstanden for et
bestemt element eller ‘tilstandene for ett eller flere elementer
om det . ¢nskes, vendes. om. ' L

Hvert av elementene for ngkkelen S som fds ved utgangs-
klemmen 82, kan nu kombineres med et element fra en tekst K for a
danne et element i en kryptotekst C i henhold til formelen:

S -K=¢C

Klartekstén:K kan innfg¢res i kretsen,‘f eks. som skjematisk
vist ved bryteren 81 som kan bryte og ‘slutte kretsen for dette formal.

Ved hver puls fra en pulsgenerator som ikke er v1st og som
styrer den trinnvise bevegelse av ngkkelelementene 1,2,3 og 4, be-
stemmes det s& av elementene i klarteksten som skal sendes, om bryt-
eren 81 skal brytes eller slutte. ' ' : ' '

Dechiffrering kaﬁ foretas i henhold til formelen:

S -C=K

Nu bestemmer elementet i kryptoteksten om bryteren 81 skal
bryte eller slutte kretsen. P& denne mdte kan anordningen patrykke
tilstanden p8 ngkkelelementene for & danne en ngkkel, en kryptotekst
eller en klar tekst, alt etter ¢nske. Tekstene fremkommer ved ut-
gangsklemmen 82. -

Det er mulig & utvide anérdningen ganske enkelt ved & fgye
til ett eller flere sett som hvert omfatter et ngkkelelement, en
leseanordning og en modul-to-krets. P& tegningen er settene 100, 101,
102 og 103 for tydelighets skyld vist omrammet med stiplede linjer.

Fig. 2 viser en utfgrelsesform for en modul-to-krets. Inn-
gangen A er alltid- tilkoplet den'féregéende modul-to-krets, mens ut-
gangen B er koplet til den etterfglgende kfets.

Utgangen fra leseanordningen 10 er'ogsé koplet til en
modul-to-krets. ' '

Hvis inhgangen A og utgangen fra anordningen 10 begge enten
viser en "en" eller et "null", vil et null fremkomme- ved utgangen B.
Hvis pd den annen side inngangen A ikke viser samme signal som ut-
gangén fra anordningen 10, vil en "en" fremkomme ved utgangen fra.
modul-to-kretsen. ‘ ' C .

P& fig. 3 vises en anordning med fire ngkkelelementer 1, 2;
3 og 4, -og deres tilstander avsgkes av fire anordninger 9,10,11 og 12.

Anordningene 10 og 11 styrer modul-to-kretsen 125.
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Modul-to-kretsen 125 summerer tilstanden for element-
ene 2 og 3. .

Modul-to-kretsen 126 styres. pd sin side -av modul-to-kretsene
124 og 125, og ved utgangen 82 for anordningen f&r man resultatet av
de modul-to summerte tilstander for elementene 1 til og med 4.

Fig. 3 viser videre. et skifteregister 132. Inngangen 130
til skifteregisteret 132 er koplet til anordningens utgang 82, og ut-
gangen 131 er koplet til inngangen 128 for anordningen.

Hvis ved denne anordning et klart symbol innfgres i skifte-
registeret pd kjent mdte, kan symbolet chiffreres til et kryptosymbol
som deretter fremkommer over skifteregisteret i stedet for det klare
symbol. o I ‘

For 3 tydeliggj¢ré den fglgende forklaring kan det antas
at alle fire ngkkelelementer flytter éeg itfinn regelmessig\dg i
urviserretningen, og at et klart symbol (01001) er blitt innfert '

1 skifteregisteret 132. |

I praksis vil imidlertid ngkkelelementene vanligvis ikke
bevege seg regelmessig i trinn og heller ikke beveger. alle seg i
samme retning.

Den hgyre del av det ‘klare symbol fra registeret, "en"
tilfgres modul-to-kretsen 124 sammen med "null" tilstanden for det
forste ngkkelelement. ) ] .

‘ Et "en" signal vil da fremkomme ved utgangen for kretsen
124. Som en fglge av "null" tilstanden for elementet 2 og tilstanden
- "en" for elementet 3 vil et "en" signal ogsd fremkomme ved utgangen
for kretsen 125.

Kretsen 126 vil da sende et "null" signal til kretsen 127,
fordi kretsen 127 er blitt tilf¢rt to "en" signaler.

ved utgangsklemmen 82 fremkommer si et "null" signal som
fpres tilbake til skifteregisteret og der lagres i dettes venstre del.

Symbolet i skifteregisteret er nu blitt til (00100), og som
er resultat av den ovennevnte redelmessige trinnvise forflytning
fremover, vil tilstandene for samtlige fire ngkkelelementer vare en
"en", . . .

Den hgyre del av dette symbol blir si chiffrert med til-
standene i elementene, og dette resulterer igjen i et 'null" siénal
ved utgangen 82, slik at symbolet i registeret nu vil vere (00010).

"?é.den tid da samtlige fem elementer i.den egentlige tekst:
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er blitt chifffert, vil kryptosymbolet (00100) ha fremkommet i
skifteregisteret. o |

, Det.skulle vaere klart at .symbolet i den klare tekst kan
omdannes fra kryptosymbolet pa en tilsvarende mate.

Arrangementet med et skifteregister ble valgt som en lgs-
ning som er sarlig hensiktsmessig for chiffrering. Chiffreringen
kan imidlertid utf@gres med. anordningen i henhold til oppfinnelsen
pa mange andre miter. .

Fig. 4 viser en symmetrisk utfegrelsesform for den anordning
som er vist pd fig. 3, og denne utfgrelsesform er meget enkel og rett
frem. Det skulle vare klart at de anordninger som er vist pad figur-
ene i forbindelse med fire ngkkelelementer, alltid kan utvides.

P4 fig. 5 er det vist en anordning som er hensiktsmessig
for samtidig innfgring av symboldelene i et alfabet med fem enheter.
P4 denne figur er hvert ngkkelelement forsynt med en rekke anordninger
slik at de kodede eller dekodede symboler fra femenhetsalfabetet pa
til 82..

: IBEEEEEERE 5
Figuren trenger ingen ytterligere forklaring.

en gang fremkommer ved endeklemmene 82

En "en" i symbolet som pd fig. 5 .fgrer til at bryteren 81
bryter, kan ogsa omformes slik at den vil f& bryteren 81 til a slutte
den tilh¢rende krets. I prinsippet kan en omformeranordning innbygges
‘Pa et hﬁilket.som helst sted i kretsen. ,

Fig. 6 viser en anordning som arbeider med vendere.

Anordningen 9,10,11 og 12 styrer venderne pd en slik mate
at inngangéklemmene koples til utgangsklemmene enten i kryss eller
rett gjennom.

Ved utgangsklemmene 62 eller 82' vil man da f& signaler
som er mottatt pé de to klemmer. '

Fig. 7 viser en anordning der tilstandene for ngkkelelement-
ene avsgkes etter tur og frigjgres ved utgangen etter modul-to-summer-
ing.

Anordningen har igjen fire ngkkelelementer 1,2,3 og 4, med
en "null"-"en" del. V A

Anprdningene 9,10,11 og 12 f¢rer_tilstandene i ngkkelelement-
ene 1,2,3 og 4 til "OG" portkretsene 65,66,67 og 68. Kilden 44 vil,
alt etter hvorledes den er innstilt, sende et signal som enten kan vare
et "null" eller en "en" og er koplet til portkretsene 65,66,67 og 68
via en drevet deleinnretning 70.

Portkretsene 65,66,67 og 68 er koplet i serie med hensyn
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til tiden, idet de koples syklisk den ene etter den annen, til signal-
kilden 44. Hvis nu signalkilden sender en "en" og leseanordningen 9
leser en "en" i det fgrste element 1, da vil portkretsen 65 bryte

og ved utgangen fra denne portkrets 65 vil man f& et "en" signal.

I alle de andre tilfeller vil et "null" signal fremkomme ved
utgangen for "OG" portkretsen, det vil si i alle ‘de tilfeller der den
ene av de to, enten ngkkelelementet eller kilden eller begge sender
et "null". ' a : ‘

Utgangen fra "OG" portkretsen 65 er koplet til inngangen
for en binar enhetsteller 69. '

Hvis den binare enhétsteiler'69 viste ‘at et "null" og en

en" fremkom ved inngangen; ville en "en" fremkomme ved tellerens
utgang. Hvis pd den annen side den binare enhetsteller;69'ved'sin
inngang hadde en "en" og en "en", ville et "null"‘fremkomme ved
‘utgangen. Hvis et "null" fremkommer ved 1nngangen, vil den blnere
enhetsteller 69 forbli i den tilstand den har.

Som man vil se blir "OG" -portkretsen 65,66,67 og 68 koplet
syklisk, den ene etter den annen, til kilden 44, og ved dette vil den
binere enhetsteller 69 alt etter tilstanden for elementene, skifte,
eller den vil la var & skifte.

Den binare enhetsteller 69 vil saledes summere utgang551g-
nalene fra "OG" portkretsene sammen etter modul- to-prinsippet.

.Den binare enhetsteller 69 er tilkoplet en utlgserkrets
110 som etter at en syklus ‘er ferdig og f¢r en ny syklus starter,

f&r tilfgrt en puls ved C som bevirker videref¢fihg'av'den“tilstand
den binare enhetstellér har til anordningens utgangsklemme 82.

Den tilstand som f@gres videre, vil alltid vere et "null"
signal eller et "en" signal. Den representerer summen av modul-to-
addisjonen av tilstandene for elementene 1,2,3 og 4. ) ’

" Kryptoteksten eller den normale tekst kan'tilf¢fes til "oG"
portkretsen 83 ved 81 i form av et signal "en" eller "null". Armen
71 i deleinnretningen 70 forbinder alltid portkretsen 83 med kilden =
44 f¢gr avslutning av en syklus. Hvis det signal som séndes av tekst-
delen, og det signal som sendes av kilden, begge er "en"'Vil>port-
kretsen 83 &pne , og vil sende en "en" til den binazre enhetsteller
69. Delene av teksten vil her pavirke den binere enhetsteller 69
pad samme mite som ngkkelelementene 1,2,3 og 4 ved hjelp av dé oven-
nevnte portkretser 65,66,67 og 68.
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Patentkrav.

1. Anordning til behandling av den binare tilstand ("null"
eller "en") av en gruppe ngkkelelementer (1-4), forsynt med en lese-
anordning (9-12) for hvert element og forsynt med koplinger (41-43,
80) som kan styres av leseanordningene, og ved hvis utganger det
fremkommer et "null" eller et "en" signal, alt etter tilstanden av
det tilh¢rende element og der inngangen til en kopling er tilsluttet
en signalkilde (44, 81l) som er i stand til & sende et "null" eller
et "en" signal, karakterisert v e d at anordningen er
forbundet slik at signalet som fremkommer ved utgangen (82) fra den
siste kopling (80) inverteres ved en forandring i tilstanden av et
vilk8rlig element. '

2. Anordning som angitt i krav 1, k arak terisert
v e d at hver av koplingene er modul-to-kretser og styres av to
leseanordninger (10, 1l1), av to modul-to-kretser (124, 125) eller
av en modul-to-krets og en leseanordning (fig. 3).

3. Anordning som angitt i kravene 1 eller 2, k ar a k -
terisert vedat kbplingene er vendere med bipolare inn-
ganger og bipolare utganger, og at inngangen for den vender som
styres av den fgrste leseanordning blir koplet til utgangen fra
signalkilden via en vender med en bipolar utgang og at leseanord-
ningene kan kople inngangen for hver vender til dens utgang enten

i kryss eller rett gjennom.

4. Anordning som angitt i krav 1, karakterisert
v e d at hver av leseanordningene er koplet til en inngang av en

av et antall "OG" portkretser (65-68) som blir koplet i serie med
hensyn til tiden ved at deres andre innganger syklisk og etter tur
blir koplet til signalkilden, og hvis utganger er koplet sammen og
til inngangen for en biner enhetsteller (69) som ved sin utgang er
koplet til en innretning som utlgser signalet etter hver syklus.

Anfgrte publikasjoner: TIngen.
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