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DISPOSITIF DE CALAGE

La présente demande de brevet revendique la priorité de
la demande de brevet francais FR16/61052 qui sera considérée comme

faisant partie intégrante de la présente description.

Domaine

La présente demande concerne un dispositif de calage
d'un groupe de charges.

Exposé de l1l'art antérieur

Pour certaines applications, il est souhaitable de caler
des charges, par exemple des caisses, des containers ou des
batteries d'accumulateurs, en particulier lorsque les charges sont
disposées dans un véhicule, par exemple un navire, un avion, un
train, un camion, etc. Dans ce but, des dispositifs de calage sont
intercalés entre les charges pour empécher les déplacements des
charges.

De facon générale, il est souhaitable que 1'encombrement
du dispositif de calage soit faible et que le montage et le
démontage du dispositif de calage soit simple. En outre, le
dispositif de calage doit pouvoir étre démonté méme apres une
longue durée d'utilisation. Il faut donc que le fonctionnement du
dispositif de calage soit fiable et que le risque de blocage du
dispositif de calage, par exemple suite a la corrosion de piéces

mécaniques, soit faible. De plus, pour certaines applications,
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les dispositifs de calage peuvent devoir satisfaire des
contraintes supplémentaires.

Selon un exemple, lorsque les charges sont fragiles, la
mise en place du dispositif de calage peut ne pas pouvoir étre
réalisée par chocs. Ceci empéche, par exemple, l'utilisation de
cales introduites a la masse. Selon un autre exemple,
l'encombrement de 1l'enceinte dans laquelle sont disposées les
charges peut empécher 1'utilisation d'outils pour la mise en place
des dispositifs de calage dont la manipulation requiert de
l'espace, comme par exemple une masse. Selon un autre exemple,
lorsque les charges sont réparties en couches empilées les unes
sur les autres, les dispositifs de calage intercalés entres les
charges d'une couche ne doivent pas dépasser en hauteur par
rapport a cette couche pour ne pas géner la mise en place de la
couche suivante. Selon un autre exemple, la visibilité des
dispositifs de calage peut étre réduite ou inexistante. Lorsque
l'actionnement du dispositif de calage est obtenu par la
coopération d'un outil, par exemple une visseuse, et d'un
mécanisme d'accés du dispositif de calage, par exemple une téte
de vis, le mécanisme d'acces doit rester immobile quelle que soit
la configuration dans laquelle se trouve le dispositif de calage
de facon qu'un opérateur puisse toujours trouver facilement le
mécanisme d'accés méme sans le voir.

Résumé

Un objet d’un mode de réalisation est de pallier tout
ou partie des inconvénients des disgpositifs de calage décrits
précédemment.

Un autre objet d’'un mode de réalisation est que le
dispositif de calage ne comprend que des piéces mécaniques.

Un autre objet d’un mode de réalisation est que la
hauteur du dispositif de calage ne varie pas quelle que soit la
configuration dans lagquelle se trouve le dispositif de calage.

Un autre objet d’un mode de réalisation est que la

position du mécanisme d'accés du dispositif de calage reste
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constante quelle que soit la configuration dans lagquelle se trouve
le dispositif de calage.

Un autre objet d’un mode de réalisation est gue
dispositif de calage est réutilisable.

Ainsi, un mode de réalisation prévoit un dispositif de
calage comprenant une tige comprenant une premiere portion filetée
ayant un premier filetage a droite et une deuxiéme portion filetée
ayant un deuxiéme filetage a gauche, une premiére noix engrenant
avec le premier filetage, une deuxieme noix engrenant avec le
deuxiéme filetage, et au moins des premier et deuxiéme mors reliés
chacun aux premiere et deuxieme noix selon des liaisons glissieére.

Selon un mode de réalisation, le rapport entre la
hauteur de chaque premier et deuxiéme mors, mesurée selon 1'axe
de la tige, et la dimension transversale maximale, lorsque les
mors sont les plus rapprochés 1'un de 1l'autre, est compris entre
2 et 10.

Selon un mode de réalisation, la tige comprend, a une
extrémité, une téte destinée a étre actionnée par un outil.

Selon un mode de réalisation, la premiere noix comprend
des premier et deuxiéme flancs opposés inclinés par rapport a
1'axe de la tige, les angles d’inclinaison des premier et deuxieme
flancs étant opposés, la deuxiéme noix comprenant des troisieme
et quatrieme flancs opposés inclinés par rapport a l'axe de la
tige, les angles d’inclinaison des troisiéme et guatrieme flancs
étant opposés, le premier mors comprenant des premiere et deuxiéme
parois, le premier flanc étant adapté a coulisser sur la premiére
paroi et le troisiéme flanc étant adapté a coulisser sur la
deuxiéme paroi, et le deuxieme mors comprenant des troisiéme et
quatriéme parois, le deuxieme flanc étant adapté a coulisser sur
la troisiéme paroi et le quatriéme flanc étant adapté a coulisser
sur la quatrieme paroi.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend :

un premier pion relié a la premiere noix, au moins une
extrémité du premier pion coulissant dans une premiére rainure du

premier mors s'étendant parallélement a la premiere paroi ;
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un deuxieme pion relié a la premiére noix, au moins une
extrémité du deuxiéme pion coulissant dans une deuxieme rainure
du deuxieme mors et s'étendant parallélement a la troisiéme
paroi ;

5 un troisieme pion relié a la deuxiéme noix, au moins une
extrémité du troisieéme pion coulissant dans une troisiéme rainure
du premier mors et s'étendant parallélement a la deuxiéme paroi ;
et

un quatriéme pion relié a la deuxiéme noix, au moins une
10 extrémité du quatrieme pion coulissant dans une quatriéme rainure
du deuxieme mors et s'étendant parallelement a la quatrieme paroi.
Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend au
moins un axe, d’axe perpendiculaire a l'axe de la tige, fixé au
premier mors ou au deuxiéme mors, la tige comprenant une gorge
15 entre la premiere portion filetée et la deuxieme portion filetée,
17axe étant tangent a la tige dans la gorge.
Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend au
moins une butée entre les premiére et deuxieme noix.
Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend un
20 élément élastigue entourant les premier et deuxiéme mors.
Selon un mode de réalisation, les premiére et deuxieme
noix sont identiques.
Selon un mode de réalisation, le pas du premier filetage
a droite est différent du pas du deuxiéme filetage a gauche.
25 Un autre mode de réalisation prévoit également un
procédé de calage de charges comprenant les étapes suivantes :
disposer des dispositifs de calage tels que définis
précédemment entre des charges d'une premiére couche de charges ;
actionner les dispositifs de calage pour caler les
30 charges ; et
former une deuxieme couche de charges sur la premiere
couche.

Bréve description des dessings

Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres,

35 seront exposés en détail dans la description suivante de modes de
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réalisation particuliers faite a titre non limitatif en relation
avec les figures jointes parmi lesquelles

la figure 1 est une vue de cbdté, partielle et
schématique, d'un ensemble de charges maintenues par des
dispositifs de calage ;

la figure 2 et une vue de dessus avec coupe, partielle
et schématique, de la figure 1 ;

la figure 3 est une vue en perspective d'un mode de
réalisation d'un dispositif de calage ;

la figure 4 est une vue éclatée du dispositif de calage
représenté en figure 3 ;

les figures 5, 6 et 7 sont des vues en coupe du
dispositif de calage représenté en figure 3 respectivement selon
les lignes V-V, VI-VI et VII-VITI ;

les figures 8 et 9 sont des vues de dessus du dispositif
de calage représenté en figure 3 a deux configurations
d'utilisation différentes ;

les figures 10 a 12 sont des vues en perspective d'autres
modes de réalisation du dispositif de calage ;

la figure 13 est une vue en perspective du dispositif
de calage représenté en figure 12, certaines piéces du dispositif
de calage n'étant pas représentées ;

la figure 14 est une vue en coupe d'un autre mode de
réalisation du dispositif de calage ;

les figures 15 a 17 sont des vues en coupe, partielles
et schématiques, d’autres modes de réalisation du dispositif de
calage ;

la figure 18 est une vue en coupe schématique d'un mode
de réalisation d'un dispositif anti-rotation ; et

les figures 19A a 19C sont des vues en perspective,
partielles et schématiques, du dispositif de calage représenté en
figure 3 a des étapes successives d'un procédé de blocage du

dispositif de calage contre le desserrage.
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Description détaillée

De mémes ¢éléments ont été désignés par de mémes
références aux différentes figqures. Par souci de clarté, seuls
les éléments qui sont utiles a la compréhension des modes de
réalisation décrits ont été représentés et sont détaillés. Dans
la description qui suit, lorsque 1'on fait référence a des
qualificatifs de position absolue, tels que les termes "avant",
"arriere", "haut", "bas", "gauche", "droite", etc., ou relative,
tels que les termes "dessus", "dessous", "supérieur", "inférieur",
etc., ou a des qualificatifs d'orientation, tels que les termes
"horizontal", "vertical", etc., il est fait référence a
l'orientation des figures ou a un dispositif de calage dans une
position normale d'utilisation. Sauf précision contraire, les
expressions "approximativement", "sensiblement", et "de 1'ordre
de" signifient a 10 % prés, de préférence a 5 % prés.

La figure 1 est une vue de cdté, partielle et
schématique, d'un ensemble de charges 10 disposées dans une
enceinte 12 délimitée par un bati 14 et réparties en couches 16
sensiblement horizontales empilées les unes sur les autres, chague
couche 16 comprenant des charges 10 disposées les unes a cbté des
autres. A titre d'exemple, cing couches 16 sont représentées en
figure 1. Les charges 10 correspondent, par exemple, a des boites,
des containers ou a des batteries d'accumulateurs. Des dispositifs
de calage 20 sont intercalés, pour chaque couche 16, entre des
charges 10 de la couche 16 pour empécher les déplacements des
charges 10.

La figure 2 est une vue de dessus avec coupe de la figure
1 selon la ligne II-II. A titre d'exemple, en figure 2, on a
représenté deux dispositifs de calage 20 intercalés entre deux
charges 10 adjacentes. Chaque dispositif de calage 20, lorsqu'il
est actionné tend a écarter les deux charges 10 1'une de 1l'autre.

Les figures 3 a 7 représentent un mode de réalisation
plus détaillé du dispositif de calage 20 comprenant

une tige 22 d'axe D comprenant une premiére portion

filetée 24 ayant un filetage a gauche et une deuxiéme portion
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filetée 26 ayant un filetage a droite, les portions filetées 24,
26 étant séparées par une gorge 28 située sensiblement en portion
médiane de la tige 22, la tige 22 comprenant, en outre, une téte
d'actionnement 30 ;

une premiere noix 32 comprenant une ouverture filetée
34 coopérant avec la portion filetée 24, la premieére noix 32
comprenant en outre des flancs 36, 38 opposés inclinés par rapport
a l'axe D, 1les angles d’inclinaison des flancs 36, 38 étant
opposés, les flancs 36, 38 se rapprochant 1’un de 1’autre lorsque
1’on s'éloigne de la téte 30 selon 1'axe D ;

une deuxiéme noix 40 comprenant une ouverture filetée
42 coopérant avec la portion filetée 26, la deuxieme noix 40
comprenant en outre des flancs opposés 44, 46 inclinés par rapport
a l'axe D, les angles d’inclinaison des flancs 44, 46 étant
opposés, les flancs 44, 46 se rapprochant 1’un de 1’autre lorsgue
1’on se rapproche de la téte 30 selon 1l’axe D ;

un premier mors 48 qui s'étend sensiblement sur toute
la hauteur de la tige 22, éventuellement a l'exception de la téte
d'actionnement 30, le mors 48 comprenant, du cbté de la tige 22,
une cavité 47 s’étendant sur toute la hauteur du mors 48, la
cavité 47 étant délimitée par deux parois latérales paralléeles 49
et par des parcis de fond 50, 51, 52 successives et
perpendiculaires aux parois latérales 49, la paroi de fond 50
étant par exemple une paroi plane inclinée par rapport a l'axe D,
sur laquelle coulisse le flanc incliné 36 de la noix 32, la paroi
de fond 51, visible en figure 5, s’étendant entre les parois de
fond 50 et 52 et étant parallele a 1l'axe D, et la paroi de fond
52, visible en figure 5, étant par exemple une paroi plane inclinée
par rapport a l'axe D, sur laquelle coulisse le flanc incliné 44
de la noix 40, les inclinaisons des parois de fond 50, 52 étant
égales en valeur absolue et de signes opposés ;

un deuxiéme mors 54 qui s'étend sensiblement sur toute
la hauteur de la tige 22, éventuellement a l'exception de la téte
d'actionnement 30, le mors 54 comprenant, du cbdté de la tige 22,

une cavité 53 s’étendant sur toute la hauteur du mors 54, 1la
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cavité 53 étant délimitée par deux parois latérales paralleles 55
et par des parcis de fond 5o, 57, 58 successives et
perpendiculaires aux parois latérales 55, la paroi de fond 56
étant par exemple une paroi plane inclinée par rapport a l'axe D,
sur laquelle coulisse le flanc incliné 38 de la noix 32, la paroi
de fond 57 s’étendant entre les parois de fond 56 et 58 et étant
paralléle a 1l’axe D, et la paroi de fond 58 étant par exemple une
paroi plane inclinée par rapport a l'axe D, sur laquelle coulisse
le flanc incliné 46 de la noix 40, les inclinaisons des parois de
fond 56, 58 étant égales en valeur absolue et de signes opposés

un premier pion de guidage 60, par exemple de forme
cylindrique d’axe perpendiculaire a 1'axe D, logé dans une
ouverture 62 traversant la noix 32, le pion 60 s'étendant de part
et d'autre de la noix 32, les extrémités du pion 60 coulissant
dans des rainures 64, visibles sur les figures 4 et 5, prévues
dans le mors 48 et s'étendant parallelement a la paroi de fond
50 ;

un deuxieme pion de guidage 66, par exemple de forme
cylindrique d’axe perpendiculaire a 1l'axe D, logé dans une
ouverture 68 traversant la noix 32, le pion 66 s'étendant de part
et d'autre de la noix 32, les extrémités du pion 66 coulissant
dans des rainures 70 prévues dans le mors 54 et gs'étendant
parallelement a la paroi de fond 56 ;

un troisiéme pion de guidage 72, par exemple de forme
cylindrique d’axe perpendiculaire a 1l'axe D, logé dans une
ouverture 74 traversant la noix 40, le pion 72 s'étendant de part
et d'autre de la noix 40, les extrémités du pion 72 coulissant
dans des rainures 76, visibles en figure 5, prévues dans le mors
48 et s'étendant parallelement a la paroi de fond 52 ;

un quatrieéme pion de guidage 78, par exemple de forme
cylindrique d’axe perpendiculaire a 1l'axe D, logé dans une
ouverture 80 traversant la noix 40, le pion 78 s'étendant de part
et d'autre de la noix 40, les extrémités du pion 78 coulissant
dans des rainures 82 prévues dans le mors 54 et gs'étendant

parallelement a la paroi de fond 58 ;
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un premier axe de centrage 84 d’axe perpendiculaire a
l'axe D, comprenant une partie filetée 86, wvisible en figure 7,
coopérant avec une ouverture filetée 88 non traversante du mors
54, la partie filetée 86 se prolongeant par une premieére partie
cylindrique 90 logée dans une ouverture 92 cylindrique traversante
du mors 48, 1l’axe 84 étant tangent a la tige 22 dans la gorge 28 ;
et

un deuxiéme axe de centrage 94 d’axe perpendiculaire a
l'axe D, comprenant une partie filetée 96, visible en figure 7,
coopérant avec une ouverture filetée 98 non traversante du mors
48, la partie filetée 96 se prolongeant par une partie cylindrigue
100 logée dans une ouverture 102 cylindrique traversante du mors
54, 17axe 94 étant tangent a la tige 22 dans la gorge 28.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures
3 a 7, les hauteurs des noix 32, 40 mesurées selon 1l’axe D sont
égales. En outre, les angles d’inclinaison des flancs 36, 38, 44,
46 par rapport a 1l’axe D sont égaux en valeur absolue et égaux en
valeur absolue aux angles d’inclinaison des parois 50, 52, 56,
58. Comme cela sera décrit par la suite, a des fins de montage,
le mors 48 comprend des ouvertures traversantes alignées 104,
perpendiculaires a 1’axe D, a une extrémité des rainures 64 et
des ouvertures traversantes alignées 106, perpendiculaires a 1’ axe
D, a une extrémité des rainures 76. En outre, le mors 54 comprend
des ouvertures traversantes alignées 108, perpendiculaires a 1’ axe
D, a une extrémité des rainures 70 et des ouvertures traversantes
alignées 110, perpendiculaires a 1l’axe D, a une extrémité des
rainures 82.

Le fonctionnement du dispositif de calage 20 va
maintenant étre décrit en relation avec les figures 8 et 9. Sur
ces figures, une couche 112 d’un matériau élastique, par exemple
un élastomére, entoure les deux mors 48 et 54. A titre de variante,
la couche 112 peut étre remplacée par des plaques d’un matériau
élastique fixées sur les faces externes des mors 48, 5H4.

La tige 22 peut étre mise en rotation autour de son axe

D par un outil, non représenté, coopérant avec la téte 30, par
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exemple une clé mécanique ou une visseuse équipée d'une douille
de forme complémentaire de la téte 30. La rotation de la tige 22
entraine le déplacement de chaque noix 32, 40 selon 1’axe D dans
des sens opposés par coopération de la portion filetée 24 avec
1l’ouverture filetée 34 de la noix 32 et par coopération de la
portion filetée 26 avec 1l'ouverture filetée 42 de la noix 40. La
mise en rotation de la tige 22 dans un sens entraine 1’éloignement
des noix 32, 40 1'une de 1’autre et la mise en rotation de la tige
22 dans le sens opposé entraine le rapprochement des noix 32, 40
1"une de 17autre. Le rapprochement des noix 32, 40 1’une de 1’autre
entraine 1’éloignement des mors 48, 54 1’un de 1’autre selon la
direction E, par exemple perpendiculaire a 1l'axe D, par
coopération des flancs 36, 38 de la noix 32 avec les parois de
fond 50, 56 des mors 48, 54 et par coopération des flancs 44, 46
de la noix 40 avec les parois de fond 52, 58 des mors 48, 54.
L’ éloignement des noix 32, 40 1’une de 1’autre entraine le
rapprochement des mors 48, 54 1’un de 1’autre selon la direction
E par coopération des pions de guidage 60, 66 de la noix 32 avec
les rainures 64, 70 des mors 48, 54 et par coopération des pions
de guidage 72, 78 de la noix 40 avec les rainures 76, 82 des mors
48, 54. Les axes 84, 94 empéchent un déplacement relatif selon
l’axe D du mors 48 par rapport au mors 54 et maintiennent une
liaison pivot entre la tige 22 et les mors 48, 54.

Les pas des portions filetées 24, 26 de la tige 22 et
les angles d’inclinaison des parois 50, 52, 56, 58 sont choisis
pour que le dispositif de calage 20 ne soit pas un systeme
mécanique réversible, c’est-a-dire qu’une action sur les mors 48,
54 ne puisse pas entrainer le déplacement des noix 32, 40 et la
mise en rotation de la tige 22. De ce fait, en 1’absence
d’actionnement de la téte 30 de la tige 22, le dispositif de
calage 20 reste bloqué.

Le dispositif de calage 20 est initialement dans une
configuration dite fermée dans laquelle les mors 48, 54 sont les
plus rapprochés 1’un de 1’autre, de préférence au contact 1’un de

17autre, comme cela est représenté sur les figures 3 et 8. Selon
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un mode de réalisation, dans la configuration fermée, le rapport
entre la hauteur H des mors 48, 54, mesurée selon l’axe D, et la
dimension transversale maximale T du dispositif de calage 20 dans
la configuration fermée, est compris entre 2 et 10, de préférence
entre 5 et 10. Le dispositif de calage 20 est alors introduit dans
un logement 114 délimité par deux charges 10 adjacentes et ayant
une forme sensiblement complémentaire des mors 48, 54. A titre
d’exemple, comme cela apparait en figqure 8, le logement 114, a,
dans un plan perpendiculaire a 1l’axe D, une section de forme
générale hexagonale, et chaque mors 48, 54 a une paroi extérieure,
opposée a la tige 22, qui, dans un plan perpendiculaire a 1’axe
D, a la forme d’un demi-hexagone. La tige 22 est alors entrainée
en rotation par la coopération d’un outil avec la téte 30 pour
entrainer 1’écartement des mors 48, 54 1’un de 1’autre jusqu’a ce
que la couche élastique 112 vienne au contact des charges 10.
L’actionnement de la tige 22 est alors interrompu. Le dispositif
de calage 20 étant un systéme mécanique non réversible, il reste
bloqué dans cette configuration. La fonction de calage est ainsi
obtenue. Le retrait du dispositif de calage 20 est réalisé en
mettant en rotation la tige 22 par la coopération d’un outil avec
la téte 30 pour entrainer le rapprochement des mors 48, 54 1'un
de 1’autre. La couche 112 n’est alors plus en contact avec les
charges 10 et le dispositif de calage 20 peut étre retiré. Le
dispositif de calage 20 peut étre réutilisé autant de fois que
nécessaire.

L'intensité des efforts exercés par les mors 48, 54 sur
les charges 10 peut étre ajustée de facon précise par un
actionnement de la tige 22. L’application des efforts de calage
peut étre progressive, ce qui permet de ne pas endommager les
charges 10. La répartition des efforts exercés par les mors 48,
54 sur les charges 10 dépend notamment des dimensions des noix
32, 40. Pendant 1’actionnement du dispositif de calage 20, la
hauteur totale du dispositif de calage 20 est constante et égale
a la hauteur H des mors 48, 54. Ceci permet d’utiliser de facon

simple le dispositif 20 pour caler des charges 10 réparties en



10

15

20

25

30

35

WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113

12

couches empilées étant donné que lorsque le dispositif de calage
20 ne dépasse pas en hauteur par rapport aux charges 10 entre
lesquelles il est disposé en configuration fermée, il ne dépasse
pas en hauteur par rapport aux charges 10 quel gue soit
1’ écartement entre les mors 48, 54. Pendant 1l’actionnement du
dispositif de calage 20, il n’'y a pas de déplacement de la tige
22 selon 1’axe D. La position de la téte 30 selon 1’axe D est donc
immobile. Cela permet d’atteindre facilement la téte 30 et
d’actionner le dispositif de calage 20 méme s’il n’est pas
visible.

Un mode de réalisation du montage du dispositif de
calage 20 est le suivant

les noix 32, 40 sont vissées sur la tige 22 de facon a
étre les plus proches 1'une de 1’autre selon 1'axe D ;

les mors 48, 54 sont alors placés 1’un contre 1'autre,
les ouvertures 104, 106, 108 et 110 des mors 48, 54 étant alors
respectivement dans le prolongement des ouvertures 62, 74, 68, 80
des noix 32, 40 ;

le pion de guidage 60 est introduit dans les ouvertures
104 et 62, le pion de guidage 66 est introduit dans les ouvertures
108 et 68, le pion de guidage 72 est introduit dans les ouvertures
106 et 74 et le pion de guidage 78 est introduit dans les
ouvertures 110 et 80 ;

la tige 22 est actionnée pour éloigner les mors 48, 54
1’un de 1l’autre selon 1l’axe D, les ouvertures 104, 106, 108 et
110 des mors 48, 54 n’étant plus alignées respectivement avec les
ouvertures 62, 74, 068, 80 des noix 32, 40, les pions de guidage
60, 66, 72 et 78 ne peuvent pas s’échapper du dispositif de calage
20 ; et

1"axe 84 est introduit dans 1’ouverture 92 du mors 48
et vissé au mors 54 et 1l’axe 94 est introduit dans 1'ouverture
102 du mors 54 est vissé au mors 48.

Un mode de réalisation du démontage du dispositif de
calage 20 est le suivant

les axes 84 et 94 sont dévissés et retirés ;
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la tige 22 est actionnée pour rapprocher les mors 48,
54 1'un de l'autre au maximum selon 1l’axe D ; et

les ouvertures 104, 106, 108 et 110 des mors 48, 54
étant alors regpectivement dans le prolongement des ouvertures
62, 74, 68, 80 des noix 32, 40, les pions de guidage 60, 66, 72,
78 peuvent alors étre retirés.

Selon un mode de réalisation, les mors 48 et 54 sont des
piéces identiques et les noix 32, 40 sont des pieces identiques a
l'exception des filetages qui sont opposés, l'une des noix avyant
un filetage a droite et l'autre noix ayant un filetage a gauche.
Ceci permet de réduire le colt de fabrication du dispositif de
calage 20.

La figure 10 est une vue en perspective avec coupe d’un
autre mode de réalisation d’un dispositif de calage 120. Le
dispositif de calage 120 comprend 1’ensemble des éléments du
dispositif de calage 20 a la différence que la couche 112 est
remplacée par des plaques 122 d’un matériau élastique fixées sur
les faces externes de chaque mors 48, 54, et que la tige 22
comprend une portion non filetée 124 entre les portions filetées
24 et 26, la gorge 28 étant située sensiblement au milieu de la
portion non filetée 124. Le dispositif de calage 120 comprend, en
outre, une butée 126, ayant par exemple une forme annulaire,
disposée entre la noix 32 et les axes 84, 94, non visibles en
figure 10, et comprend une butée 128, ayant par exemple une forme
annulaire, disposée entre la noix 40 et les axes 84, 94. Les
butées 126, 128 permettent de limiter la course de chaque noix
32, 40 a la valeur souhaitée. Dans le présent mode de réalisation,
les butées 126, 128 ont la méme longueur mesurée selon 1l'axe D.

Selon un mode de réalisation, lorsque plusieurs
dispositifs de calage sont utilisés pour caler un ensemble de
charges 10, la plupart des dispositifs de calage peuvent
correspondre au dispositif de calage 120. Ceci permet d’obtenir
les écartements souhaités entre les charges 10. Une rangée de

dispositifs de calage correspondant au dispositif de calage 20
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représenté sur les figures 3 a 7 est utilisée de facon a caler de
facon homogéne toutes les charges 10.

La figure 11 est une vue en perspective d’un autre mode
de réalisation d’un dispositif de calage 130. Le dispositif de
calage 130 comprend 1l’ensemble des éléments du dispositif de
calage 20 a la différence que les pions de guidage 60, 66, 72, 778
et les rainures 64, 70, 76, 82 ne sont pas présents. Des éléments
élastiques, par exemple des cordons élastiques 132 peuvent étre
prévus autour des mors 48, 54. Ils permettent de rapprocher les
mords 48, 54 1’un de 1’autre lorsgue les noix 32, 40 sont ramenées
dans la configuration de fermeture.

Les figures 12 et 13 sont des wvues en perspective d’un
autre mode de réalisation d’un dispositif de calage 140, le mors
54 n'’étant pas représenté en figure 13. Le dispositif de calage
140 comprend 1l’ensemble des éléments du dispositif de calage 20 a
la différence que les axes 84, 94 et la gorge 28 ne sont pas
présents, gue le pion de guidage 60 est remplacé par des bords en
saillie 142 de la noix 32 qui cooperent avec les rainures 64 du
mors 48, que le pion de guidage 66 est remplacé par des bords en
saillie 144 de la noix 32 qui cooperent avec les rainures 70 du
mors 54, que le pion de guidage 72 est remplacé par des bords en
saillie, non visibles sur les figures 12 et 13, de la noix 40 qui
coopérent avec les rainures 76 du mors 48 et que le pion de guidage
78 est remplacé par des bords en saillie 148 de la noix 40 qui
coopérent avec les rainures, non visibles sur les figures 12 et
13, du mors 54. En outre, chaque mors 48, 54 comprend des plots
150 en saillie adaptés a pénétrer dans des ouvertures 152 prévues
sur 1’autre mors 48, 54 lorsque les deux mors 48, 54 sont au
contact 1’un de 1’autre pour Jjouer le rble des axes 84, 94. Le
dispositif de calage 140 comprend, en outre, des vis 154 vissées
dans des ouvertures filetées 156 traversantes prévues dans les
mors 48, 54, les extrémités des vis 154 coopérant avec des rainures
158 prévues dans les noix 32, 40. Les vis 154 servent de butées

aux déplacements des noix 32, 40.
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Dans le présent mode de réalisation, chaque mors 48, 54
comprend un évidement central 160 sur lequel débouchent les
rainures 64, 70, 76, 82. Cet évidement central 160 est utilisé
lors du montage du dispositif de calage 140, les noix 32, 40 étant
montées sur la tige 22 et amenées au contact 1l’une de 1’autre et
les mors 48, 54 étant amenés au contact 1'un de 1’autre, de sorte
que les noix 32, 40 se trouvent dans les évidements centraux 160.
La tige 22 est ensuite mise en rotation pour faire pénétrer chaque
noix 32, 40 dans les rainures 64, 70, 76, 82. Lorsque les noix
32, 40 sont suffisamment éloignées 1l’une de 1’autre, les vis 154
peuvent étre mises en place.

La figure 14 est une vue en coupe d’'un autre mode de
réalisation d’un dispositif de calage 170. Le dispositif de calage
170 comprend 1l’ensemble des éléments du dispositif de calage 20 a
la différence que la hauteur hl, mesurée selon 1’axe D, de la noix
32 n'est pas égale a la hauteur h2, mesurée selon 1l’axe D, de la
noix 40 et que les angles d’inclinaison, en valeur absolue, des
flancs 36, 38 de la noix 32 par rapport a 1l’axe D sont différents
des angles d’inclinaison, en valeur absolue, des flancs 36 de la
noix 40 par rapport a l’axe D. Le pas des filets a droite de la
tige 22 est différent du pas des filets a gauche de la tige 22
pour permettre un déplacement simultanée des noix 32, 40. Plus
précisément, le rapport des tangentes des demi-angles au sommet
des noix 32, 40 est proportionnel au rapport des pas gauche et
droite. Le dispositif de calage 170 permet de répartir de facon
asymétrique les contraintes exercées par les mors 48, 54 sur les
charges 10.

En outre, dans le présent mode de réalisation, pour
chaque paire d’ouvertures cylindriques 104, 106, 108 et 110, 1’une
des ouvertures a un diamétre inférieur au diametre de 1’autre
ouverture. De facon avantageuse, lors du montage du dispositif de
calage 170, lorsque le pion de guidage 60, 72, 68, 78 est ingéré
dans 1l’ouverture associée 104, 106, 108 et 110 de plus grand
diametre, il ne peut pas s’échapper de 1’autre cété du mors 48,

54 par 1l'ouverture de plus petit diamétre. En outre, lors du
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démontage du dispositif de calage 170, il est possible de faire
sortir le pion de guidage 60, 72, 68, 78 de 1'’ouverture 104, 106,
108 et 110 de plus grand diametre, en introduisant un élément
poussoir par 1'ouverture 104, 106, 108 et 110 de plus petit
diamétre.

La figure 15 est une vue en coupe de la tige 22 et des
noix 32, 40 d’un autre mode de réalisation du dispositif de calage
174. A la différence du dispositif de calage 20 représenté sur
les figures 3 a 7, les flancs 36, 38 de la noix s’éloignent 1’un
de 1'autre lorsque 1'on s’éloigne de la téte 30 selon 1’axe D et
les flancs 44, 46 de la noix 40 s’éloignent 1'un de 1’autre lorsgue
1’on se rapproche de la téte 30 selon 1l’axe D. Dans ce mode de
réalisation, lorsque la tige 22 est mise en rotation, un
éloignement des noix 32, 40 1l'une de 1l'autre entraine un
éloignement des mors 1’un de 1’autre et un rapprochement des noix
32, 40 1'une de 1'autre entraine un rapprochement des mors 48, 54
1’un de 1l’autre.

La figure 16 est une vue en coupe de la tige 22 et des
noix d’un autre mode de réalisation du dispositif de calage 176.
En plus des noix 32, 40, le dispositif de calage comprend une noix
supplémentaire 178 vissée sur la portion filetée 24 de la tige
22. De facon plus générale, le nombre de noix vissées sur la tige
22 est choisi en fonction de la répartition souhaitée des efforts
devant étre exercés par les mors 48, 54 sur les charges 10.

En outre, méme si seuls deux mors 48, 54 sont utilisés
dans les modes de réalisation décrits précédemment, le nombre de
mors peut étre supérieur a deux.

La figure 17 est une vue en coupe dans un plan
perpendiculaire a 1l’axe D d’un dispositif de calage 180, seuls
les mors et la tige 22 étant représentés. A titre d’exemple,
quatre mors 182, 184, 186, 188 peuvent étre utilisés formant une
premiére paire de mors 182, 184 opposés et une deuxieme paire de
mors 186, 188 opposés. En configuration fermée, les faces externes
des mors 182, 184, 186, 188 peuvent former un carré en vue de

dessus. Lorsgue la tige 22 est actionnée, les mors 182, 184 de la
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premiere paire se déplacent selon une premiére direction EI
perpendiculaire a 1l’axe D en s’éloignant ou se rapprochant 1’un
de 1l’autre selon le sens de rotation de la tige 22 et les mors
186, 188 de la deuxieme paire se déplacent selon une deuxiéme
direction E2 perpendiculaire a 1’axe D et perpendiculaire a la
premiére direction El1 en s’éloignant ou se rapprochant 1’un de
17autre selon le sens de rotation de la tige 22.

La figure 18 est une vue en coupe schématique d'un mode
de réalisation d'un dispositif anti-rotation 200 et les figures
1924 a 19C sont des wvues en perspective, partielles et
schématiques, du dispositif de calage 20 représenté en figure 3 a
des étapes successives d'un procédé de blocage du dispositif de
calage 20 contre le desserrage mettant en oeuvre le dispositif
anti-rotation 200.

Selon un mode de réalisation, le dispositif anti-
rotation 200 comprend une base 202 et une téte 204. Comme cela
apparait sur la figure 19B, la téte 204 a en vue de dessus une
section circulaire d'axe A. La base 202 a en vue de dessus une
section externe carrée a bords chanfreinés dont le centre est sur
l'axe A. Le dispositif anti-rotation 200 est traversé de part en
part par une ouverture 206 d'axe A comprenant une premiere portion
208, du cb6té de la base 202, se prolongeant par une deuxiéme
portion 210 du cdété de la téte 204. La portion 208 de 1'ouverture
206 a une section circulaire dont le diametre est légérement
supérieur a celui du diamétre externe de la tige 22. La portion
210 de 1'ouverture 206 comprend des dents 212 sg'étendant
parallelement a 1l'axe A.

Un mode de réalisation d'un procédé de blocage du
dispositif de calage 20 va maintenant étre décrit. Le dispositif
de calage 20 est amené a sa position d'utilisation en faisant
tourner la tige 22 (figure 19A7). Le dispositif anti-rotation 200
est amené en vis-a-vis de la téte 30 (figure 19B). Le dispositif
anti-rotation 200 est alors inséré sur la téte 30 (figure 19C) de
sorte que la base 202 est située entre les mors 48, 54 et que la

téte 30 est située au moins en partie dans la portion 210 de
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1'ouverture 206. La téte 30 coopere alors avec les dents 212. La
base 202 empéche tout mouvement de rotation du dispositif anti-
rotation 200 par rapport au dispositif de calage 20 en venant en
butée contre les mors 48, 54. Un mouvement de rotation de la tige
22 correspondant a un desserrage est ainsi empéché, le desserrage
pouvant étre di a une action d'un opérateur ou pouvant étre
involontaire, par exemple suite a des vibrations ou aux efforts
s'exercant sur le dispositif de calage 20. En effet, la tige 22
et le dispositif anti-rotation 200 sont solidaires en rotation
par la coopération de la téte 30 et des dents 212 et tout mouvement
de rotation du dispositif anti-rotation 200 est empéché par la
mise en butée de la base 202 contre les mors 48, 54.Divers modes
de réalisation avec diverses variantes ont été décrits ci-dessus.
On note que l'homme de l'art peut combiner divers éléments de ces
divers modes de réalisation et variantes sans faire preuve
d'activité inventive. En particulier, 1l’utilisation de paires
d’ ouvertures 104, 108, 106, 110 de diametres différents décrite
précédemment pour le dispositif de calage 170 en relation avec la
figure 14 peut étre mise en oeuvre avec les autres modes de
réalisation décrits précédemment, notamment les disgpositifs de
calage 20, 120, 130, 174, 176 et 180.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de calage (20) comprenant une tige
comprenant une premieére portion filetée (24) ayant un premier
filetage a droite et une deuxieme portion filetée (26) ayant un
deuxiéme filetage a gauche, une premiere noix (32) engrenant avec
le premier filetage, une deuxiéme noix (40) engrenant avec le
deuxiéme filetage, et au moins des premier et deuxiéme mors (48,
54) reliés chacun aux premiere et deuxiéme noix selon des liaisons
glissiere.

2. Dispositif de calage selon la revendication 1, dans
lequel le rapport entre la hauteur de chaque premier et deuxiéme
mors (48, 54), mesurée selon l'axe (D) de la tige (22) et la
dimension transversale maximale, lorsque les mors sont le plus
rapproché 1'un de l'autre est compris entre 2 et 10.

3. Dispositif de calage selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel la tige (22) comprend, a une extrémité, une téte (30)
destinée a étre actionnée par un outil.

4. Dispositif de calage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel la premiére noix (32) comprend
des premier et deuxiéme flancs (36, 38) opposés inclinés par
rapport a l'axe (D) de la tige (22), les angles d’inclinaison des
premier et deuxieme flancs étant opposés, dans lequel la deuxieme
noix (40) comprend des troisieme et quatrieme flancs (44, 46)
opposés inclinés par rapport a l'axe de la tige, les angles
d’inclinaison des troisiéme et quatriéeme flancs étant opposés,
dans lequel le premier mors (48) comprend des premiére et deuxiéme
parois (50, 52), le premier flanc étant adapté a coulisser sur la
premiére paroi et le troisieme flanc étant adapté a coulisser sur
la deuxieéme paroi, et dans lequel le deuxiéme mors (54) comprend
des troisiéme et quatriéme parois (56, 58), le deuxieme flanc
étant adapté a coulisser sur la troisieme paroi et le quatrieme
flanc étant adapté a coulisser sur la guatriéme paroi.

5. Dispositif de calage selon la revendication 4,

comprenant



10

15

20

25

30

WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113

20

un premier pion (60) relié a la premiere noix (32), au
moins une extrémité du premier pion coulissant dans une premiére
rainure (64) du premier mors (48) s'étendant parallelement a la
premiere paroi (50) ;

un deuxieéme pion (66) relié a la premiere noix (32), au
moins une extrémité du deuxieme pion coulissant dans une deuxieme
rainure (70) du deuxieme mors (54) et s'étendant parallélement a
la troisieéme paroi (56) ;

un troisiéme pion (72) relié a la deuxiéme noix (40),
au moins une extrémité du troisieéme pion coulissant dans une
troisieme rainure (76) du premier mors (48) et s'étendant
parallelement a la deuxiéme paroi (52) ; et

un quatriéme pion (78) relié a la deuxiéme noix (40),
au moins une extrémité du quatrieéme pion coulissant dans une
quatrieme rainure (82) du deuxieme mors (54) et s'étendant
parallelement a la guatriéme paroi (58).

6. Digpositif de calage selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 5, comprenant au moins un axe (84, 94), d’axe
perpendiculaire a 1l'axe (D) de la tige (22), fixé au premier mors
(48) ou au deuxiéme mors (54), la tige comprenant une gorge (28)
entre la premiére portion filetée (24) et la deuxiéme portion
filetée (26), 1’axe étant tangent a la tige dans la gorge.

7. Dispositif de calage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 a 6, comprenant au moins une butée (126, 128)
entre les premiere et deuxieme noix (32, 40).

8. Dispositif de calage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 a 7, comprenant un élément élastique (132)
entourant les premier et deuxieme mors (48, 54).

9. Disgpositif de calage selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans lequel les premiére et deuxiéme noix
(32, 40) sont identiques.

10. Dispositif de calage selon l'une quelconque des
revendications 1 a 9, dans legquel le pas du premier filetage a

droite est différent du pas du deuxiéme filetage a gauche.
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11. Procédé de calage de charges (10) comprenant les
étapes suivantes

disposer des dispositifs de calage (20) selon 1'une
quelconque des revendications 1 a 10 entre des charges (10) d'une
premier couche (16) de charges ;

actionner les dispositifs de calage pour caler les
charges ; et

former une deuxieme couche de charges sur la premiere

couche.



WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113
1/8

12
/
10 20 20 20
(T T
16 ] ]
16 14
16
N
S i s e s
(20 k20

Fig 1

14

7

Fig 2



WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113

B

104 7

92—t

5"

106




PCT/FR2017/053113

WO 2018/091817

3/8

AI\\.\\\\\ \\\\

A.‘\\\




WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113
4/8

E E
Fig 8 Fig 9
120
‘/_/
0
6 491¢ — 12

66

1227 |68

o I 56

60— L2

Ll

48— 32

50—11 —22

=

126 — 124

122—T ™28
128 —{-

L | 40

52 — e

40 L+ 26

44 146
721 750
74T i

76

Fig 10



PCT/FR2017/053113

WO 2018/091817

5/8

Fig 12




WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113
6/8

170

~_p Fig 14



WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113
7/8

30

\

22

\

4~—24

32
36 U
38
40
44
46

T~—26

- Fig 15

g /22 176

|24
47/\,178

\
N
(=)}

p—
0
(=)}

E1l 22

182—~_| 1184

\/\

188
IEz Fig 17



WO 2018/091817 PCT/FR2017/053113
8/8

200

\ 22 A

204\|/

v

202 206




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2017/053113

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60P7/12 B60P7/135
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B6OP B66F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

the whole document

BUTLER; ALFRED REEVES)
22 February 1923 (1923-02-22)
figures

24 October 1978 (1978-10-24)
the whole document

A CH 551 333 A (WINTERTHUR FAHRZEUGBAU 1-11
PETER) 15 July 1974 (1974-07-15)

A GB 193 230 A (GEORGE HERBERT CUMING 1,11

A US 4 121 849 A (CHRISTOPHER ROBERT E) 1,11

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 February 2018

Date of mailing of the international search report

20/02/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Marangoni, Giovanni

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/FR2017/053113
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
CH 551333 A 15-07-1974  NONE
GB 193230 A 22-02-1923  NONE
US 4121849 A 24-10-1978  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2017/053113

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. B60P7/12 B60P7/135
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

B6OP B66F

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A CH 551 333 A (WINTERTHUR FAHRZEUGBAU 1-11
PETER) 15 juillet 1974 (1974-07-15)
le document en entier

A GB 193 230 A (GEORGE HERBERT CUMING 1,11
BUTLER; ALFRED REEVES)

22 février 1923 (1923-02-22)
figures

A US 4 121 849 A (CHRISTOPHER ROBERT E) 1,11
24 octobre 1978 (1978-10-24)
le document en entier

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

e T, . " . L
ou aprés cette date X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

8 février 2018 20/02/2018

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Marangoni, Giovanni

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°
Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

PCT/FR2017/053113

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
CH 551333 A 15-07-1974  AUCUN
GB 193230 A 22-02-1923  AUCUN
US 4121849 A 24-10-1978  AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

