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(54) Zpuisob vyroby suroviny pro katalytické reformovani

Vyroba suroviny pro katalytické re-
formovén{ pfip. pro katalytickou isomerizaci
ze stiednd vroucich vhodné volenych dvou
frakei z ropy pri jejich paralelni hydro=-
rafinaci na smisenych sulfidickych kata-
lyzdtorech a redestilaci produktd hydro-
rafinace na frakei do 180 pifip. aZ do

220 °C, kterd se spojuje s ropnym benzinem
pted jeho hydrogena¥ni rafinaci.
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Vynélez se t¥kd suroviny pro katalytické'reformovéni a prip. pré katalytickou iso-
mevizaci ze st¥ednd vroucich vhodn#& volenych frakc{ z ropy pfi jejich soufasné hydrorefi-
naci na smisenych sulfidickych katalyzdtorech pod tlakem vodiku a za zvydené teploty.

Autobenziny s nizkym obsahem olova tvoli v soudasnosti nejdlileZit&jsi produkt z ropy
a k jejigh vyrobé se stdle hledaji viechny dostupné zdraeje. Gasto nestasf jako surovina
primérn{ benzin z ropy vrouci nad 80 aZ nad 110 %C a nedostatek suroviny se musi v refinerii
Yedit doddvdnim z jinfch zdrojd. To Je zvld&td kritické u refinerie bez Stdpnych procest
a pFi soulasné_vyrobd aromatickych uhlovodiki zvl. C7 a Cg 2z produktu katalytického
reformovéni.

V rafinerii byvéd obvykle prebytek stiedn& vroucich frakei, z nichZ se hydrorafinaci
pfipravuji paliva pro tryskovéd letadla a pro dieselové motory, pPipadn& lehké topné oleje.
Katalyzdtory pro hydrorafinaci doznaly v poslednim obdobl zmdny a v disledku propraco-
‘'vanfch postupl aktivace a si¥en{ maJj{ podstatn® zvydenou Zivotnost i pfi tvrdfch teplot-
nich podminkdch pi*i stiednich tlacich. .

Vynédlez te8{ doplndni suroviny pro katalytické reformovéni a pripadn& té% pro kaia=-
lytickou isomerizaci vyrobou ze stfednd vroucich ropnych frakei{ pii jejich hydrorafinaci
na sm&snfch sulfidiekych katalyzdtorech. Postupem podle vyndlezu se odd¥li pii desti-
laci sirné ropy dvé st¥ednd vrouci frakce A a B s destilainim rozmez{m frekce:A 150 % %
300 °C & frekce B 200 a% 360 °C. Ty se vedou do paralelnich hydrorafina&nich jednotek,

v JjejichZ reaktorech jsou uloZeny Jjako katalyzdétory tabletky nebo extruddty obsehujici
sulfidy kobaltu nebo/a niklu a molybdenu, na nosili tvoreném prevdZn& td%ko tavitelnym
oxidem kovu, zvld¥t& hliniku spolu s vodikatym plynem v objemovém pomSru 1:50 af 500 pii
teplotdch na ketelyzdtorech v rozmezi 260 e% 350 °C pro frekci A e 340 e 420 °C pro frekci B,
8 objemovou rychlosti 1 aZ 6 objemd frekce na objem katalyzdtoru za hodinu, p¥i tlaku
2,5 a% 4,0 MPa. Vznikly kapalny produkt po odd¥leni plynné féze pod tlakem se vede do
destila¥nf kolony, kde se odd&l{ pfi tlaku 0,01 a% 0,2 MPa jako destildt surovina pro
katalytické reformovéni s koncem destila¥niho rozmezi do 220 °C, vyhodn& do 180 ¢, oba
destildty se spojuji se stejn® vroucimi frakcemi z téZe ropy v hmotovém pomdru 1:5 aZ

50 a vede se pres hydrogenalni rafinaci benzinu redestilaci do Jednotky katalytického
reformovdni, pPipadnd leh3{ &dst do Jednotky katalytické isomerizace.

Vyhodné& mé pi*i postupu frakce A bod varu 150 aZ 220 o a frékce B 200 a% 360 °C nebo
fraekce A mé bod varu 180 a¥ 300 °C a frakce B se tvorf ze smési frakce 180 a% 300 °C
a frakce 280 a’ 360 °C v hmotovych pomdrech 2:1 a% 1:3.

Nosi¥ katalyzétoru obsshuje plevéiné gama aluminu a malé mnoZstvi p¥im&sfi, jako napi.
§102, FeZOJ, SO3. Poufivang vodikaty plyn mé vyhodn& 85 a% 96 % obj. vodiku vedle
lehkych uhlovodikd C, a2 04 a tlak pii reakci Je vyhodnd 3 aZ 4 MPa a vyhodnd reakdni
teplota pro frakci B je 360 aZ 420 °c. Vznikld surovina pro katalytické reformovéni md
0 3 aZ 15 % hmot., vice cyklend ne% stejnd vrouci benzinovd frakce z té¥e ropy.

Ze sloZitého schematu vyroby suroviny pro katalytické reformovéni podle vyndlezu
lze v rozboru vytknout hlavni rysy vedouci k vy38im d&inkim, neZ je stdvajlci bdiné sché-
ma zpracovédni st¥ednich frakci z ropy. Jsou to jednak destiladni rozmez{ frakeci A a B
v. obou alternativdch, ddle kombinace reakinich teplot, tlaku a parcidlnfho tlaku vod{iku.

Je to rozdil proti obvyklému postupu, kdy se izoluje petrolejovd frakce a frakce
motorové nafty a odsifovéni se provédi p*i niZ3ich tlacich s men3imi parcidlnimi tlaky
" vodiku a s niZ3imi teplotemi, piiem? vznikd nepatrné mnoZstvi sekunddrniho benzinu, -
2v1d3té z frakce motorové nafty. Jasto se pak teké vznikly sekunddrni benzin vede do
ménd vyhodného dal¥fho zpracovdni ne? do reformovédni a na vyrobu aromdtd.
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NiZe uvedeny pPiklad ukezuje charakteristické rysy vyndlezu.
P¥r{klad

V rafinerii o kapacit& 3 miliony t sirné ropy za rok se ziskévéd za hodinu 63 t benzi~-
nu a 110 t strednich destildtd - destildtu A s bodem varu 180 a% 300 °C 60 t a destildtu B
s bodem varu 280 az 360 °C 50 t. Odst destildtu A podle vyndlezu se vedla do jedné
hydrorafinadni jednotky, v niZ byl uloZen kobalt-molybdenovy katalyzdtor na game aluming
v tabletkdch 5x5 mm. Druhd &dst destildtu A a destildt.B v pom¥ru 1:2 se vedly do druhé
hydrorafinadni jednotky se stejnym ketalyzdtorem. Podminky na obou jednotkdch jsou uvede-
ny v tabulce 1. Produkty z obou jednotek se zavdd&ly do cca 30 patrovych kolon, kde se
p¥i tlaku 100 kPa ziskdvaly benziny v mnoZstvi cca 1,5 aZ 3,0 t/h, o vlastnostech
uvedenych v tabulce 2. Je patrno, Ze benziny se destilainim rozmezim bliZ{ t¥Zkému benzi-
mu z ropy, pouze obsah cyklanickych uhlovodiki je v nich mirn¥ zvysen, nebol jde o sekun-
dérn{ produkty.

Obsah naftend je zkreslen zfed&nim lehkymi uhlovodiky 05 ai C6 (zak. destilace),
které se do benzind dostdvaji 2z doddvaného reformingového vodikatého plynu. V t&Zkém ben-
zinu se zad. bodu varu okolo 100 °C 1lze olekévat vy$381{ koncentrace nafteni o 3 aZ 5 %
relativnich. Benziny se spojily s ropnym benzinem a vedly se s nim pies hydrorafinaeci,
redestilaci do reformovaci jednotky, kde mohlo byt zvyseno mnoZstvi prosazovaného benzi-
nuo 5 a% 6 % hmot. PFi zvySenych teplotdch na 380 °C a tlaku na 3,5 ai 4,0 MPa se
zpracovénim frakci A a B dalo ziskat aZ 10 % nového sekundérniho t&Zkého benzinu, pFe-~
véind pouZivaného pro reformovaci jednotku. Sekunddrni benzin m&l p¥i zvySeném vyt&iku
zvySeny obsah cykland o 5 % hmot.. Benzin ddval pfi reformovéni vy%3i oktanové &islo
0 2 jednotky pri stejnych parametrech tlaku a teploty.

Tabulka i

Podminky vy¥roby suroviny pro reformovéni ze stirednich frakci

jednotka &. i 2
frakce A B
pomér - 1:2
teplota, °C 320 340
tlak, MPa 2,9 2,95
obj. rychlost, n! 3,5 2,5
pomér plynu k surovin& obj. 1:240 1:450
% obj. Hy v plynu 86,5 87

Tabulka 2

Kvalita benzind vzniklych ze Stdpeni st¥ednich frakci za podminek tab. 1.

®

jednotka &. 1 ’ 2 srovn, t&Zky
benzin z ro-
oy

dy . 0,742 0,750 0,750

za&. dest., °C 84 11 105

10 % obj. BERT 122 - 115

50 % obj. 128 138 135

95 % obj. 142 156 173

k. d. °C/% obj. 155/97 163/97 181/99
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Tabulka 2 pokradovédni

Jednotka &. 1 2 srovn. t3Zky
benzin z ropy

aromdty, % hmot. : 9,6 10,9 10,0
olefiny, % hmot. 2,24 2,86 0,1
nafteny, % hmot. 26,7 29,1 26,2
parafiny, % hmot. ‘ 61,5 57,1 63,7

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob vyroby suroviny pro katalytické reformovédni a pi‘ip. katalytickou isomeriza-
ci ze stiedn® vroucich ropnych frakel jejich hydrorafinaci na sm¥snych sulfidickych kata-
lyzdtorech, vyznaleny tim, Ze se pri destilaci sirné ropy odd¥li dv& stfedn& vrouci !
frakce A a B 5 destiladnimi rozmezimi frakce A 150 aZ 300 °C a frakce B 200 a% 360 °C,
které se vedou do paralelnich hydrorafinadnich jednotek, v jejichZ reaktorech jsou
uloZeny jako katalyzdtory tabletky nebo extruddty obsshujici sulfidy kobaltu nebo/a
niklu a molybdenu, na nosifi tvofeném prevdind t&fko tavitelnym oxidem kovu, zvld&té
hliniku, spolu s vod{kovym plynem v pom&ru 1:50 ar 500 objemovd pfi teplotéch na katae
lyzétorech v rozmezi 380 a% 350 °C pro frakei A a 340 aZ 420 °C pro frakei B, s objemovou
rychlosti 1 af 6 objemt frakce na objem katalyzdtoru za hodinu pti tlaku 2,5 a% 4,6 WPa
a vznikly kepalny produkt po odd¥leni plynné fdze pod tlakem se vede do destiladni ko-
lony, kde se odd3li p¥i tlaku 0,01 aZ 0,2 MPa jako destildt surovina pro katalytické
reformovéni 8 koncem destiladniho rozmezi do 220 °C, v¥hodng& do 180 °c, se spojuji oba
destildty se stejn& vroucimi benzinovymi frakcemi z téZe ropy v pomdru 1:5 aZ 50 hmotovd
a vede pres hydrogena¥ni rafinaci benzinu a po redestilaci do Jjednotky katalytického

‘reformovéni, pripadn& leh&i &dst do jednotky katalytické isomerizace.

2. Zptisob pedle bodi 1, vyznaleny tim, Ze frakce A mé vyhodn® bod veru 150 a%
220 °C a frakce B 200 aZ 360 °C nebo frakce A md bod varu 180 a% 300 °C a frakce B se
tvori ze smdsi frakce 180 a% 300 °C a frakce 280 af 360 °C v pomdrech 2:1 a% 1:3 hmotové.

3. Zplisob podle bodd | a 2, vyznaleny tim, Ze nosil katalyzdtoru obsahuje pievdZné
gema aluminu a malé mnoZstvi prim¥si, jako nap¥, S5i0,, F9203, SO3.

4. Zplsob podle bodd | aZ 3, vyzneleny tim, Ze vyhodn¥ obsshuje vodikaty plyn 85 aZ
96 % obj. vodiku vedle lehkjch uhlovodikd C, a¥ C, tlak pfi reakei je vyhodn 3 a% 4,0 MPa.

5. Zpdsob podle bodd ! aZ 4, vyznadeny tim, Ze teplota pro frakci B se udriuje
vfnhddné mezi 360 ai 420 °C.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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