CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBIEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDGENI

i22) P¥ihl4Seno 11 12 85
(21) Pv 9084-85

(40) 2ve¥fejn&no 11 06 87

(45) vydéno 15 09 88

255074

an (B1)

1) It 1}
c 01 G 3/10

(75)
Autor vynélezu
¢

KOCOVA HELENA ing., 0STI nad Labem, KOS LADISLAV ing., PRAHA,

SOBOTKA JIR! prom. chem., LITOMERICE

(54) Zplhsob vyroby modré skalice
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Ciflem ¥eenf je sniiit po&et nutnych
technologickych operaci p¥i v¢rob& modré
skalice rozpoudté&nim mé&di kyselinou
sirovou, &eho¥ se dosdhne tak, Ze Zerstvy
roztok k rozpousténi{ m&di musi obsahovat
260 a¥ 330 g/l siranovych iontd. Cerstvy
roztok se p¥ipravuje misenim mate&ného
roztoku z krystalizace s pot¥ebnym mnoZ-
stvim vody a kyseliny sirové.
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Vyndlez se tykd zpﬁsbbu vyroby modré skalice.

Modrd skalice - siran mddnaty - se vyrdb{ oxidac{ m&di ve form& m&d&ngch grandlif
parovzdunou sm&si a soudasnd probfhajici reakci s kyselinou za p¥itomnosti siranu m&dnatého
p¥i teplot& 90 a% 95 Y. proces pfem&ny m&di na siran m&dnaty je realizovén obvykle v re-
akénich v&%¥fich, naplné&nych m&d&nymi grandliemi, kam je horem zavAd&n okyseleny mate&ny
roztok z krystalizace CusSO, . 5 H,0 a spodem vhén&n vzduch pomocf dvou parnfch injektoru.
Prim&rn& koncentrace siranu m&dnatého v roztoku natékajfcim do reak&nich véif je 12 %, pri-
m&rnd koncentrace kyseliny sirové je 13,8 %, tj. obsah siranovych iontd celkem &ini 250 g/1.

Obsah sfranu médnatého na vystupu z reakdnich v&%{ &in{ v prim&ru 30,3 % hmotnosti.
Roztok z reakdnich vé¥{ se shroma%duje v sedimentadni nddob&, kde se E4stednd zbavuje
mechanickych neZistot. Odtud p¥fepadd do odpafovaci nadoby, kde se roztok zahuStuje zhruba
na koncentraci siranu m&dnatého 36 % hmotnosti. Takto zahu#tény roztok se pak napoudti do
diskontinudlnfch krystalizdtord, kde se po ochlazeni na 25 aZ 35 °c vyluduje krystalicky
pentahydrdt sf{ranu médnatého. Matelné louhy z krystalizace se spoleln& s oplachovymi vodami
okyseli takovym mnoZstvim kyseliny sirové, aby kyselost vysledného roztoku se pohybovala
v rozmezi 140 aZ 230 g HZSO4/1. Takto upravené louhy se jako Cerstvy roztok p¥ivdd&ji znovu
k rozpou$téni mé&di.

Nevyhodou uvedeného procesu je nutnost roztok na vystupu z v&%f zahuitovat.

Vyhodn&jiim se jevi zplsob vyroby modré skalice rozpou3t&nim m&di smésnygm roztokem
kyseliny sfrové a sfranu médnatého za soulasné oxidace parovzdulnou sm&si a s recirkulaci
matednych roztokd z krystalizace pentahydrétu siranu m&dnatého podle vyndlezu, jehol
podstata spo&ivd v tom, Ze Serstvy roztok k rozpoudtdnf m&di, p¥ipraveny smisenim mate&ného
roztoku s pot¥ebnym mnoZstvim vody a kyseliny sirové, obsahuje 260 aZz 330 g/l siranovych
iontd.

Provedenou hmotnostni bilanci recirknlace matefnych louhli z krystalizace pentahydratu

SO4 - H,0

siranu médnatého a s poufitim terndrniho rozpustného diagramu systému Cuso, - H 2

bylo zji$té&no, Ze pri dodrZeni koncentrace siranovych iontd na vstupu do reakénich v&%{

v rozmezi 260 a% 330 g/l na rozdil od dosavadnich, podstatnd niZSf{ch koncentraci (v primé&ru
okolo 250 g/l) vystupuje z reak&nfch v&%{ roztok siranu m&dnatého s tak vysokou koncentract,
e jej lze vést p¥imo ke krystalizaci. P¥i dosavadnich postupech bylo toti% nutno na 1 tunu
vyrobené modré skalice odpa¥it a% 500 kg vody. Jinak feleno, p¥i dodrZeni vstupni koncentra-
ce sfranovych iontd je moZno vypustit operaci zahu3tovdni roztoku p¥ed krystalizac{ a do
systému se p¥i p¥iprav® &erstvého roztoku k rozpoudtdni mé&di p¥iddvd jen tolik vody, kolik

se ji odvede, zejména ve formé& krystalové vody.

P¥i nezm&né&né celkové produkci pentahydrdtu siranu m&3natého a tim i p¥i stejné spot¥e-
b& kyseliny sfrové je nutno upravovat koncentraci vstupnfiho roztoku kyseliny sirové a siranu
m&dnatého k rozpoudtdni tak, aby na v§ystupu z rozpoultdni byl obsah siranu mddnatého 31,5
aZ 37 % hmotnosti, coZ je koncentrace, p¥i nfZ je roztok moZno p¥imo krystalovat bez p¥edcho-
ziho zahudfovadn{. Timto opat¥enim se automaticky zaru&uje vhodn& koncentrace siranu m&dnatého
v matednych louzich, kterd je dostatednd pro prib&h vlastniho rozpoudténi m&di v daldim cyklu.

P¥{iklaad provedeni

Mate&né louhy z krystalizace o koncentraci 20 % hmot. CuSO4 a 1,6 % hmotnosti H2SO4 se
mis{ s 92% H,80, a vodou tak, Ye na 49,681 kg matednych louhd z krystalizace se p¥idd
11,513 kg 92% H,50, a 6,861 kg vody. Takto p¥ipraveny roztok obsahuje 16,7 % H,50, a
14,6 & Cus0,. P¥i rychlosti pritoku tohoto roztoku rozkladnymi véZemi 12,8 l/min (v chodu
jsou 3 v&%e) vznikd na vystupu z véZ{ roztok obsahujici 35,5 % hmotnosti Cuso, a 1 ¢ hmotnos-
ti H,80,. Po odstrandnf{ kalu se tento roztok bez dalifho zahuifovdni podrobl p¥imo krysta-

lizaci.
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P¥i plném vyuZitf{ kapacity krystaliza&n{ linky (3 krystalizdtory o celkovém uZite&ném
objemu 16,5 m3) se p¥i ochlazenf{ roztoku na 35 % vylouéf 27,02 tuny Cus0, . 5 H,0 za den.

PREDMET®T VYNALEGZU

Zplisob vyroby modré skalice rozpoust&nim mé&di sm&snym roztokem kyseliny sirové a siranu
médnatého za soudasné oxidace parovzdudnou smésf{ a s recirkulacf{ matednych roztokd z krysta-
lizace pentahydrdtu sfiranu m&dnatého vyzna&eny tim, %e &erstvy roztok k rozpoustdni mddi,
p¥ipraveny misenfm mate&ného roztoku s pot¥ebnym mnoistvim vody a kyseliny sirové, obsahuje
260 a% 330 g/l siranovych iontd. )
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