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Description

Titre de l'invention : Moteur électrique a rotation excentrique et a
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assemblage facilité

Domaine de I’invention

La présente invention concerne le domaine des équipements électriques formés par
un organe excentrique entrainé par une machine électrique.

L’entrainement d’un organe excentrique occasionne des efforts mécaniques
important en raison des dissymétries des masses rotatives, notamment sur
I’accouplement de 1’axe du moteur avec 1’organe entrainé.

De facon non limitative, un exemple de tels équipements est un compresseur de type
« Scroll » constitué de deux spirales l'une fixe, 1'autre en mouvement orbital qui crée la
compression, la chambre d'aspiration se trouve autour des deux spirales et le re-
foulement se trouve au centre ol le gaz s'échappe par un orifice.

Les compresseurs a palettes sont un autre exemple de tels équipements électriques a
mouvement excentrique. Le principe consiste en un stator cylindrique (boitier) avec
une entrée et une sortie radiale, dans lequel tourne un rotor circulaire, monté de fagcon
excentrée. Le rotor ou le stator est équipé de fentes dans lesquelles les palettes peuvent
glisser radialement. Lorsque le rotor tourne, les palettes assurent la fermeture de
I’espace compris entre la paroi du stator et la paroi du rotor. Un espace se forme alors
entre la paroi du stator, les deux palettes et le rotor, qui se réduit au fur et a mesure que
le rotor tourne vers la sortie d'air comprimé.

Les moteurs associés a un réducteur hypocycloide constituent un autre exemple
d’équipement a organe excentrique, ainsi que les trains épicycloidaux
Etat de la technique

On connait dans 1’état de la technique des équipements mettant en ceuvre un arbre
moteur unique commandant directement le mouvement orbital de 1’organe excentrique.

Le brevet US5040958 décrit un compresseur scroll comprenant un élément de volute
fixe comprenant une plaque d'extrémité fixe et un enroulement en spirale fixe
s'étendant a partir de la plaque d'extrémité fixe ; un élément de volute orbitale
comprenant une plaque d'extrémité orbitale et un enroulement en spirale orbitant
s'étendant a partir de la plaque d'extrémité orbitante et qui orbite autour de 1'axe de
I'élément de volute fixe et a un palier orbital, les enroulements de 1'élément de volute
fixe et 1'élément de volute orbitale venant en prise les uns avec les autres pour former
une chambre de compression de fluide ;

Un dispositif anti-rotation pour empécher I'élément de volute orbitale de tourner sur

son propre axe et pour permettre a I'élément de volute orbitale d'orbiter autour de I'axe
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de I'élément de volute fixe. Un arbre principal rotatif sur son propre axe et présente un
pivot ayant un axe espacé de 1'axe de l'arbre principal. Un arbre d'entrainement ex-
centrique ayant un axe espacé de 1'axe de 1'arbre principal et orbital autour de 1'axe de
l'arbre principal, ledit arbre d'entrailnement excentrique pouvant étre engagé en rotation
avec le palier orbital de maniere a permettre a I'arbre d'entrainement excentrique
d'entrainer I'élément de volute orbitant autour de 1'axe de I'élément de volute fixe, ledit
arbre d'entrainement excentrique comprenant un palier de pivot ayant un axe espacé de
I'axe de l'arbre d'entrainement excentrique et pouvant étre mis en prise en rotation avec
I'axe de pivotement de sorte que l'arbre d'entrainement excentrique tourne autour de
I'axe de l'axe de pivotement , une distance entre 1'axe de 1'arbre d'entrainement ex-
centrique et 'axe de l'arbre principal est adaptée pour étre modifice, et 1'arbre principal
entraine l'arbre d'entrainement excentrique en orbite autour de 1'axe de 1'arbre principal.
Le moment de rotation généré par la force centrifuge de la masselotte d'équilibrage
attire l'arbre d'entrainement excentrique vers l'arbre principal ; des moyens de li-
mitation pour limiter une plage de mouvement orbital de 1'arbre d'entrainement ex-
centrique autour de l'axe de 1'axe de pivotement, une distance entre les moyens de li-
mitation et 1'axe de l'arbre principal est plus grande dans une direction d'une ligne
s'étendant entre 1'axe de l'arbre principal I'arbre et 1'axe de 1'arbre d'entrainement ex-
centrique qu'une distance entre 1'axe de l'arbre principal et 1'axe de 1'axe de pivotement.

Le brevet EP2636903 décrit un compresseur rotatif comprend un carter, un cylindre,
un arbre rotatif, un galet et une came excentrique. Le cylindre peut étre installé a
l'intérieur du boitier et configuré pour fournir un espace pour comprimer le gaz. L'arbre
rotatif peut étre disposé tout en traversant le cylindre. Le rouleau peut €tre configuré
pour comprimer le gaz en tournant le long d'une surface circonférentielle intérieure du
cylindre. La came excentrique peut &tre formée d'un seul tenant avec 1'arbre rotatif et
disposée a l'intérieur du rouleau. La came excentrique peut &tre disposée a une position
excentrique dans une direction d'arbre sur une ligne axiale de l'arbre rotatif.
Inconvénients de ’art antérieur

Les solutions de I’art ant€rieur présentent plusieurs inconvénients. Les solutions
prévoyant un axe unique et monobloc avec une extrémité excentrique impliquent
I’assemblage et le démontage de I’axe via des opérations complexes. Ces solutions ne
permettent pas une réparation aisée.

Elles impliquent par ailleurs des opérations d’usinage longues, couteuses et
complexes : I'usinage de la barre brute va induire une quantité de copeaux importante,
notamment via une longueur importante de portées précises a réaliser (usinage, nombre
de passes, trempe, rectification).

L’assemblage est compliqué : I’axe unique regoit un roulement a chaque extrémité

ainsi qu’un paquet de tdles rotor au centre, il est ensuite intégré au bati du systeme au
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travers du stator prémonté dans le boitier principal, le roulement arricre portant I’axe
s’engageant dans le boitier principal. Le roulement avant est porté par un boitier se-
condaire (compartiment compresseur) {ixé sur le boitier principal. Ce type de montage
est tres contraignant pour le dimensionnement et la taille des roulements d’une part
(qui doivent pouvoir traverser le stator et donc étre plus petit que son diametre
intérieur), et d’autre part pour la mise en place des moyens et masses d’équilibrage.
De plus, les solutions avec un axe unique posent un probléme pour I’introduction
d’un circuit imprimé de pilotage du moteur, sauf a prévoir une fente pour glisser le
circuit imprimé autour de I’axe, ce qui réduit la surface disponible sur le circuit
imprimé. Ces solutions de 1’art antérieur obligent alors a localiser 1’électronique de
pilotage a I’arriere du systeme, induisant un encombrement plus important, une
distance plus grande entre le moteur et 1’électronique (donc une complexité et des
colits sur les connexions électriques avec le stator et sur la fonction capteur de position
/ vitesse) et le besoin de proposer une circuit spécifique de refroidissement liquide pour
I’électronique a I’arriere.
Solution apportée par I’invention
Afin de remédier aux inconvénients de I’art antérieur, la présente invention concerne
selon son acception la plus générale un équipement comportant un organe effectuant
un mouvement excentrique accouplé a un moteur €électrique caractérisé en ce que ledit
organe excentrique est entrainé par ledit moteur électrique par un moyen de transfert
de couple constitué par deux parties monobloc tubulaires accouplées par une liaison
encastrement
- La premiere partic monobloc présentant
. un premier segment cylindrique supportant le rotor du moteur
électrique présentant un diametre extérieur D,
. un second segment cylindrique supportant un roulement arricre
présentant un diametre extérieur D,
. lesdits segments étant coaxiaux
- La deuxieéme partie monobloc présentant
. un segment cylindrique supportant un roulement avant présentant un
diametre extérieur D, coaxial avec lesdits segments de ladite
premicre partie
. un segment cylindrique d’entrainement, excentré par rapport a I’axe
longitudinal, présentant un diametre extérieur D,
- Lesdites deux parties monobloc étant accouplées par une liaison encastrement
constituée par :
. Un segment de guidage male de diametre extérieur D et de longueur

Lencastrement prolongeant 1’une desdites parties monoblocs (110,



150), engagé dans un segment de guidage femelle creux (115) de
profondeur L, prévu dans I’autre desdites parties, avec L. supérieur
ou égal a 1,5 fois D,
. Lesdites deux parties monobloc comportant en outre au moins un
moyen de verrouillage angulaire et axial.
[0015] Selon des variantes :

- les premicre partiec monobloc présente en outre un segment cylindrique ad-
ditionnel supportant un capteur présentant un diametre extérieur D, coaxial
avec I’axe longitudinal

- ladite premiere partie monobloc présente en outre un segment cylindrique ad-
ditionnel supportant une masselotte d’équilibrage arriére présentant un
diametre extérieur D coaxial avec 1’axe longitudinal

- ladite premiere partie monobloc présente en outre un épaulement annulaire
adjacent audit segment cylindrique supportant le rotor du moteur €lectrique,
pour le positionnement axial dudit rotor

- ladite deuxieme partie présente en outre un segment cylindrique additionnel
supportant une masselotte d’équilibrage avant présentant un diametre
extérieur Dyledit segment additionnel étant coaxial avec I’axe longitudinal
lorsque lesdites deux parties sont accouplées

- ladite deuxieme partie présente en outre un segment cylindrique additionnel
correspondant au passage de la paroi séparant le moteur dudit organe entrainé
présentant un diametre extérieur D,

- ledit moteur comporte un circuit imprimé disposé transversalement entre le
rotor (220) et ledit second roulement, ledit circuit imprimé présentant un
passage traversé par ledit moyen de transfert de couple

- le ou les segments traversant ledit passage dudit circuit imprimé présentent les
plus petits diametres

- ledit segment portant le capteur est le segment le plus proche dudit circuit
imprimé

- I’une au moins desdites premicre et deuxieme partie est creuse, hormis les
parois frontales desdits segments de guidage méle et femelle

- ledit moyen de verrouillage angulaire est constitué par coopération de méplats
de transmission du couple.

- ledit moyen de verrouillage axial est constitué par une vis axiale reliant ledit
segment de guidage male et ledit segment de guidage femelle, I’extrémité
axiale dudit segment de guidage male présentant un filetage axial et le fond
dudit segment de guidage femelle présentant un percage pour le passage de

ladite vis assurant le blocage de I’extrémité axiale dudit segment de guidage
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male contre le fond dudit segment de guidage femelle

- ledit équipement comporte un premier carter refroidi par une circulation
fluidique, ledit premier carter comportant ledit moteur électrique, et un second
carter refroidi par une circulation fluidique, comportant ledit organe entrainé
excentré, et en ce que les circuits de circulation fluidiques desdits deux carters
débouchent sur les faces adjacents en alignement lorsque lesdits carters sont
réunis.

- comporte un carter intermédiaire comportant au moins deux liaisons
fluidiques débouchant d’un c6té au niveau des liaisons fluidiques dudit
premier carter et de I’autre coté au niveau des liaisons fluidiques dudit second
carter.

- ledit carter intermédiaire comporte au moins deux moyens de fixation

- ledit carter intermédiaire comporte au moins un ceillet de levage.

Description détaillée d’un exemple non limitatif de réalisation

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit,
concernant un exemple non limitatif de réalisation illustré par les dessins annexés ot :

[Fig.1] la [Fig.1] représente une vue d’ensemble de la motorisation, en coupe en
perspective trois-quarts avant d’un exemple de réalisation d’un compresseur a volute
selon 1’invention,

[Fig.2] la [Fig.2] représente une vue éclatée d’un exemple de réalisation d’un moyen
de transfert de couple, muni de deux parties monobloc, pour un compresseur selon
I’invention,

[Fig.3] la [Fig.3] représente une vue en coupe de la premiere partie monobloc d’un
moyen de transfert de couple selon I’invention,

[Fig.4] la [Fig.4] représente une vue en coupe de la seconde partie monobloc d’un
moyen de transfert de couple selon I’invention, en perspective d’un exemple de réa-
lisation d’un compresseur selon 1’invention,

[Fig.5] la [Fig.5] représente une vue d’ensemble de la motorisation, en perspective
trois-quarts avant éclatée ; d’un exemple de réalisation d’un compresseur a volute
selon I’invention

[Fig.6] la [Fig.6] représente une vue d’ensemble d’un compresseur a spirales selon
I’invention

[Fig.7] la [Fig.7] représente une vue en coupe d’un exemple de réalisation d’un
moyen de transfert de couple d’un compresseur selon I’invention, muni d’un capteur
de position en vis-a-vis d’une carte électronique,

[Fig.8a] la [Fig.8a] représente une variante de réalisation de la premiere partie
monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un compresseur selon I’invention.

[Fig.8b] la [Fig.8b] représente une autre variante de réalisation de la premiere partie
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monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un compresseur selon I’invention.

[Fig.9a] la [Fig.9a] représente une variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.9b] la [Fig.9b] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.10] la [Fig.10] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.11] la [Fig.11] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.12] la [Fig.12] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.13] la [Fig.13] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.14] la [Fig.14] représente une autre variante de réalisation de la liaison entre la
premicre et deuxieme partie monobloc d’un moyen de transfert de couple d’un com-
presseur selon I’invention.

[Fig.15] la [Fig.15] représente une variante de réalisation d’un capteur de position
d’un moyen de transfert de couple d’un compresseur selon I’invention.

Principe général

Les figures 1 a 4 illustrent un exemple d’application d’un moyen de transmission de
couple (100) selon I’invention pour I’entrainement d’un organe (300) effectuant un
mouvement excentrique par un moteur €lectrique (200).

L’exemple décrit concerne plus spécifiquement, mais non limitativement, un com-
presseur d’air pour 1’alimentation du systeme de freinage d’un véhicule tel qu’un
camion ou un autocar et notamment sur des véhicules électrifiés.

Pour de telles applications, différentes contraintes s’appliquent sur la conception du
compresseur : outre une fiabilité et robustesse élevées pour une application de sécurité,
I’application a un véhicule implique un encombrement réduit. Pour un véhicule
électrique, la contrainte concerne aussi la 1égereté et le rendement élevé pour ne pas
grever I’autonomie du véhicule.

L’invention vise a répondre a ces contraintes en proposant un systeme

d’accouplement du moteur (200) a I’organe (300) permettant de réduire
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I’encombrement tant axial que radial du systéme, et assurant ¢galement une acces-
sibilité facile aux composants du moteur électrique (200) d’une part et aux composants
de I’organe a entrainer (300) afin de permettre un démontage pour la maintenance, la
réparation, des tests, ou encore pour proposer une gamme de puissance en conservant
la partie organe a entrainer (300), un compresseur par exemple, inchangée et en sélec-
tionnant pour la partie moteur (200) une longueur active du rotor (220) et du stator
(210) adéquat pour la puissance souhaitée.

La simplicité de I’assemblage permet par ailleurs de procéder a des tests de
composants partiels ou sous-ensembles lors des différentes étapes d’assemblage en
production, par exemple de la carte €lectronique (250) ou de la partie moteur électrique
(200) seule dissociée de I’organe (300) a entrainer, ou de la partie organe (300) a
entrainer dissociée du moteur électrique (200).

Elle permet aussi la réparation, la maintenance ou le remplacement de 1’une des
parties défectueuses (moteur (200) ou organe (300) a entrainer), ou encore le rem-
placement par une partie plus adaptée.

Ces contraintes imposent aussi un parfait guidage du moyen de transmission de
couple (100) et une maitrise des jeux axiaux et radiaux des différents composants,
notamment dans un contexte de mouvement excentrique et de balourds pouvant oc-
casionner une fatigue accélérée du moyen de transmission de couple (100).

Pour répondre a ces objectifs, le moyen de transmission de couple (100) est constitué
par un assemblage de deux parties monoblocs (110) et (150), présentées séparément
dans les figures 2, 3 et 4. La premiere partie monobloc (110) supporte le rotor (220) du
moteur électrique (200) et la deuxieme partie monobloc (150) entraine 1’organe (300).

On entend par « monobloc » le fait que chacune des parties (110, 150) soit fabriquée
sans assemblage, dans un matériau unique, par exemple par usinage d’une picce brute,
par fonderie, et tout autre procédé €vitant un assemblage de composants séparés.

Un aspect important de I’invention concerne 1’accouplement de ces deux parties
(110, 150) qui doit permettre de transmettre un couple €élevé entre le moteur (200) et
I’organe (300), résister aux sollicitations résultant des mouvements excentriques, tout
en permettant un désaccouplement pour faciliter I’assemblage et permettre le
démontage.

La machine €lectrique présente un premier carter (510) dans lequel est logé le
moteur, et un deuxieme carter (520) dans lequel est logée 1’organe a entrainer (300),
les deux étant réunis par un carter intermédiaire (530) pour former un boitier (500)
étanche fermé par un couvercle (540). Dans la suite de la présente description on
désignera par « arriere » le coté le plus proche du moteur (200) et « avant » le coté le

plus proche de I’organe a entrainer (300).

Détails de réalisation de la premiére partie monobloc (110)
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Cette premiere partie monobloc (110) est destinée a supporter le rotor (220) du
moteur (200). A cet effet, elle est constituée par une piece présentant une enveloppe
extérieure cylindrique, avec une pluralité d’étages de diametres différents :

- un premier segment cylindrique (111) supportant le rotor (220) du moteur
électrique (200) présentant un diametre extérieur D,. La longueur de ce
premier segment cylindrique (111) correspondant a la longueur axiale du rotor
(220). Le rotor (220) est enchéassé sur ce premier segment (111) de manicre
connue.

- un second segment cylindrique (112) supportant un roulement arriere (240)
présentant un diametre extérieur D,. Ce roulement arriere (240) assure le
guidage du moyen de transmission de couple (100) par rapport au boitier
(500) de I’équipement.

Ces deux segments cylindriques (111, 112) sont coaxiaux.

Le premier segment cylindrique (111) supportant le rotor (220) du moteur électrique
est précédé par un segment cylindrique (116), dont le diametre extérieur Dy est
inférieur au diametre extérieur D,. Il permet le positionnement d’un capteur de position
annulaire (260).

Un segment intermédiaire (114) de diametre D,,, situé entre le premier segment cy-
lindrique (111) et le second segment cylindrique (112), est destiné a recevoir une
masselotte asymétrique d’équilibrage (124) compensant le balourd occasionné par le
mouvement excentrique entrainé.

Optionnellement et comme illustré sur les figures 8a et 8b, la masselotte
d’équilibrage (124) est intégrée dans le paquet de tole du rotor (220) porté par la
premiere partie monobloc (110), ou encore formée dans un prolongement radial de la
premiere partie monobloc (110).

De préférence, mais non limitativement, la section de ce segment intermédiaire (114)
est supérieure a la section du premier segment cylindrique (111) et/ou a la section du
second segment cylindrique (112), afin de former des épaulements contre lesquels on
vient enchésser respectivement le rotor (220) et contre lequel vient s’appuyer
axialement le roulement arriere (240), monté par glissement.

Optionnellement, un moyen de précharge axiale élastique (241), une rondelle ressort
par exemple, peut €tre intégrée entre le roulement arriere (240) et I’épaulement du
segment cylindrique intermédiaire (114), notamment pour garantir une durée de vie
accrue des éléments de guidage.

Détails de réalisation de la liaison encastrement

Cette premiere partie (110) présente un segment de guidage creux (115) pour
recevoir un segment de guidage male complémentaire (155) de la seconde partie (150)

et former une liaison encastrement présentant une grande raideur axiale, tangentielle et
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radiale.

Dans I’exemple décrit, elle présente un fond (118) formant une butée frontale dudit
segment de guidage male complémentaire (155). Ce fond (118) présente un percage
central (119) pour la traversée par une vis (180) constituant un moyen de verrouillage
(195) assurant la liaison et le verrouillage axial des deux parties monobloc (110, 150).

La premiere partie (110) présente par ailleurs un moyen d’anti-rotation constitué,
dans I’exemple décrit, par deux méplats (120, 121), complémentaire de deux méplats
(171) diamétralement opposés, dont un seul est visible en [Fig.2], prévus sur le
segment de guidage male complémentaire (155).

Ces méplats sont dans I’exemple décrit symétriques par rapport a un plan axial ; ils
peuvent avantageusement tre dissymétriques pour n’autoriser qu’une seule et unique
possibilité d’assemblage. Il est également possible de ne prévoir sur chaque partie
qu’un seul moyen d’anti-rotation, par exemple un seul méplat.

Alternativement et comme illustré sur les figures 9a et 9b, I’anti-rotation des deux
parties monoblocs (110, 150) peut étre réalis€é au moyen d’un systeme de cannelure
(148) ou spline (149) localisées au niveau de la cavité (176) de la premiere partie
monobloc et de I’embase (126) de la deuxieme partie monobloc.

Alternativement et comme illustré sur la [Fig.10] I’anti-rotation des deux parties
monoblocs (110, 150) peut €tre réalisé au moyen d’une clavette (147) portée par le
segment cylindrique (155), cette clavette collaborant avec un lamage (146) localis€ sur
le segment cylindrique (115) pour le verrouillage des premiere et deuxieme parties
monoblocs.

Alternativement et comme illustré sur la [Fig.11], ’anti-rotation des deux parties
(110, 150) peut étre réalisé au moyen d’une goupille élastique (145) traversant ra-
dialement les premiere et deuxieme parties monoblocs au niveau de la cavité (126) et
de I’embase (176).

Une considération importante concerne le centrage long des deux pieces monoblocs
(110, 150), nécessaire pour éviter le recours a des guidages additionnels. Ce centrage
long est assuré par le fait que le segment de guidage creux (115) de la premiere partie
monobloc (110) présente un diametre intérieur correspondant au diametre extérieur du
segment de guidage male complémentaire (155) de la deuxieme partie monobloc (150),
avec, de préférence, un ajustement de type H7g6, se référant a la table d’ajustement
proposée par les spécifications de la norme ISO 286-1 du 15 avril 2010.

Alternativement, 1’ajustement peut &tre plus serré, de type H7m6 ou H7p6 avec un
montage en force des deux parties (110, 150), le démontage restant possible, par
exemple avec un chauffage.

Pour obtenir le centrage long des deux pieces monoblocs (110, 150), le ratio de

longueur entre la longueur L, et le diametre D, est supérieur a 1,5, et typiquement de 2,
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- L.correspond a la longueur d’interaction tubulaire entre le segment de guidage
creux (115) de la premiere partie monobloc (110) et du segment de guidage
male complémentaire (155) de la deuxiéme partie monobloc (150),

- D. correspond au diametre intérieur du segment de guidage creux (115) de la
premiere partie monobloc (110) et au diametre extérieur du segment de
guidage male complémentaire (155) de la deuxiéme partie monobloc (150).
Le segment de guidage creux (115) de la premiere partie monobloc (110) débouche
dans une cavité d’entrée asymétrique (126) présentant une section supérieure a la
section du segment de guidage creux (115), avec deux méplats périphériques (120,
121) reli€s par deux segments semi-tubulaires. Le segment de guidage male complé-
mentaire (155) de la deuxieéme partie monobloc (150) présente a I’arriere du segment
de guidage male complémentaire (155) de la deuxieme partie monobloc (150), une
embase (176) asymétrique de section transversale et de longueur axiale complé-
mentaires a la section de cette cavité d’entrée asymétrique (126).
Détails de réalisation de la deuxiéme partie monobloc (150)
Cette deuxieme partie monobloc (150) est destinée a entrainer 1’organe (300) disposé
dans le boitier (500). A cet effet, elle est constitu€e par une picce présentant une
enveloppe extérieure cylindrique, avec une pluralité d’étages de diametres différents :
— un segment cylindrique (151) supportant un roulement avant (245) présentant
un diametre extérieur D, coaxial avec les segments (111, 112) de la premiere
partie monobloc (110). Le roulement avant (245) est ajusté en force sur ce
segment cylindrique (151) d’une part, et sur le passage traversant de la paroi
(531) du carter intermédiaire (530) d’autre part.

— un segment cylindrique (152) d’entrainement, excentré par rapport a I’axe
longitudinal (102), présentant un diametre extérieur D,

— un épaulement discal (163) formant une butée axiale pour le positionnement
du roulement avant (245).

La face arriere de 1I’épaulement discal (163) définit une surface cylindrique (153)
coopérant avec un joint d’étanchéité (532) pour la traversée de la paroi (531) du carter
intermédiaire (530). Cet épaulement discal (163) est prolongé vers ’arriere, en
direction du moteur, par I’embase (156) et le segment de guidage male complémentaire
(155).

Le segment de guidage male complémentaire (155) est plein, au moins partiellement.
On entend par plein le fait que le segment (155) n’est pas débouchant.

L’extrémité frontale (157) du segment de guidage male complémentaire (155)
présentant un trou présentant un filetage axial (158) pour le verrouillage par la vis
(180) précité constituant un moyen de verrouillage (195) assurant la liaison et le ver-

rouillage axial des deux parties (110, 150).
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Alternativement et comme illustré sur la [Fig.12], le verrouillage axial des deux
parties monoblocs (110, 150) peut étre réalisé au moyen d’une portée filetée (144)
localisée a I’extrémité du segment cylindrique (155), cette portée filetée traversant
axialement le segment cylindrique intermédiaire (114) de la premiere partie monobloc
(110), cette portée filetée (144) collaborant avec un €crou (143) pour le verrouillage
des premicre et deuxieme parties monoblocs.

Alternativement et comme illustré sur la [Fig.13], le verrouillage axial des deux
parties (110, 150) peut €tre réalisé au moyen d’une portée lisse (142) localisée a
I’extrémité du segment cylindrique (155), cette portée lisse traversant axialement le
segment cylindrique intermédiaire (114) de la premiere partie monobloc (110), cette
portée lisse étant équipée d’une gorge apte a recevoir une bague d’arrét (ou circlip)
(141) pour le verrouillage des premiere et deuxieme parties monoblocs.

De maniere avantageuse, notamment pour réduire encore les cofits de fabrication, le
verrouillage axial et I’anti-rotation des premicre et deuxi¢me parties monoblocs peut
étre réalis€, comme illustré sur la [Fig.14], par une vis unique (180) et spécifique. La
friction entre les filets de la vis et le taraudage du trou fileté du segment (155) de la
deuxieme partie monobloc (150) d’une part, et entre la t€te de vis et la face frontale
(113) du passage (119) de la premicre partic monobloc (110) d’autre part, permet la
transmission du couple pour servir la fonction d’anti-rotation.

La deuxieéme partie monobloc (150) peut étre particllement creuse, hormis une
cloison transversale (162) garantissant 1’étanchéité, en collaboration avec le joint
(532), afin d’alléger I’ensemble.

Selon une réalisation avantageuse, la deuxiéme partie monobloc (150) présente trois
sections creuses de diametre décroissant de I’avant vers 1’ arriere, avec une paroi
présentant une épaisseur optimisée pour concilier 1’allegement de la piece et la ré-
sistance mécanique en torsion et en déformation axiale.

Un segment intermédiaire (154) de diametre Dy, situé entre le segment cylindrique
(151) portant le roulement avant (245) et le segment cylindrique excentré (152), est
destiné a recevoir une masselotte asymétrique d’équilibrage (174) compensant le
balourd occasionné par le mouvement excentrique entrainé, cette masselotte (174) col-
laborant avec la masselotte (124) de la premiere partie monobloc (110). A cet effet,
ladite masselotte d’équilibrage (174) présente une excroissance (177) s’épanouissant
sur un secteur angulaire de rayon extérieur Ry, et dont le centre est situé¢ sur I’axe
(102).

Les moyens d’anti-rotation, notamment, dans I’exemple décrit, les méplats (120, 121,
171) assurent I’indexation angulaire des masselottes d’équilibrage (124, 174) selon une
référence angulaire, commune avec la référence angulaire de I’organe excentrique

(300) entrainé. A cet effet, le segment cylindrique intermédiaire (114) de la premicre
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partie monobloc (110) comporte un méplat collaborant avec un méplat correspondant
(125) de la masselotte (124) pour son indexation angulaire par rapport aux méplats
(120, 121). A cet effet, le segment cylindrique (151) comporte une goupille
d’indexation (159) collaborant avec un trou oblong (175) de la masselotte (174) pour
son indexation angulaire par rapport aux méplats (171), un seul de ces méplats étant
visible en [Fig.2].

Le segment (152) est décentré et concentrique a un axe excentré (101), ledit axe
excentré (101) étant décalé transversalement par rapport a I’axe longitudinal (102)
d’une distance d., et coopere avec la piece en mouvement excentrique de I’organe
(300) entrainé, par exemple 1’organe d’une pompe a palette ou d’une pompe a volutes
de type « scroll ».

Détails de réalisation du boitier (500)

Le boitier (500) est formé par I’assemblage du premier carter (510) dans lequel est
logé le moteur €lectrique (200), d’un carter intermédiaire (530) et un deuxieme carter
(520) dans lequel est logée 1’organe (300) a entrainer.

L’assemblage forme un boitier (500) étanche avec une paroi (531) isolant flui-
diquement le moteur électrique (200) de 1’organe (300) a entrainer, a 1’aide du joint
(532) et de la cloison transversale (162), le joint d’étanchéité dynamique (532) col-
laborant avec le segment cylindrique (153) de la deuxieme partie monobloc (150) non
débouchante. Seuls deux roulements (240, 245) assurent le guidage du moyen de
transmission de couple (100) par rapport au boitier (500),

— le roulement arriere (240) étant monté dans le couvercle (540) du premier
carter (510) et sur le segment (112) de la premiere partie monobloc (110)

— le roulement avant (245) étant monté dans la paroi (531) du carter inter-
médiaire (530) et sur le segment (151) de la seconde partiec monobloc (150).

La liaison encastrement formée par la zone d’interaction tubulaire entre le segment
de guidage creux (115) de la premiere partie monobloc (110) et du segment de guidage
male complémentaire (155) de la deuxieme partie monobloc (150) est impérativement
située entre le roulement arriere (240) et le roulement avant (245).

En prévoyant seulement deux roulements de guidage malgré 1’utilisation d’un moyen
de transmission de couple (100) en deux parties (110, 150), on assure un guidage
robuste, économique et isostatique, limitant le risque de contraintes élevées.

Le carter intermédiaire (530) présente une série de moyens de fixation, ou plusieurs
séries de moyens de fixation permettant de multiplier les contextes d’utilisation. Cette
picce intermédiaire est proche du centre de gravité de I’équipement : elle peut
également &tre munie d’une prise de levage, pour manipuler I’ensemble du com-
presseur, par exemple un ceillet de levage (538).

A noter que le premier carter (510) recevant le moteur électrique (200), peut €tre
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constitué d’un assemblage de plusieurs parties. Par exemple, la chemise du moteur
(515) peut étre assemblée a la picce d’interface (516), accueillant la carte €lectronique
(250), pour former le premier carter. Ce moyen de réalisation est notamment
avantageux pour réduire les cofits de fabrication des lors que de multiples longueurs de
moteurs €lectrique (200) sont envisagées pour répondre a des cahiers des charges
différents tout en conservant la majorité des composants du systeme.

Détails de réalisation de la carte électrique (250)

Le moteur électrique (200) est constitué de maniere connue par un rotor (220) et un
stator bobiné (210), piloté par une carte électronique (250) disposée transversalement
entre la paroi (531) et le rotor (210), protégée de fagon étanche a I’arriere du joint
(532). La carte électronique (250) est percée par une découpe (251) d’un diametre
supérieur a ceux des segments (111, 116, 155, 176) qui la traversent lors de
I’assemblage ou du démontage.

Pour assurer le refroidissement des composants de la carte €lectronique (250), il est
avantageux d’assurer un couplage thermique avec le premier carter (510), notamment
lorsque le carter (510) est connecté a un circuit de circulation d’un fluide de refroi-
dissement.

Le capteur (260) mont€ sur le segment (116) de la premiére partie monobloc (110)
traversant la carte €lectronique (250) est disposé€ en regard axial de la carte élec-
tronique (250), de fagon a permettre une interaction électromagnétique ou €ven-
tuellement optique avec une sonde disposée sur la carte (250). Alternativement a une
solution a aimant permanent, le capteur (260) peut €tre un capteur inductif ou a ré-
luctance variable sans aimant réalisé par la coopération d’une cible ferromagnétique
(261), montée sur le segment cylindrique additionnel (116) de la premicre partie
monobloc (110), avec une sonde de la carte électronique, tel que présenté sur la
[Fig.15].
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Revendications

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-

centrique accouplé a un moteur électrique (200) caractérisé en ce que

ledit organe excentrique (300) est entrainé par ledit moteur électrique

(200) par un moyen de transmission de couple (100) constitué par deux

parties monobloc (110, 150) tubulaires accouplées par une liaison en-

castrement,

la premiere partie monobloc (110) présentant

un premier segment cylindrique (111) supportant le

rotor (220) du moteur électrique (200) présentant un

diametre extérieur D,

un second segment cylindrique (112) supportant un

roulement arriere (240) présentant un diametre

extérieur D,

lesdits segments (111, 112) étant coaxiaux avec un premier axe lon-

gitudinal (102),

la deuxieme partie monobloc (150) présentant

un segment cylindrique (151) supportant un
roulement avant (245) présentant un diametre
extérieur D, coaxial avec ledit premier axe lon-
gitudinal (102),

un segment cylindrique d’entrainement (152),
excentré par rapport audit I’axe longitudinal (102),

présentant un diametre extérieur D.,

lesdites deux parties monobloc (110, 150) étant accouplées par

une liaison encastrement constituée par :

un segment de guidage male (155) de diametre
extérieur D.et de longueur L. prolongeant I’une
desdites parties monoblocs (110, 150), engagé dans
un segment de guidage femelle creux (115) de
profondeur L. prévu dans I’autre desdites parties,
avec L. supérieur ou égal a 1,5 fois D,

lesdites deux parties monobloc (110, 150) comportant

en outre au moins un moyen de verrouillage angulaire
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(190) et axial (195).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractéris€ en ce que ladite premiere partie monobloc (110) présente en
outre un segment cylindrique additionnel (116) supportant un capteur
(260) présentant un diametre extérieur D coaxial avec 1’axe longitudinal
(102).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
ou 2 caractéris€ en ce que ladite premiere partie monobloc (110)
présente en outre un segment cylindrique additionnel (114) supportant
une masselotte d’équilibrage (124) arricre présentant un diametre
extérieur D,coaxial avec I’axe longitudinal (102).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
ou 2 caractéris€ en ce que ladite premiere partie monobloc (110)
présente en outre un épaulement annulaire adjacent audit segment cy-
lindrique (111) supportant le rotor (220) du moteur €lectrique (200),
pour le positionnement axial dudit rotor (220).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon 1’une quelconque
des revendications 1 a 3 caractérisé en ce que ladite deuxieme partie
(150) présente en outre un segment cylindrique (154) additionnel
supportant une masselotte d’équilibrage avant (174) présentant un
diametre extérieur Dyledit segment (154) additionnel étant coaxial avec
I’axe excentré (101) lorsque lesdites deux parties (110, 150) sont ac-
couplées, ladite masselotte d’équilibrage (174) présentant une ex-
croissance (177) s’épanouissant sur un secteur angulaire de rayon
extérieur Ry et de centre situé sur I’axe longitudinal (102).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé ladite deuxieme partie (150) présente en outre un segment
cylindrique (153) additionnel correspondant au passage de la paroi (531)
séparant le moteur (200) dudit organe (300) entrainéet en ce qu’un joint
d’étanchéité (532) collabore avec le segment cylindrique (153) et la
paroi (531).
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Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé en ce que ledit moteur (200) comporte un circuit imprimé
(250) disposé transversalement entre le rotor (220) et ledit second
roulement (245), ledit circuit imprimé (250) présentant un passage (251)
traversé par ledit moyen de transmission de couple (100).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 7
caractérisé en ce que le ou les segments (155) traversant ledit passage
(251) dudit circuit imprimé (250) présentent les plus petits diametres.
Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 2
et la revendication précédente caractérisé en ce que ledit segment (116)
portant le capteur (260) est le segment le plus proche dudit circuit
imprimé (250).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé en ce que I’une au moins desdites premiere et deuxieéme
parties monoblocs (110, 150) est creuse, hormis une cloison transversale
(162), pour assurer une €tanchéité.

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé€ en ce que ledit moyen de verrouillage angulaire (190) est
constitué par coopération de méplats (120, 121,171) de transmission du
couple.

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé en ce que ledit moyen de verrouillage axial (195) est
constitué par une vis (180) axiale reliant ledit segment de guidage male
(155) et ledit segment de guidage femelle (115), I’extrémité axiale (157)
dudit segment de guidage male (155) présentant un filetage axial (158)
et le fond (118) dudit segment de guidage femelle (115) présentant un
percage pour le passage de ladite vis (180) assurant le blocage de
I’extrémité axiale (157) dudit segment de guidage male (155) contre le
fond (118) dudit segment de guidage femelle (115).

Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication

précédente caractéris€ en ce qu’il comporte un carter intermédiaire (530)
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présentant au moins deux moyens de fixation (535, 536).

[Revendication 14] Equipement comportant un organe (300) effectuant un mouvement ex-
centrique accouplé a un moteur électrique (200) selon la revendication 1
caractérisé en ce que ledit carter intermédiaire (530) comporte au moins
un ceillet de levage (538).
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