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îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíè  è àíàëèçà
êîíöåíòðàöèé ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ è  âë þùèõñ  íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè
äë  íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, è ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëà òðåâîãè ïðè ñîâïàäåíèè çíà÷åíèé
ñîîòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ñ
çàäàííûìè. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
äâà äàò÷èêà êîíöåíòðàöèè ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè, ìèêðîïðîöåññîð,
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà òðåâîãè. 2 í. è 7 ç.ï. ô-
ëû, 4 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
5
6
2
2
8

C
2

2
C

8
2

2
6

5
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2256228


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

G 08 B 17/10

(19) RU (11) 2 256 228(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2002121784/09, 01.02.2001

(24) Effective date for property rights: 01.02.2001

(43) Application published: 10.12.2004

(45) Date of publication: 10.07.2005 Bull. 19

(85) Commencement of national phase: 01.09.2003

(86) PCT application:
PCT/RU 01/00037 (01.02.2001)

(87) PCT publication:
WO 02/061702 (08.08.2002)

Mail address:
141195, Moskovskaja obl., g. Frjazino, ul.
Polevaja, 15, kv.226, I.M. Olikhovu

(72) Inventor(s):     
Olikhov I.M. (RU),
Vasil'ev A.A. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Olikhov Igor' Mikhajlovich (RU),
Vasil'ev Aleksej Andreevich (RU)

(54) EARLY FIRE DETECTION METHOD
(57) Abstract: 

FIELD: fire safety equipment, particularly
fire alarms.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à áîëåå òî÷íî

êàñàåòñ  ñïîñîáà ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà.
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíû ñïîñîáû îáíàðóæåíè  ïîæàðà ñ ïîìîùüþ ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé,

ðåàãèðóþùèõ íà äåéñòâèå îòêðûòîãî ïëàìåíè èëè äûìà è âûðàáàòûâàþùèõ ñèãíàë òðåâîãè
(Ã.Ì.Çóéêîâ �Èíñïåêòîðó ãîñïîæàðíàäçîðà î ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè�, Ì.: Ñòðîéèçäàò,
1988 ã.). Ê íèì îòíîñ òñ  ñâåòîâûå, ðåàãèðóþùèå íà ñâåòîâîå èëè èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå î÷àãà ïîæàðà; òåïëîâûå, ðåàãèðóþùèå íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðè ïîæàðå;
è äûìîâûå, ðåàãèðóþùèå íà ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö äûìà, èçâåùàòåëè. Îäíàêî
ýòè èçâåùàòåëè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû, òàê êàê ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ñèãíàë òðåâîãè
ôîðìèðóåòñ  ñðàâíèòåëüíî ïîçäíî, êîãäà ïîæàð óæå äîñòàòî÷íî ñèëüíî ðàçâèò. Êðîìå
òîãî, ýòè èçâåùàòåëè íå èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü ëîæíîãî ñðàáàòûâàíè  ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû èëè çàïûëåíèè ïîìåùåíè , íå ñâ çàííûõ ñ ïîæàðîì.

Âðåì  ðåàêöèè ïîæàðíîãî èçâåùàòåë  íà íà÷àëî ïîæàðà ìîæåò áûòü óìåíüøåíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ãàçîâûõ ïîæàðíûõ èçâåùàòåëåé, ðåàãèðóþùèõ íà ãàçû, îáðàçóþùèåñ  íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè òëåíè  ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò ñâîáîäíî âûõîäèòü èç
çàìêíóòûõ ïîëîñòåé, â êîòîðûõ ïðîèçîøëî âîçãîðàíèå.

Èçâåñòíû ñïîñîáû (V.M.Aroutiounian, Z.N.Adamian, H.V.Abovian "Thin film smoke
sensny element", "The Sixth International Meeting on Clenical Sensors", 1996, July 22-
25, Gaitherburg, Md, USA, p.103) ðàñïîçíàâàíè  ïîæàðà ñ ïîìîùüþ îäíîãî íåñåëåêòèâíîãî
ãàçîâîãî äàò÷èêà, ðåàãèðóþùåãî íà ñìåñü ãàçîâ, êîòîðûå ìîãóò îáðàçîâàòüñ  ïðè òëåíèè
ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ äàò÷èêîâ îãðàíè÷åíî âûñîêîé âåðî òíîñòüþ
ïî âëåíè  ëîæíûõ ñèãíàëîâ òàêèõ èçâåùàòåëåé ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ, íàïðèìåð, ïàðîâ
ðàñòâîðèòåëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá ðàííåãî îáíàðóæåíè 
ïîæàðà (DE, C2, 3123279), çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî íåïðåðûâíî èçìåð þò òåêóùåå
çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè îêèñè óãëåðîäà, âûäåë þùåéñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ,
ñðàâíèâàþò åãî ñ çàäàííûì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì óêàçàííîé êîíöåíòðàöèè è ïðè
ñîâïàäåíèè ýòèõ çíà÷åíèé ôîðìèðóþò ñèãíàë òðåâîãè.

Â ýòîì æå ïàòåíòå îïèñàíî óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  äàííîãî ñïîñîáà, âûáðàííîå
â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà è âêëþ÷àþùåå ïîëóïðîâîäíèêîâûé ñåíñîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
îïðåäåëåíè  êîíöåíòðàöèè îêèñè óãëåðîäà, äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü, ýëåêòðè÷åñêèé
ôèëüòð è ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî. Óñòðîéñòâîì íåïðåðûâíî èçìåð þò òåêóùåå çíà÷åíèå
êîíöåíòðàöèè îêèñè óãëåðîäà, âûäåë þùåéñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ñðàâíèâàþò
åãî ñ çàäàííûì äîïóñòèìûì çíà÷åíèåì óêàçàííîé êîíöåíòðàöèè è ïðè ñîâïàäåíèè ýòèõ
çíà÷åíèé ôîðìèðóþò ñèãíàë òðåâîãè. Äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè èñïîëüçóþò
îòêëîíåíè  ïðîâîäèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  îò ñðåäíåãî çíà÷åíè  ïðîâîäèìîñòè.

Â èçâåñòíûõ ñïîñîáå è óñòðîéñòâå áûëà ÷àñòè÷íî ðåøåíà çàäà÷à ñåëåêòèâíîãî
äåòåêòèðîâàíè  ïîæàðà. Ñ ýòîé öåëüþ äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè èñïîëüçóþò
òîëüêî òå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè îêèñè óãëåðîäà, êîòîðûå ïðåâûøàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå
åå êîíöåíòðàöèè â äàííîì ïîìåùåíèè. Êðîìå òîãî, ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà òðåâîãè
ïðèíèìàþòñ  â ðàñ÷åò òîëüêî òå îòêëîíåíè  êîíöåíòðàöèè ÑÎ îò ñðåäíåãî çíà÷åíè ,
÷àñòîòà êîòîðûõ ëåæèò â èíòåðâàëå, õàðàêòåðíîì äë  ïîæàðà.

Îäíàêî èçâåñòíûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî ëèøü ÷àñòè÷íî ðåøàþò ïðîáëåìó óìåíüøåíè 
âåðî òíîñòè ïî âëåíè  ëîæíûõ ñèãíàëîâ òðåâîãè ïðè äåòåêòèðîâàíèè ïîæàðà. Îíè íå
èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè ïðè íàêîïëåíèè ÑÎ â ðåçóëüòàòå
ðàáîòû ïå÷åé, êóðåíè , à òàêæå â äðóãèõ ñëó÷à õ ïîâûøåííîãî âûäåëåíè  ÑÎ, íå
ñâ çàííûõ ñ ïîæàðîì.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ñïîñîá ðàííåãî

îáíàðóæåíè  ïîæàðà è óñòðîéñòâî äë  åãî îñóùåñòâëåíè , îáåñïå÷èâàþùèå óìåíüøåíèå
âåðî òíîñòè ïîëó÷åíè  ëîæíîãî ñèãíàëà íà íà÷àëüíîé ñòàäèè âîçãîðàíè  çà ñ÷åò
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îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíè  è àíàëèçà êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ 
ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ è  âë þùèõñ  íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè äë  íà÷àëüíîé
ñòàäèè ïîæàðà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà ïóòåì
èçìåðåíè  òåêóùåãî çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå îäíîãî èç ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, è ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî èçìåð þò òåêóùåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïî
ìåíüøåé ìåðå åùå îäíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà, îïðåäåë þò ñîîòíîøåíèå èçìåðåííûõ
êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòîâ, êîòîðîå ñðàâíèâàþò ñ çàäàííûì åãî çíà÷åíèåì, ïðè ýòîì
ñèãíàë òðåâîãè ôîðìèðóþò ïðè ñîâïàäåíèè óêàçàííûõ çíà÷åíèé ñîîòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé
êîìïîíåíòîâ.

Öåëåñîîáðàçíî èçìåð òü òåêóùèå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà, äâóîêèñè
óãëåðîäà è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ.

Îäíîâðåìåííîå îïðåäåëåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé íå ìåíåå äâóõ ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ èç ÷èñëà îñíîâíûõ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, òàêèõ êàê âîäîðîä, îêèñü óãëåðîäà, äâóîêèñü óãëåðîäà è
àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè
îáíàðóæåíè  íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà. Ýòî äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  âîçìîæíîñòè
ôîðìèðîâàíè  ëîæíîãî ñèãíàëà òðåâîãè ïðè ïî âëåíèè ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, íå ñâ çàííîì
ñ ïîæàðîì. Ïîñëåäíåå âîçìîæíî, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå èõ óòå÷êè èç áàëëîíîâ, åìêîñòåé
èëè òðóáîïðîâîäîâ, íàõîä ùèõñ  âíóòðè èëè âáëèçè îõðàí åìûõ ïîìåùåíèé.

Ïðè ýòîì îïðåäåëåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
îïðåäåëåíèå èõ ñîîòíîøåíèé è ñðàâíåíèå ñ çàäàííûìè ñîîòíîøåíè ìè âåëè÷èí
îñóùåñòâë þò ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ èëè íåïðåðûâíî.

Çàäàííûå ñîîòíîøåíè  âåëè÷èí êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âûáèðàþò èñõîä 
èç óñëîâè :

Êñxíó: Êí2:Êñî: Êñî2=1:1,5-2,5:6,0-8,5:2,5-4,0,
ãäå: Êñõíó, Êí2, Êñî, Êñî2 - êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ,

âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà è äâóîêèñè óãëåðîäà ñîîòâåòñòâåííî.
Âîçìîæíî îäíîâðåìåííî îïðåäåë òü ëèáî òåêóùèå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå

âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà, ëèáî àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, âîäîðîäà è îêèñè
óãëåðîäà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  ðàííåãî îáíàðóæåíè 
ïîæàðà, ñîäåðæàùåå äàò÷èê êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå îäíîãî èç ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, è ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà òðåâîãè,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äàò÷èê
êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå åùå îäíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà, ïðè ýòîì óêàçàííûå äàò÷èêè
êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ñâ çàíû ñ ìèêðîïðîöåññîðîì, ïîäêëþ÷åííûì
ê ôîðìèðîâàòåëþ ñèãíàëà òðåâîãè è ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ñîïîñòàâëåíè  òåêóùèõ
çíà÷åíèé èçìåðåííûõ äàò÷èêàìè êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ñ îäíîâðåìåííûì
ôîðìèðîâàíèåì ñîîòíîøåíè  òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé è ñðàâíåíè 
ñôîðìèðîâàííîãî ñîîòíîøåíè  ñ çàäàííûì åãî çíà÷åíèåì.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû êàæäûé äàò÷èê êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå ãàçîâîãî êîìïîíåíòà áûë
áû ñâ çàí ñ ìèêðîïðîöåññîðîì ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ñîãëàñóþùåãî
óñèëèòåë  è àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Â äàëüíåéøåì ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè åãî

âûïîëíåíè  è ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò âðåìåííûå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèé îñíîâíûõ ãàçîâûõ

êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè õëîïêà;
ôèã.2 - âðåìåííûå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèé îñíîâíûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,

âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè äðåâåñèíû;
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ôèã.3 - áëîê-ñõåìó óñòðîéñòâà äë  ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà äë  èçìåðåíè 
êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå äâóõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà;

ôèã.4 - áëîê-ñõåìó óñòðîéñòâà äë  ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà äë  èçìåðåíè 
êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå íåñêîëüêèõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè
ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà.

Ëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãàçîâûäåëåíè  ïðè âîçãîðàíèè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî äë  íà÷àëüíûõ ñòàäèé òëåíè  è âîçãîðàíè  áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ
ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ õàðàêòåðíî âûäåëåíèå íå òîëüêî îêèñè óãëåðîäà, íî è äðóãèõ ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ  âë þòñ  âîäîðîä, äâóîêèñü óãëåðîäà è
àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, ïðè÷åì êîíöåíòðàöèè ýòèõ ãàçîâ èçìåí þòñ  âî âðåìåíè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûå âðåìåííûå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå
âîäîðîäà (Í2), äâóîêèñè óãëåðîäà (ÑÎ2), îêèñè óãëåðîäà (ÑÎ) è àðîìàòè÷åñêèõ
óãëåâîäîðîäîâ (ÑõÍó) â ïåðâûå íåñêîëüêî ìèíóò ïîñëå íà÷àëà òëåíè  õëîïêà è äðåâåñèíû
ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâåííî íà ôèã.1 è 2, ãäå Ê - òåêóùåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ãàçîâîãî
êîìïîíåíòà â âîçäóõå â %.

Àíàëèç ãðàôèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â òå÷åíèå ïåðâûõ ìèíóò òëåíè  èäåò ðåçêîå
ãàçîâûäåëåíèå îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ãàçîâ, à èìåííî âîäîðîäà, àðîìàòè÷åñêèõ
óãëåâîäîðîäîâ, îêèñè óãëåðîäà è äâóîêèñè óãëåðîäà. Çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèé âûäåë åìûõ
ãàçîâ äë  ðàçíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû, íî âûäåëåíèå îêèñè óãëåðîäà
âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñ  âûäåëåíèåì âîäîðîäà, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è äâóîêèñè
óãëåðîäà. Ïðè ýòîì çíà÷åíè  ñîîòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé ïåðå÷èñëåííûõ ãàçîâ ëåæàò â
îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðâûå 2-3 ìèíóòû íà÷àëà ïðîöåññà òëåíè  îñíîâíûõ ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ ñîîòíîøåíè  êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ,
âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà è äâóîêèñè óãëåðîäà â êàæäûé òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
ñîñòàâë þò:

Êñxíó:Kí2:Êñî:Êñî2=1:1,5-2,5:6,0-8,5:2,5-4,0.
Ïðè ýòîì çíà÷åíè  ñîîòíîøåíè  êîíöåíòðàöèé, íàïðèìåð, âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà

ëåæàò â ïðåäåëàõ 1:2,4-5,6 â êàæäûé òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè.
Â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè óêàçàííûå âûøå ñîîòíîøåíè  êîíöåíòðàöèé îñíîâíûõ

ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âûáèðàþò â êà÷åñòâå çàäàííûõ ñîîòíîøåíèé âåëè÷èí, ñ êîòîðûìè
ñðàâíèâàþò ñîîòíîøåíè  òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ýòèõ êîìïîíåíòîâ è â ñëó÷àå èõ
ñîâïàäåíè  ôîðìèðóþò ñèãíàë òðåâîãè.

Áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà äë  îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ðàííåãî
îáíàðóæåíè  ïîæàðà äë  èçìåðåíè  êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå äâóõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
íàïðèìåð âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.3. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò äâà êàíàëà,
êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åí äë  èçìåðåíè  êîíöåíòðàöèè îäíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà
è ñîäåðæèò äàò÷èê â âèäå, íàïðèìåð, ãàçîâîãî ñåíñîðà 11 èëè 12, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñîãëàñóþùèé óñèëèòåëü 21 èëè 22 è àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü 31 èëè 32. Âûõîä êàæäîãî àíàëîãî-öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  3 1 è 32 ïîäñîåäèíåí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó ìèêðîïðîöåññîðà 4,
ïîäêëþ÷åííîãî ê ôîðìèðîâàòåëþ 5 ñâåòîâûõ è çâóêîâûõ ñèãíàëîâ òðåâîãè, ñíàáæåííîãî
ñâåòîâûì è çâóêîâûì ñèãíàëèçàòîðàìè 6 è 7 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ýòîì âûõîä 8
ôîðìèðîâàòåë  5 ñîåäèíåí ñ öåíòðàëüíûì êîíöåíòðàòîðîì ïîæàðíîé îõðàíû (íå ïîêàçàí).
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ
èçìåð þò îäíîâðåìåííî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè âîçãîðàíè . Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà áëîê-
ñõåìà óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  êîíöåíòðàöèé n ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ.

Áëîê-ñõåìà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà èçâåñòíûõ ýëåìåíòàõ îòå÷åñòâåííîãî è
çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, òàêèõ êàê ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñåíñîðû òèïà ÏÃÑ-1 èëè ñåíñîðû
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Model 911 ôèðìû Sieger (Ãåðìàíè ), MICS1110 ôèðìû Motorola (ÑØÀ), ìèêðîïðîöåññîðû
òèïà Ð1Ñ 12Ñ509À-04 ôèðìû Motorola, ñòàíäàðòíûå ÀÖÏ òèïà ÀÄ9202 ôèðìû Analog
Devices (êàòàëîã 1999 ã.) è èíäèêàòîðû ðàçíûõ ìàðîê.

Íà îñíîâå ïðèâåäåííîé áëîê-ñõåìû èçãîòîâëåí ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö óñòðîéñòâà
äë  ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà, âûïîëíåííûé íà ñåíñîðàõ ÏÃÑ-1, MICS1110 (êàòàëîã
Motorola 1999ã.), MICS1210 è ìèêðîïðîöåññîðå AT9098535-4JC ôèðìû Atmel, èìåþùåì
âñòðîåííûé àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü è çàïðîãðàììèðîâàííîì íà
ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà òðåâîãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ:

Êñxíó:Kí2:Êñî:Êñî2=1:1,5-2,5:6,0-8,5:2,5-4,0.
Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàæäûé èç ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ãàçîâûõ

ñåíñîðîâ 11-1n, ÷óâñòâèòåëüíûé ê âîçäåéñòâèþ îäíîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ (Í2, ÑÎ, ÑÎ2 è ÑõÍó) èçìåí åò ñâîþ ïðîâîäèìîñòü ïðè èçìåíåíèè
êîíöåíòðàöèè ýòîãî êîìïîíåíòà â âîçäóõå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà âûõîäå ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñåíñîðà 11-1n ïî âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, âåëè÷èíà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò
îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè ýòîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà â âîçäóõå. Çàòåì ýòîò ñèãíàë
óñèëèâàþò è ïðåîáðàçóþò ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåîáðàçîâàòåë  31-3n â
öèôðîâîé ñèãíàë.

Ìèêðîïðîöåññîð 4 íåïðåðûâíî èëè ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ, íàïðèìåð ÷åðåç 0,1-1
ìèíóòó, îïðàøèâàåò ñåíñîðû 11-1n, ñîïîñòàâë åò ìåæäó ñîáîé ïîñòóïèâøèå ñ íèõ òåêóùèå
çíà÷åíè  ñèãíàëîâ (ñîîòâåòñòâóþùèå òåêóùèì çíà÷åíè ì êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ â âîçäóõå) è ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíè  òåêóùèõ çíà÷åíèé ñèãíàëîâ ñðàâíèâàåò
ñ çàäàííûìè ñîîòíîøåíè ìè çíà÷åíèé ñèãíàëîâ, çàïèñàííûìè ðàíåå è õðàí ùèìèñ  â åãî
ïàì òè. Ïðè ñîâïàäåíèè ñîîòíîøåíèé òåêóùèõ çíà÷åíèé ñèãíàëîâ ñ çàäàííûìè
ñîîòíîøåíè ìè çíà÷åíèé íà ôîðìèðîâàòåëü 5 ïîñòóïàåò ñèãíàë, ôîðìèðóþùèé íà íåì
ñèãíàëû òðåâîãè: ñâåòîâîé, çâóêîâîé, à òàêæå ñèãíàë, ïîäàâàåìûé ñ âûõîäà 8 íà
öåíòðàëüíûé êîíöåíòðàòîð ïîæàðíîé îõðàíû.

Óñòðîéñòâî âûðàáàòûâàåò óñòîé÷èâûé ñèãíàë òðåâîãè íà âòîðîé-òðåòüåé ìèíóòàõ ïîñëå
íà÷àëà èñêóññòâåííî âûçâàííîãî òëåíè  ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà, âûáðàííîãî â êà÷åñòâå
ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà.

Íàïðèìåð:
Íà ïåðâîé ìèíóòå òëåíè  ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà, ñîñòî ùåãî èç òð ïîê ñ

ïðåîáëàäàþùèì ñîäåðæàíèåì õëîïêà, ñîîòíîøåíèå áûëî:
Êñõíó:Êí2:Êñî:Kco2=1:2,6:6:3,7.
Íà òðåòüåé ìèíóòå: Êñõíó:Êí2:Êñî:Êñî2=1:2,1:5:3.
Ñîîòâåòñòâåííî, ñîîòíîøåíèå âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà íà ïåðâîé ìèíóòå: Kí2:Êñî=1:

2,3, à íà òðåòüåé ìèíóòå: Êí2:Êñî=1:2,4.
Ïðè òëåíèè ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà ñ ïðåîáëàäàþùèì ñîñòàâîì äðåâåñèíû (ñòðóæêà,

ùåïà, øïîí) íà ïåðâîé ìèíóòå ñîîòíîøåíè :
Êñõíó:Êí2:Êñî:Êñî2=1:1,6:8:3,
íà òðåòüåé ìèíóòå: Êñõíó:Êí2:Êñî:Êñî2=1:2,1:7:2,8.
Ñîîòíîøåíèå Êí2:Êñî=1:2,6 íà ïåðâîé ìèíóòå è Êí2:Êñî=1:5,3 íà òðåòüåé ìèíóòå.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà èìååò ð ä ïðåèìóùåñòâ ïî

ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì. Îñíîâíûìè èç íèõ  âë þòñ  ñëåäóþùèå:
- îäíîâðåìåííîå êîíòðîëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ íå îäíîãî, à íåñêîëüêèõ ãàçîâ ïîâûøàåò

íàäåæíîñòü îáíàðóæåíè  ïîæàðà;
- ñðàâíåíèå ñîîòíîøåíèé êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ (òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé

ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ) ñ çàäàííûìè ñîîòíîøåíè ìè âåëè÷èí, õàðàêòåðíûìè äë  íà÷àëüíûõ
ñòàäèé ïðîöåññà òëåíè  áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïîçâîë åò ïîâûñèòü
äîñòîâåðíîñòü îáíàðóæåíè  ïîæàðà èìåííî íà ðàííèõ ñòàäè õ òëåíè  è âîçãîðàíè ;

- ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñ  âîçìîæíîñòü ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà
ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè îäíîãî èç ãàçîâ ïî ëþáîé èç ïðè÷èí, íå ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîöåññó âîçãîðàíè .
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Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñ óñïåõîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  îáíàðóæåíè 

ïîæàðà íà ðàííèõ ñòàäè õ òëåíè  è âîçãîðàíè  ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà ïóòåì èçìåðåíè  òåêóùåãî çíà÷åíè 

êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå îäíîãî èç ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè
ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, è ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî èçìåð þò òåêóùåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå ïî ìåíüøåé ìåðå åùå
îäíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà, âûäåë þùåãîñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, îïðåäåë þò
ñîîòíîøåíèå èçìåðåííûõ êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðîå ñðàâíèâàþò ñ
çàäàííûì åãî çíà÷åíèåì, ïðè ýòîì ñèãíàë òðåâîãè ôîðìèðóþò ïðè ñîâïàäåíèè óêàçàííûõ
çíà÷åíèé ñîîòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçìåð þò òåêóùèå çíà÷åíè  êîíöåíòðàöèè â
âîçäóõå ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, îêèñè
óãëåðîäà, äâóîêèñè óãëåðîäà è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàííûå ñîîòíîøåíè  âåëè÷èí
êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âûáèðàþò èñõîä  èç óñëîâèé

Êàðîì.:Kí2:Êñî:Êñî2=1:1,5-2,5:6,0-8,5:2,5-4,0, ãäå: Êàðîì., Kí2, Êñî, Êñî2 - êîíöåíòðàöèè
â âîçäóõå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà è äâóîêèñè óãëåðîäà
ñîîòâåòñòâåííî.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíîâðåìåííî îïðåäåë þò òåêóùèå çíà÷åíè 
êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà, à ñèãíàë òðåâîãè ôîðìèðóþò ïðè èõ
ñîîòíîøåíèè 1,5-2,5:6,0-8.5.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíîâðåìåííî îïðåäåë þò òåêóùèå çíà÷åíè 
êîíöåíòðàöèé â âîçäóõå âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà è äâóîêèñè óãëåðîäà, à ñèãíàë òðåâîãè
ôîðìèðóþò ïðè èõ ñîîòíîøåíè õ Êí2:Êñî:Êñî2=1,5-2,5:6,0-8,5:2,5-4,0 ñîîòâåòñòâåííî.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåëåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé â
âîçäóõå ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëåíèå èõ ñîîòíîøåíèé è ñðàâíåíèå ñ çàäàííûìè
ñîîòíîøåíè ìè âåëè÷èí îñóùåñòâë þò íåïðåðûâíî.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåëåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé â
âîçäóõå ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëåíèå èõ ñîîòíîøåíèé è ñðàâíåíèå ñ çàäàííûìè
ñîîòíîøåíè ìè âåëè÷èí îñóùåñòâë þò ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ.

8. Óñòðîéñòâî äë  ðàííåãî îáíàðóæåíè  ïîæàðà, ñîäåðæàùåå äàò÷èê (11) êîíöåíòðàöèè
â âîçäóõå îäíîãî èç ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåë þùèõñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ,
è ôîðìèðîâàòåëü (5) ñèãíàëà òðåâîãè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí äàò÷èê (12) êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå åùå îäíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà,
âûäåë þùåãîñ  ïðè òëåíèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïðè ýòîì óêàçàííûå äàò÷èêè
êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ñâ çàíû ñ ìèêðîïðîöåññîðîì (4),
ïîäêëþ÷åííûì ê ôîðìèðîâàòåëþ (5) ñèãíàëà òðåâîãè è ïðåäíàçíà÷åííûì äë 
ñîïîñòàâëåíè  òåêóùèõ çíà÷åíèé èçìåðåííûõ äàò÷èêàìè (11 è 12) êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ
êîìïîíåíòîâ ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì ñîîòíîøåíè  òåêóùèõ çíà÷åíèé
êîíöåíòðàöèé è ñðàâíåíè  ñôîðìèðîâàííîãî ñîîòíîøåíè  ñ çàäàííûì åãî çíà÷åíèåì.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàæäûé äàò÷èê (11 èëè 12) êîíöåíòðàöèè â
âîçäóõå ãàçîâîãî êîìïîíåíòà ñâ çàí ñ ìèêðîïðîöåññîðîì (4) ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ñîãëàñóþùåãî óñèëèòåë  (21 èëè 21) è àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë 
(3 1 èëè 32).
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