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DESCRICAQ

"PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A DESINFECGAO DE UNIDADES FIXAS
E MOVEIS, UTILIZANDO O TRIETILENOGLICOL POR MICRONEBULIZAGCAO"

1 - ANTECEDENTES DA INVENGAO

O receio de gque se repetisse uma nova tragédia, semelhante a
que abalou o mundo apés a 1?2 Guerra Mundial, preocupou os
governos mais responsaveis e intervenientes nesse conflito e
levou-os a um esforgo no sentido de obstar a uma nova epidemia
do tipo da pneumdnica, com o seu suddrio de 20 milhdées de
mortos que nos anos de 1918, 1919 e 1920, se estendeu por toda
a Europa, América, Préximo Oriente e parte da Asia,
especialmente nas zonas de populag¢do intensa e cosmopolita. Era

uma ameaga a considerar.

A proximidade da 2@® Guerra Mundial e a dupla convicgdo da sua
inevitabilidade e maior risco nas populagdes civis, levou
simultaneamente as autoridades governamentais e os
Estados—-Maiores Militares, a um enorme esforgo para que fosse
encontrada uma solugdo satisfatdria no combate as doencgas em
gue o elemento patogénico fosse transmitido por via

respiratéria.

Assim, em 1940, gquando grandes massas populacionais eram
obrigadas, em consequéncia dos bombardeamentos, a recorrer aos
abrigos anti-aéreos, juntando-se aos milhares nas solugées

existentes: caves dos edificios mais robustos, estagdes do




e a?

metropolitano, etc, poucas eram as condigdes de higiene
sanitdaria e, portanto, grande o risco de aparecimento de

epidemias.

De imediato o Ministério da Saude Briténico mobilizou todas as
suas possibilidades no sentido de se encontrar um preventivo

gue obstasse ao mal que se temia.

Lutando como se tratasse de uma prioridade militar, e na
realidade assim o era, varios foram os produtos ensaiados e
abandonados, muitas as experiéncias e fracos os resultados.
Grandes esperangas do Ministério da Saude Britdnico foram
depositadas nos trabalhos 1levados a cabo por diversos
cientistas, fundamentados na pulverizagdo do hexilresorcinol,
mas as dquantidades a utilizar eram grandes em demasia para
haver a garantia que ndo se produziam efeitos secundarios nos
seres humanos. O produto era caro e de eficacia reduzida,
sendo contudo capaz de aniquilar grande variedade dos mais
perigosos agentes patogénicos das doengas transmitidas por via
respiratodria, tais como estafilococos, pneumococos, estreptocos
e toda a variedade de outros agentes transmissores. Acentua-se
contudo a grande gquantidade de produto necessario, o que
eventualmente podia causar disturbios na sua aplicacdo em seres

humanos.

Todavia, o certo é que elementos positivos foram obtidos em
Londres nos abrigos subterrédneos contra ataques aéreos. Médicos
ingleses desinfectavam a atmosfera, pulverizando nela o
germicida acima referido - o caminho para uma solucgdo parecia

estar aberto.

Decorridos 50 anos, pode-se dizer que se o Ministério da Saude

Britdnico ndo se deu por satisfeito, pelo menos a populacéao




civil, comprimida nos abrigos subterréneos, ndo foi alvo de
qualquer epidemia do tipo da pneumdénica, nem tdo pouco nas
criancas o indice de escarlatina ou sarampo ultrapassou os

indices maximos anteriores a guerra.

Do lado alemd3o, este problema ndo foi encarado com a
antecedéncia devida e alguns surtos de doengas
bronco-pneumdénicas surgiram apdés 1941 entre a populagédo
citadina que utilizava os abrigos contra os ataques aéreos.
Rapidas medidas foram utilizadas para encontrar uma solugdo;
como por exemplo a desinfecgdo da atmosfera nos abrigos. Nao se
sabe hoje qual foi o produto utilizado, mas ha informagdo da
producdoc na Alemanha, em larga escala, do hexilresorcinol ja

referido.

Partindo destas experiéncias e acabada a Guerra, a investigacgéo
cientifica deixou o seu processo de aceleragdo e, lentamente,
foram prosseguindo os trabalhos visando encontrar outros
produtos mais activos na desinfecgdo do ar contra elementos
patogénicos, a pre¢os mais baixos, com um modo de aplicagdo que
ndo fosse a pulverizagédo e com major actuagdo sobre os agentes

patogénicos.

Seguindo os trabalhos do Dr. O.H.Robertson com o
hexilresorcinol, chega-se a conclusdo que a grande afinidade
que os produtos pulverizados revelam ter pelo meio liquido,
fazia com que penetrassem no @&mago das bactérias e,
imediatamente, estabelecessem uma forte concentracéao do produto
dentro da célula destas. Os bactericidas mais antigos néo
tinham atracgdo pelo meio liquido e, por isso, ndo penetravam
na célula das bactérias nem tinham qualquer efeito nos virus ou

fungos, ao contrario do produto em referéncia.




Na continuagdo dos seus trabalhos na &area das doengas
infecto-contagiosas transmitidas por via respiratéria, o
Dr.Robertson pode demonstrar, trabalhando em ratos, que
infectando duas centenas destes animais com o bacilo de Koch,
por meio aerdébico, o nimero de baixas atingiu cerca de 90%. De
notar que o processo de infec¢do foi o da pulverizagdo com o
agente patogénico. Utilizando o mesmo processo de infecgdo, .em
gaiolas numa atmosfera de hexilresorcinol, nenhum dos ratos foi
atingido. Da mesma forma, cerca de 2 centenas de ratos, foram
expostos, durante uma hora, de forma semelhante & da primeira
experiéncia a uma pulverizacdo do virus da gripe; passados dez
dias nenhum morreu, pois estavam numa atmosfera de
hexilresorcinol.

Ainda sob a influéncia do Dr.Robertson, outros cientistas se
debrugaram sobre o problema, procurandoe encontrar um outro
produto simultaneamente bactericida, fungicida e que mantivesse
sobre os virus o mesmo ou maior poder letal. Havia assim que
encontrar um produto quimico semelhante e mais barato, se
possivel, e com melhores resultados, e conseguir uma
optimizagdo na manutengdo minima do produto na atmosfera. Este
produto deveria também ndo ser nocivo para o homem.

2 - DESCRICAO DA INVENCAO

Depois de largos anos de estudos os requerentes verificaranm,
surpreendentemente, que um produto mais barato, o
trietilenoglicol (TEG), podia ser utilizado em menor volume,
através da nebulizagdo a frio ou a quente. Neste produto, algo
de importantc foi verificado: menor densidade do vapor, maior
afinidade higroscépica, e prego consideravelmente mais baixo.

A menor densidade do vapor conduz a um malor tempo de
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permanéncia na atmosfera e a nédo formagdo de peliculas por
deposicdo, e a grande afinidade higroscépica tem um interesse
muito especial dado que ela justifica o elevado poder de
desinfecgdo do TEG. De facto, devido a esta 1ltima
caracteristica, o TEG tem um elevado poder de penetracdo na
célula de bactérias ou nos virus eliminando desta forma a sua
capacidade de reprodugdo e possuindo consequentemente um
elevado poder de destruicdo destes microorganismos.

No gque se refere a sua actuagcdo sobre o organismo humano, os
trabalhos levados brilhantemente a caboc pelos Profs. Eduard
Bigg, B.H. Junnings e F.C. Olson, com o etilenoglicol fazendo
ensalos em larga escala sobre seres humanos, provaram a nao
existéncia de efeitos nocivos ou perniciosos em qualquer ser
humano ou cobaia. Do rigor de tais ensaios respondem: o
Bellevue Hospital de Nova Iorque, os Internatos para jovens em
Atlantic Ccity e a Base de Instrugcdo Naval de Great Lakes,

Michigan.

Assim, de acordo com a presente invencgdo, a nebulizacio do
trietilenoglicol, obtida a frio por meioc de cortina humida, foi
ensaiada pelos autores em mais de dois mil seres humanos, com
aplicagdo em 4d&reas compreendidas entre 30 e 150 metros
quadrados, por periodos de 2 a 6 horas. Verificou-se que apds
o tempo referido e conforme a area, esta ficava absolutamente

asséptica de virus, bactérias e fungos.

A invencdo é também aplicavel & desinfecgdo de ambuléncias e
aviarios, sempre com resultados absolutos, mantendo-se a
desinfecgdo constante, desde gque uma unidade adequada a
nebulizagio mantenha no ambiente um nivel minimo de 10 a 50
partes de produto para mil partes de atmosfera (proporc¢do em
volume) de microparticulas de trietilenoglicol.




A invengdo ¢é ainda aplicavel & manutencdo de condigdes de
assépcia, com um minimo de trietilenoglicol na atmosfera,
evitando o aparecimento de doengas resultantes de fungos
peculiares nas areas de pratica de actividades desportivas.

Finalmente ¢é ainda de referir o interesse que este novo
processo de desinfecgdo tem para hospitais méveis, ambuléncias
e ainda no transporte de feridos com fracturas expostas. Também
neste sector a manutencdo de condigdes de assépcia, com um
minimo de trietilenoglicol na atmosfera, aplicado segundo o
processo da invencdo dentro de camisas anatdémicas, demonstra
éptimos resultados.

A invengdo refere-se assim a um novo processo de desinfecgdo,
através da utilizacdo por nebulizagdo do TRIETILENOGLICOL,
HO-CH>CH;-0-CH,CH,-0-CH,CH-OH, ou

H H H H H H
I I |
H-C-C-0-C-C-0-C~-C-H
. | |

OH H H H H OH
ou dos seus derivados na desinfecgdo de:

1 - Areas de trabalho cirurgico;
- Enfermarias, dormitdrios e locais fechados de concentragio
de grupos humanos:
3. - Zonas de tratamentos (salas, enfermarias ou isolamentos)
de doentes com doengas a virus, bactérias ou fungos;
4 - Unidades de transporte de feridos, especialmente de
doentes com fracturas expostas, problemas do foro

respiratdério ou altamente contagiantes;




5 - Locais de armazenamento e preparagdao de produtos
alimentares ou outros susceptiveis de prejuizos derivados
de bactérias, virus ou fungos; e

6 - Zonas fechadas de producgdo intensiva de animais para corte
ou outros onde haja a possibilidade de infecgdo por
doengas devidas a virus, bactérias ou fungos.

O processo mais eficaz de aplicagdo do trietilenoglicol
baseia-se na nebulizagido do produto, numa proporcdo de 50
partes de produto para mil partes de atmosfera (proporgao em
volume), a frio para zonas até 12 metros cubicos e, a quente,

para zonas de maior volumetria.

A opgdo de aplicagdo a dguente ou a frio baseia-se na
necessidade de expansdo da nebulizagido em altura, sendo essa
expansdo mais rapida a quente dada a sua densidade ser mais

baixa que a do ar.

Nos casos de transporte de feridos e para evitar o risco de
infecgdo, é aconselhado o uso de um isolante em plastico
adequado, em gque o doente ¢é mantido numa atmosfera de

trietilenoglicol.

No caso de tratamento de doengas do foro dermatoldgico também

é possivel utilizar isolamento anatdmico para esse fim.

Sdo0 ainda de referir as consequéncias da manutengdo de uma
nebulizacdo de trietilenoglicol na atmosfera de enfermarias
onde se encontrem pacientes com doengas do foro respiratério
e/ou outros foros resultantes de virus, bactérias ou fungos;
apde uma semana & notéria a melhoria dos pacientes mantidos
nuna atmosfera constante (24 sobre 24 horas) de
trietilenoglicol, numa propor¢do de 10 partes de produto para
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mil partes de atmosfera (proporgao em volume), qualquer que
seja a sua condigdo anterior desde que estes doentes ndo se
encontrem com alteragdes degenerativas no seu teor de sais ou

na situagdo final na morfologia sanguinea.

A invencédo refere-se ainda a um dispositivo de desinfecgéo de
unidades fixas e méveis, por nebulizagdo do trietilenoglicol.
0 dispositivo baseia-se na elevada volatilidade do
trietilenoglicol, que permite a sua constante evaporagiao a
partir de uma malha, nele parcialmente embebida, colocada numa

corrente forcada de ar frio ou quente.

DESCRICAO DAS FIGURAS

Na Figura 1 é apresentado um algado do dispositivo e do monitor
de gases, de acordo com a invengdo; na Figura 2 é mostrada uma
vista de tras do dispositivo e a Figura 3 € um corte por A-A'.

FUNCIONAMENTO DO DISPOSITIVO

0 ar, admitido no dispositivo pela janela de admissdo de ar
(1), protegida com uma rede de malha fina para impedir a
entrada de objectos na conduta de ar, é injectado na cédmara de
nebulizag¢io por meio do ventilador de tipo ciclone (2), munido
com uma resisténcia eléctrica de aquecimento para eventual
aquecimento do ar. A cémara de nebulizagdo é dividida por um
ecran de tecido embebido em TEG (trietilenoglicol) (3), que
mergulha num reservatério de TEG (5) totalmente vedado, sendo
a sua vedagdo em relagdo a camara de nebulizagdo assegurada por
meio de duas palas de borracha (4) ligeiramente comprimidas
contra o ecran (3). O TEG sobe do reservatdrio (5) para o ecran
(3) por capilaridade substituindo assim o TEG continuamente
retirado pela circulacdo forg¢ada de ar através do ecran (3).




Forma-se assim a saida do ecran uma mistura intima de ar e
goticulas muito finas de TEG, sob a forma de uma nebulizagéao,
que abandona o dispositivo pela saida (9) protegida com uma

grade.

0 dispositivo esta ainda equipado com um interruptor de tipo
Tudo/Nada (10) e com um reldégio temporizador (11) que pernmite
controlar o periodo de funcionamento do dispositivo por
regulacdo da altura de ligagdo e de corte da alimentacéo
eléctrica ao motor. Finalmente existe ainda um bocal de
admissdo de TEG (7), devidamente vedado para evitar fuga de
TEG, ligado ao reservatoério (5) para repor o produto entretanto
consumido. Este consumo & controlado visualmente por meio de
uma bdéia de nivel (6) gque se desloca verticalmente num chanfro
existente no reservatédério, feito de plastico transparente, que
penetra numa Jjanela rasgada na chapa de envdélucro do
dispositivo. Uma escala de 0 a 100 marcada na chapa exterior
junto da Jjanela permite quantificar o volume de TEG ainda
existente no reservatorio. A nebulizagdo formada na cémara
interior sai para a atmosfera através da saida (9) equipada com
um registo de protecgao.

A concentracdo atmosférica do TEG é controlada por meio de um
sensor convencional de monitoragido deste tipo de gases (13)
colocado na unidade sujeita a desinfecc¢do a alguma distédncia do
dispositivo e ligado ao controlador (12) por meio de cabo
eléctrico, ou por via radio.

EXEMPLO

Foi efectuado um ensaio numa sala com as dimensdes de 30 x 12
X 4,4 metros cubicos, representando uma volumetria de 1 620 m?,
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tendo sido colocadas 160 placas "PETRIY, do seguinte modo:

a. No chdo, a intervalos de 3 m entre si, constituindo

uma malha de 40 placas;

b. A 1 m de altura numa malha de configuracdo idéntica;

c. A 3 m de altura numa malha de configuragdo idéntica;
e

d. No tecto numa malha de configuragdo idéntica.

Foram utilizadas 4 maquinas nebulizadoras, duas a cada topo da
sala, a uma altura de 1,5 m do chao e produzindo uma
nebulizagdo convergente para o centro da sala. A nebulizagéo da
atmosfera da sala, por trietilenoglicol, com particulas de
tamanhos compreendidos entre 0,5 e 1 micrometros e a uma
temperatura entre 27 e 35°C, foi feita durante 6 horas
ininterruptas, na proporcg¢ido de 50 partes de produto para mil
partes de atmosfera (proporg¢ao em volume), sendo a concentracao
atmosférica controlada por meio de um monitor de gases do tipo

convencional.

Os resultados obtidos traduziram-se numa completa auséncia de
crescimento bacteriano em todas as placas PETRI ensaiadas
tendo-se registado a completa aniquilagdo de todas as culturas

ensaiadas.

Lisboa, 26 de Novembro de 1993
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REIVINDICACOES

Processo para a desinfecgdo de unidades fixas e mdveis
caracterizado por se aplicar trietilenoglicol por meio de
nebulizacdo, numa proporgdo de 10 a 50 partes de produto
para mil partes de atmosfera (proporgdao em volume).
Processo de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado por
se aplicar o trietilenoglicol por meio de nebulizagdo a
frio para zonas até 12 metros cubicos.

Processo de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado por
se aplicar o trietilenoglicol por meioc de nebulizacgdo a
quente para zonas de volumetria superior a 12 metros
cubicos.

Dispositivo para a desinfecgdo de unidades fixas e mdveis
por meio da aplicagédo do trietilenoglicol por nebulizagéo,
numa proporgdo de 10 a 50 partes de produto para mil
partes de atmosfera (proporgdo em volume) caracterizado
por compreender como componentes principais um ventilador
de tipo ciclone, munido com uma resisténcia eléctrica de
aquecimento para eventual aquecimento do ar de admisséo,
um ecran de tecido embebido em trietilenoglicol, dque
mergulha num reservatério de TEG totalmente vedado,
separado da camara de nebulizagdo por meio de duas palas
de borracha ligeiramente comprimidas contra o ecran.
Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
por ser ainda equipado com um interruptor de tipo
Tudo/Nada e com um reldgio temporizador gque permite
controlar o periodo de funcionamento do dispositivo.
Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 4, caracterizado
por possuir também um bocal de admissdo de TEG ligado ao
reservatério para repor o produto entretanto consumido.
Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
por o consumo ser controlado visualmente por meio de uma
béia de nivel que se desloca verticalmente num chanfro

existente no reservatdrio, feito de plastico transparente,

-1 -
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que penetra numa janela rasgada na chapa de envdlucro do
dispositivo, na qual existe uma escala de 0 a 100, marcada
na chapa exterior junto da janela, que permite quantificar

o volume de TEG ainda existente no reservatério.

Lisboa, 26 de Novembro de 1993
% AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDABE INDUSTRIA:

!-——u-.—\._.—. e




_ s o S S RO

Dw

/
pgshiy D _/

|y £

12

@7

F1G 1



”
G “
ll4l¢t||u|.Jl|tL v!)ll.\
' t
S o . 4 . .
J ”].ZI ' \ -'I‘T‘l[,
' !
S S | IS __
] ~
f . 1
! -~
LA RN b
t N [
] ~
! ~ V1
h ~
_: S ) !
' ~ (
Iy ~ !
b A ' {
R e e —— - i
_i Y e -~ t
[ s . . !
' |
) 1
t [
t |
1 I

- — A

2

FIG.




3
: g Ty AT
b B T R T Y

12

FI1G.3




