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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wie sie bei-
spielsweise aus AT-A- 364 743 bekannt ist.

Zerkleinerungsmaschinen mit Schneidwerk, die als "Langsamlaufer" in der Fachwelt bezeichnet werden,
finden insbesondere dort Anwendung, wo spezifizierte Anforderungen an den Zerkleinerungsgrad, die Qualitat
des Zerkleinerungsergebnisses und auch an den Schutz der Umgebung vor Larm und Staubimmission beste-
hen. Die "Langsamldufer" stellen damit eine Alternative zu den nach dem Hammermihlenprinzip arbeitenden
Schnelldufern dar, die liberaus robust und leistungsféhig sind, als Zerkleinerungsprodukt aber teils staubartig
zermahlendes Material, teils aber auch grobe Fetzen von Papier und dergl. flichigen Abfallprodukten auswer-
fen. Dariiber hinaus sind Schnellaufer als Quelle von Larm und von ausgeblasenem Staub bisweilen nicht ein-
setzbar.

Aber auch Langsamlaufer haben besondere Probleme insofern, als die Schneidwerke, insbesondere unter
diesen die Feinstufe, das zugefiihrte Material nicht mengenméaRig durchsetzen oder nicht annehmen kénnen,
so daB sich die Zerkleinerungsmaschine festfahrt und iberaus milhsam wieder in Gang gesetzt werden muf.
Weiterhin verlangt die Stérungsempfindlichkeit herkémmlicher Maschinen, daR der Fiillstand oberhalb der
zweiten Stufe oder ggf. einer dritten Stufe mdglichst niedrig gehalten wird, was eine aufmerksame Beschickung
voraussetzt. SchlieBlich ist auch das zerkleinerte Ausgangsprodukt insofern inhomogen, als es auch bei ho-
hem Zerkleinerungsgrad immer noch von den Schneidwerken verdichtete PreRlinge neben flockigem Material
enthalt. Derartige Inhomogenitaten vermindern die Eignung des Ausgangsmaterials zu einem nachfolgenden
Verpressen, da die bréckelartigen Strukturen kaum noch expandieren und damit die Bindedrahte nicht straff-
halten.

Aufgabe der Erfindung ist es dementsprechend, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden und eine Zer-
kleinerungsmaschine zu schaffen, die weniger stérungsanfillig, leistungsfdhiger und leichter zu bedienen ist
und die dabei ein besseres, insbesondere homogeneres Ausgangsprodukt liefert.

Gemal der Erfindung wird diese Aufgabe von einer Zerkleinerungsmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 ausgehend mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

Mit der erfindungsgemafRen Lsung lassen sich auf iiberraschend einfache Weise ganz einschneidende
Vorteile erzielen, die in einer sehr viel stérungsunempfindlicheren Arbeitsweise der Zerkleinerungsmaschine
und in einer groReren Leistungsfihigkeit bestehen, die sich nicht nur daraus ergibt, da die Maschine wegen
ihrer geringeren Stérungsanfalligkeit hher ausgelastet werden kann. Tatsachlich schafft das Auflésungswerk-
zeug auch dann, wenn man auf die Stérungsgefahr herk&mmlicher Zerkleinerungsmaschinen keine Riicksicht
nimmt, eine effektivere Arbeitsweise, insbesondere der Feinstufe. Dies fiihrt auch dazu, daR die Feinstufe (im
Vergleich zur Grobstufe) schnellaufend ausgebildet werden kann, ohne damit QualitdtseinbufRen zu erhalten,
die eine Anndherung an Schnelldufer-Betriebsweisen befiirchten lassen. Insbesondere ermdglicht der ver-
gleichsweise stérungssichere Betrieb den Wegfall der Handbeschickung. Die Materialzufihrung kann maschi-
nell erfolgen, wenn man etwa gesteuerte Férderer benutzt und eine Fiillstandsiiberwachung oberhalb der
Grobstufe installiert.

Auf der anderen Seite ist die Maschine mit zwei Zerkleinerungsstufen und einem zwischengeschalteten
Auflésungswerkzeug in hohe Leistungsbereiche bringbar, in denen bisher nur Maschinen mit drei
Zerkleinerungsstufenund entsprechend hohen Gestehungskosten - einsatzbar waren. Der Feinzerkleinerer
kann sogar in der Leistung erheblich herabgestuft werden, was die Gesamtkosten der Maschine und die lau-
fenden Betriebskosten, etwa den Stromverbrauch, deutlich senkt.

SchlieBlich fiihrt die erfindungsgeméfRe Losung insoweit zu einem verbesserten Zerkleinerungsprodukt,
als es gut aufgeldst und damit homogen ist. Diese Homogenitét ist aber eine wichtige Voraussetzung zum
gleichmaRig dichten und festen Verpressen des Ausgangsmaterials.

Als Auflésungswerkzeug eignet sich insbesondere ein Wirbulator, dessen Arme um eine vertikale Achse
im Materialstrom rotieren und dessen Volumen auf ein Vielfaches vergréern. Zum gleichen Zweck sind aber
auch Geblase, Riihrwerkzeuge sowie mahlende oder riitteInde Einrichtungen einsetzbar.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend ndher
beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer Zerkleinerungsmaschine im vertikalen Langsschnitt,
Fig. 2 Schnitt nach Linie lI-1l in Fig. 1,

Fig. 3 Draufsicht auf die Zerkleinerungsmaschine nach Fig. 1 und

Fig. 4 vertikaler Langsschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform einer Zerkleinerungsmaschine.

Die in Fig. 1 insgesamt mit 1 bezeichnete Zerkleinerungsmaschine umfalt in einem prismatisch aufwarts
gerichteten Gehduse 2 ein erstes Schneidwerk 3 als Grobstufe an einer obenliegenden Einlaufseite 4 der Ma-
schine und ein zweites Schneidwerk 5 als Feinstufe an einer untenliegenden Auslaufseite 6 der Maschine. Die
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insoweit herkdmmlich ausgestattete Zerkleinerungsmaschine 1 ist fiir einen Materialfluf von oben nach unten
ausgebildet, wobei Abfallmaterialien wie etwa ein Aktenordner 7 von oben eingeworfen werden, um unterseitig
in Form feiner Flocken 8 auszutreten, die so gleichférmig und so gelockert sein sollen, daf sie sich gut pressen
lassen und daf sie auch den Anspriichen an eine datenschutzgerechte Aktenvernichtung entsprechen kénnen.

Die Grobstufe 1 und die Feinstufe 5 weisen einen grundsatzlich dhnlichen Aufbau insoweit auf, daR beide
ein Paar von Schneidscheibensatzen umfassen, die kAmmend ineinandergreifen. Wie aus der Draufsicht nach
Fig. 2 ersichtlich ist, besteht das erste Schneidwerk 3 (Grobstufe) aus zwei Schneidscheibensétzen zu vier
Schneidscheiben 9 bzw. 10, die kAimmend ineinandergreifen. Hierzu sind so auf Wellen 11 bzw. 12 gelagert,
distanziert und auf Liicke gesetzt, dal die beiden Umfangskanten einer jeden Schneidscheibe mit den benach-
barten Umfangskanten von Schneidscheiben des gegeniiberliegenden Schneidscheibensatzes in Scherein-
griff gelangen. Vorzugsweise sind die Schneidscheiben 9 bzw. 10 innerhalb eines Satzes voneinander durch
Distanzbuchsen getrennt, deren axiale Ladnge anndhernd der Starke der Schneidscheiben des gegeniiberlie-
genden Satzes entspricht. ZweckmaRig sind die Schneidscheiben 9,10 beider Sétze und innerhalb eines Sat-
zes einheitlich in Starke, Durchmesser und Umfangskontur, was die Herstellung, Lagerhaltung und Reparatur
vereinfacht.

Aus Fig. 3 ist noch ersichtlich, dal das Schneidwerk 3 einen eigenen Antriebsmotor 13 umfalt, der iiber
ein (nicht ndher dargestelltes) Getriebe auf der Motorseite die beiden Schneidscheiben gegensinnig mit einer
gegeniiber der Motordrehzahl auf 30 bis 80 U/Min reduzierten Drehzahl antreibt. Die Drehrichtung ist so vor-
gegeben, daR die Schneidscheiben an der Oberseite aufeinander zulaufen, um das Material in den Schneid-
bereich zwischen den Wellen 11,12 hineinzuziehen.

Wie aus Fig. 1 hinsichtlich der Kontur der Schneidscheiben 9,10 zu sehen ist, besitzen diese eine Sage-
zahn-Kontur mit in Drehrichtung vornliegenden Steilkanten. Dies bedingt einen festen Zugriff bei kompakten
Materialien wie eben bei einem Aktenordner.

Es hat sich nun gezeigt, dal das die Grobstufe 3 verlassene Material besondere Eigenschaften aufweist,
die bei der Weiterverarbeitung Probleme verursachen. Das in das Schneidwerk eingezogene kompakte Ma-
terial wird ganz erheblichen Druck- und Schneidkraften ausgesetzt, die es nicht nur zerteilen, sondern auch
kompaktieren und an den Schnittkanten verdichten und verbinden. Das Ergebnis sind PreRlinge 14 (vergl. Fig.
1), die von der Feinstufe schlecht angenommen werden und dann Staus hervorrufen und die auch dann, wenn
sie durch die Feinstufe 5 hindurchgelangen, teilweise als brockiges Material im Ausgangsprodukt erscheinen,
das dann wiederum eine nachfolgende Verarbeitung zu Preballen beeintréchtigt.

Gerade hiergegen schafft die Verbindung Abhilfe durch ein zwischengeschaltetes Auflésungswerkzeug
15, hier in Form eines mit vertikaler Achse 16 umlaufenden Wirbulators. Ein solcher Wirbulator besitzt ein stern-
férmiges Arbeitsrad, hier mit vier Armen 17 hinter einem mittigen Verteilerkegel 18, wobei die Arme 17 aullen-
seitig zwischen gehdusefesten Anschldgen 19 bzw. 20 verlaufen, um eine Passage bzw. einen Umlauf von
Material ohne Schlageinwirkung zu verhindern (vergl. Fig. 2).

Der Wirbulator 15 zerschlagt Strédnge und Prelllinge im von oben zugefiihrten Material und 16st die PrefR-
linge 14 in einzelne Blatter auf, so dafl der Feinstufe nurlockeres, aufgeldstes und verteiltes Material 21 zugeht.
Dabei erfahrt das Material eine Aufweitung auf ein mehrfaches Volumen, z.B. auf ein zehnfaches Volumen
bei einer Aktenvernichtung. Diese Volumenaufweitung und dem Interesse an einer gleichférmigen Beaufschla-
gung der Feinstufe 5 wird durch einen Sammelraum 22 zwischen dem Aufldsungswerkzeug 15 und der Fein-
stufe 5 Rechnung getragen.

Es versteht sich, da ein Wirbulator von seiner Bauform und seiner Leistungsfahigkeit ein besonders ge-
eignetes Auflésungswerkzeug ist. Andererseits sind aber Aufldsungswerkzeuge anderer Art, etwa eine nach
Art eines Rilhrwerks, einer Geblasestufe oder einer anderen mahlenden oder riittelnden Zwischenstufe an-
stelle des Wirbulators oder zusatzlich zu diesem denkbar.

Das aufgel&ste und aufgelockerte Material 21 bringt die Feinstufe 5 in einer Weise zur Wirkung, die bisher
nicht méglich war. Dies driickt sich nicht nur in der sehr stark verringerten Stérungsanfalligkeit und in der ho-
mogenen, lockeren Qualitat des Ausgangsmaterials aus, dies ermdglicht es auch, die Feinstufe neu zu konzi-
pieren. Wahrend namlich Zerkleinerungsmaschinen bisheriger Art, d.h. ohne zwischengeschaltetes Auflé-
sungswerkzeug eine Leistungsauslegung der zweiten Stufe angeraten sein lieRen, die eher oberhalb der Lei-
stung der ersten Stufe lag, kann nunmehr der Leistungsbedarf der zweiten Stufe ganz erheblich, etwa auf 1/4
reduziert werden. Dementsprechend reduziert sich auch der Gesamtleistungsverbrauch ungeachtet des Um-
standes, daB der zwischengeschaltete Wirbulator seinerseits Antriebsleistung benétigt.

Ferner kénnen die Schneidscheiben des zweiten Schneidwerks 5 (Feinstufe) mit einer héheren Drehzahl
beaufschlagt werden, was die Effektivitdt und auch die Storsicherheit des Betriebs verbessert, chne daR dabei
die Gefahr auftritt, dal® schlecht zerkleinerte Prelllinge durchlaufen und die Verarbeitungsqualitét beeintrach-
tigen.

Das Ausgangsmaterial 8 ist vielmehr von lockerer und homogener Qualitat, so dal es sich gut weiterver-
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arbeiten I4Rt. Insbesondere 18Rt es sich gut zu festen und homogenen Ballen weiterverarbeiten.

In Fig. 4 ist eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Zerkleinerungsmaschine dargestellt und insgesamt
mit 25 bezeichnet. Sie enthélt gleichfalls wie die Zerkleinerungsmaschine 1 eine Grobstufe 3 in Form eines
ersten Schneidwerks, eine Feinstufe 5 in Form eines zweiten Schneidwerks und ein Auflésungswerkzeug 15
in Form eines Wirbulators, so daR diese (vereinfacht gezeichneten) Stufen auch mit gleichen Bezugszeichen
versehen sind. Die Zeichnung deutet auch einen modularen Aufbau (wie in Fig. 1) an, da die Grobstufe 3 mit
einem zugehdrigen prismatischen Geh&usebereich 26 eine Einheit bildet, genauso wie der Wirbulator 15 mit
einem Gehauseteil 27.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 4 ist der Gesamtaufbau und der MaterialfluR allerdings nicht strikt von
oben nach unten, vielmehr gelangt das Material iiber den Wirbulator 15 hinweg nach unten auf einen Band-
férderer 28, der das Material schrag aufwarts férdert, bis es Giber einen zu einer Rutsche 29 ausgeformten
Teil eines Gehduses 30, das die Feinstufe 5 umschlieRt, auf letztere gelangt. Mit dem Fdrderer und seinem
wieder aufwérts gerichtetem Materialtransport verringert sich die Bauhdhe der Zerkleinerungsmaschine, die
je nach den Aufstellungs-Raumlichkeiten begrenzt sein kann und die insbesondere auch fiir das Befiillen oft
nicht zu hoch sein darf. Der Bandférderer schafft einen zuséatzlichen Sammelraum fiir aufgelockertes Material
und vor allen Dingen erméglicht er eine variable, verarbeitungsgerechte Materialzufiihrung zum Feinzerklei-
nerer 5. Oberhalb des Feinzerkleinerers 5 ist ein Fiillstandssensor 31 in Form einer Lichtschranke angeordnet,
der den Fiilistand an grob zerkleinertem Material Gberwacht und ein Signal ausgibt, welches den Férderer steu-
ert. Diese Regelung sorgt dafiir, dal der Feinzerkleinerer nicht mit zugefiihrtem Material Gberlastet, also "zu-
geschiittet" wird, daR® er andererseits aber auch ausgelastet ist und insbesondere durch das Gewicht anste-
henden Materials eine Hilfe beim Einziehen erhélt. Dies verbessert die Homogenitat des Ausgangsprodukts.

Oberhalb des Forderers 28 ist eine Staub-Absaugvorrichtung 32 hinter einem Staubfilter 33 angeordnet,
mit der Luft und Staub aus den Sammelrdumen abgesaugt wird, die sich direkt unterhalb des Wirbulators mit
dem Sammelraum 22 und oberhalb des Bandes mit einem Sammelraum 34 ergeben. Diese Absaugung schiitzt
gegen den Austritt von Staub am Materialeinlauf, am Materialauslauf und insbesondere an den Spalten zwi-
schen Gehause und Bandfdrderer.

Ein weiterer Fillstandssensor 35, der wie der Fiillstandssensor 31 als Lichtschranke ausgebildet ist, be-
findet sich oberhalb des ersten Schneidwerks 3. Wahrend friihere Zerkleinerungsmaschinen dhnlicher Arteine
feinfiihlige Materialeingabe per Hand voraussetzten, ist es dank des robusteren und effektiveren Betriebs der
erfindungsgemaflen Zerkleinerungsmaschine mdéglich, die Vorstufe mit aufgeschiittetem Material zu beauf-
schlagen. Diese Aufschiittung kann bis zu einer H6he von z.B. 60 cm aufkommen und diese GréfRenordnung
gestattet es, das Material maschinell Giber einen Bandférderer oder irgendeinen anderen Forderer zuzufiihren
und eine selbsttitige Fiillstandsregelung mit Hilfe des Fiillstandssensors 35 zu installieren, bei der die Zufuhr
von der Lichtschranke oder einem sonstigen Fiillstandssensor an- und abgeschaltet wird.

Patentanspriiche

1. Zerkleinerungsmaschine (1,25) fiir Akten (7) und dergl. Abfallmaterial, bei der das Abfallmaterial ein er-
stes, als sogenannter "Langsamlaufer" ausgelegtes Schneidwerk (3) als Grobstufe und danach ein zwei-
tes Schneidwerk (5) als Feinstufe durchlduft, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen der Grobstufe (3)
und der Feinstufe (5) ein Aufldsungswerkzeug (15) zum Zerbréckeln von Materialstrangen und -preflin-
gen (14) eingeschaltet ist.

2. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das Auflésungswerkzeug (15)
in einem Wirbulator mit vertikal ausgerichteter Achse (16) besteht.

3. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das Auflésungswerk-
zeug (15) direkt unterhalb der Grobstufe (3) angeordnet ist.

4. Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall zwischen dem
Auflésungswerkzeug (15) und der Feinstufe (5) ein Sammelraum (22,34) fiir das aufgelockerte Material
ausgebildet ist.

5. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} in den Sammelraum (34) ein
Férderer (28) eingeschaltet ist.

6. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Férderer (28) von einem
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Fillstandssensor (31) am Eingang der Feinstufe (5) gesteuert wird.

7. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch eine auf den Sammelraum (34)
wirkende Staub-Absaugvorrichtung (32).

8. Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7 mit einem Einfiillschacht oberhalb der Grob-
stufe 3, dadurch gekennzeichnet, dak der Einfiillschacht mit einem Fiillstandssensor (35) fiir eine Steue-
rung der Materialzuférderung ausgestaltet ist.

9. Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR das Schneid-
werk (5) der Feinstufe mit einer hdheren Drehzahl als das Schneidwerk (3) der Grobstufe lauft.

Claims

1. A machine (1, 25) for comminuting document files (7) and like waste material in which the flow of material
extends downwardly from above and in which the waste material passes through a first shredding mech-
anism (3) designed as a so-called "slow runner" and which serves as the coarse stage, and subsequently
through a second shredding mechanism (5) which serves as the fine stage, characterised in that between
the coarse stage (3) and the fine stage (5) there is a disaggregating tool (15) for breaking up rods and
pressed shapes of material (14).

2. A comminuting machine according to Claim 1, characterised in that the disaggregating tool (15) consists
of a spinner having a vertically orientated axis (16).

3. A comminuting machine according to Claim 1 or 2, characterised in that the disaggregating tool (15) is
disposed directly beneath the coarse stage (3).

4. A comminuting machine according to Claim 1 to 3, characterised in that between the disaggregating tool
(15) and the fine stage (5) there is a space (22, 34) for collecting the opened up material.

5. A comminuting machine according to Claim 4, characterised in that a conveyor (28) is incorporated into
the collecting space (34).

6. A comminuting machine according to claim 4, characterised in that the conveyor (28) is controlled by a
filling level sensor (31) at the entrance to the fine stage (5).

7. A comminuting machine according to Claim 3 or 4, characterised by a dust-extracting device (32) which
acts on the collecting space (34).

8. A comminuting machine according to Claims 1 to 7, with a filling shaft above the coarse stage (3), char-
acterised in that the filling shaft is constructed with a filling level sensor (35) for controlling the feed of
material.

9. Acomminuting machine according to one of Claims 1 to 8, characterised in that the shredding mechanism
(5) of the fine stage runs at a higher speed than the shredding mechanism (3) of the coarse stage.

Revendications

1. Appareil de broyage (1, 25) pour la destruction de dossiers ou matériaux, a rebuter ou analogue, dans
lequel le matériau traverse successivement un outil de coupe (3), dit a petite vitesse, constituant I'étage
de broyage grossier, puis un second outil de coupe (5) constituant I'étage de broyage fin, caractérisé en
ce qu’un outil de désagrégation (15), servant a faire éclater les trongons et les morceaux comprimés de
matériau, est intercalé entre les étages de broyage grossier (3) et de broyage fin (5).

2. Appareil de broyage selon la revendication 1, caractérisé en ce que 'outil de désagrégation (15) est cons-
titué d’'une hélice a axe vertical.

3. Appareil de broyage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que I'outil de désagrégation (15) est
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monté directement en-dessous de I'étage de broyage grossier (3).

Appareil de broyage selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu’une chambre collectrice
(22, 34) du matériau évacué est disposée entre I'outil de désagrégation (15) et I'étage de broyage fin (5).

Appareil de broyage selon la revendication 4, caractérisé en ce que la chambre collectrice (34) contient
un transporteur (28).

Appareil de broyage selon la revendication 4, caractérisé en ce que le transporteur (28) est commandé
par un détecteur de remplissage (31) situé a I'entrée de I'étage de broyage grossier (5).

Appareil de broyage selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce qu’elle comporte un dispositif d’as-
piration de poussiére (32) agissant sur la chambre collectrice (34).

Appareil de broyage selon I'une des revendications 1 4 7, comportant une trémie d’alimentation au-dessus
de I'étage de broyage grossier (3), caractérisé en ce que cette trémie est équipée d'un détecteur de rem-
plissage (35) servant & commander 'amenée du matériau.

Appareil de broyage selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que I'outil de coupe (5) de
I’étage de broyage fin tourne plus vite que I'outil de coupe (3) de I'étage de broyage grossier.
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