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(54) Verfahren zur Fassung optischer Bauelemente

{57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fassung optischer Bauelemente und kann in optischen Systemen, die in
der Kosmosforschung oder unter radioaktiver Strahlung und anderen extremen Umweltbedingungen eingesetzt sind,
angewandt werden. Die Aufgabe, ein Verfahren zur justierhaltigen Lagefixierung anzugeben, wird erfindungsgemaR
geldst, indem Formelemente aus ringférmigen Bauteilen die optischen Bauelemente aufnehmen und mittels
Flihrungsstangen eine Verbindung zwischen Basis- und AbschiuBpiatte der mechanischen Fassung hergestellt wird.
Dabei sorgen axial wirkende Federelements auf den Fihrungsstangen fiir stdndigen Form- und KraftschiuB. Figur
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Titel der Erfindung:

Verfahren zur Fassung optischer Bauelemente

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung kann in optischen Systemen, insbesondere
Objektiven filir Kosmosforschung oder Einsatvz unbter Jin-

wirkung radioaktiver Strzhlung urd anderen rauhen Um-

weltbedingungen angewandt werden.

Charskteristik der bekanntern technischen Losungen:

Die Fassung optischer Bauelemente in mechanischen Ealte-
rungen auf Basis meckanischer oder mittels chemischer
Yittel und Medien vorgenommener Lagefixierung mit dem

7Ziel der Montage mehrerer einzelner optischer Bauelenmen-—

te und -gruppen ist bekannt, ) ’

DE~GM 7914495 beschreibt eine mechanische ILagefizxierurg
von ILinsen mit Vorschraubring und elastischem Medium.
Ahnlich wird in CH=-PS 385881, wobel das elastische Zwischen=-
glied eine zentrierende Funiktion erfiillt, verfahren. Aus
DOS 2C59814 sind Fassungen mit mehreren Ringsegmenten aus
verformberen Xunststoff bekannt, die in einem Fihrungsrohr
lagern, eine Lageorientierung ermdglichen urd durci Tor-
schraubring fixiert werden.

In DOS 2922287, FR-PS 2428852 werden Anordrungen veschrie=-
ben, bei denen optische Bauteils mit elasvtischen Lagerungs-
elementen fixiert werden, was axial bzw. radial erfolgen
kanne

ILinsen und =gruppen kfnren nach JP-PS 55-83063, DCS

3123745 und DE~GM 1928240 in einem Gielverfahren direkt
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fahren die Méngel de

stoffschlissiz mitbels modifiziertem Harz in ein Flhrungs-
element eingebettet werdens 0pti sche Bauelemente werden
auch mittels ringfdrmiger oder segmentartiger Kleberwulst
in mechanischen Fassungen fixiert wie in DD-WP 222204,
US=PS 4147413 und DOS 2504214 beschrieben.

Tbenfalls bekannt sind Lagefixierungen optischer Bauteile

durch asmbulante Fassungen, die in einer Fuhrung verschieb=

bar und auf die nachfolgende Linse mittels Ringschneide
gelagert werden, und die Tingen in der Fassung durch Boh=
rungen in der Flhrung von auBen justierbar sind, wie in

- DOS 1622122 angegebens

ZVllndrlSChe Abstandskdrper zur Zentrierung, die ring-
schneidenférmige AbschluRkanten aufweisen, sind zum Bei=-

.spiel in DOS 2224046 peschriebens

Nacntelllv ist bei allen Anordnungen die Tatsache, daB eine

xLaweflxle unr von ootlachan Bauelementen entweder auf einer

Ringschneide einper mechanischen Halbterung oder Fassung er-

folgt oder nur stoffschlissig mittels segmentfdrmiger oder -

mnou.o rmiger Klebernahte H:Larbe1 $reten entwedsr relativ.
hohe ?lacéennressuu¢ und demzu;olce Deformation auf oder es

-

ist keine ;ornscﬂ1uscl ce puflage des opbischen Baut iles

vorhanden.

Bei hoher Belastung kann zeitweilige oder stdndige Auswan-
derung des optischen Bauteiles aus seiner Relativliage re-
su¢t1eren. Die Langzeitstabllitét ist abhingig von der Kon-
sistenz der chemischen Medien und ihrem Alterungsprozel.
Besonders der EinfluB energiereicher Strahlung wirkt sich
negativ ause Tir hohe mechanische Relastungen muf die mecha-
nische Tihrung des Gesambsystems mit widerstandsfihigenm Ma-
terial ausgefuhru ceins Dabei steight das Gewicdd unvertrebt-

tar an.

7iel der 3*11naunz'

as 7ziel, mit dem angegebenen Ver-
der Technik sbzustellen.
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Darlegung des Wesens der Erfindungs

Der Erfindung liegt deshalb die pufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Fassung optischer Bauelemente anzugeben, mit
dem optische Bauelemente justierhaltig lagelfixiert werden.
Diese Aufgabe 1l0st ein Verfzhren zur Justierung optischer
Rauelemente erfindungsgemdB dadurch, da8 zur justierhal-
tigen Lagefixierung die einzelnen Bauelemente in Formele-
mente gehaltert werden, die aus fingfdrmigen Rauteilen
bestehens Diese Bauteile sind an mindestens einer Seite

so susgebildet, daB ein Kugelflichensegment angearbeitet
ist, dessen Radius dem des opbischen Bauelementes ent-
sprichts Die Gegenseite weist entweder ein welberes Eugel-
flichensequent zur Anlage eines optischen Bauelementes

auf oder ist plan, um ein anderes Formelement anschlieBen
.2u kOnnen.

Torteilhaft werden fiir diese Formelemente als Werkstoff
Glas oder Glaskeramik wie VgMBO oder Ilmavit eingesetzt.
Die Formelemente besitzen an mindestens drei Orten um den

gleichen Winkel versetzt eingebrachte RBohrungen, in die

Tihrungsstangen eingeschoben werden. Die'Fﬁhrungsstéhgen
sind an einem Ende fest mit einer Basisplatte verbunden.
7usdtzlich konnern zu den Formelementen federnd ausgefiihrte
Abstandringe, die gleiche Bohrungen aufweisen, zwischen-
montisrt werdene '

Die optischen Bauelemente werden auf den Kugelsegment-
flichen geschwenkt bzw. kann bei aufeinander radial ver-
schiebbaren Formelementen eine weitere Justierbewegunz
realisiert werdene Auf der Gegenseite sind die Flhrungs— .
Stangen in einer AbschluSplatte verschraubt, und mit
axial wirkenden Federelementen wird ein stindiger Xraft-
und FormschluB realisierte.

Vorteilhafterweise werdern am Umfang der optischen Bauele=
mente Ausnebmungen eingebracht, um durch mechanische
Sicherungselemente eine ungewollte azimutale Verdrehung
zu verhindern. ErfindungsgemdB werden die Formelemente
durch Abformen von den suBenflidchen der opbischén Bauele-
mente hergestellt, mit einer fest aushértenden lasss vds:
optisches Polieren angearbeitet,



i

10

20

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll anhand einer Zeichnung erléutert wer-
den. Fige zelgt schematisch eine erfindungsgezéfe Aus-
fﬁhrung. Tn ainer Gerditebasisplatte 1, in der sich drei

und 120 versetzte Gewindeldcher 2 befinden, werden drei
Stehbolzen 3 eingeschraubt und gesichert.

suf die Gerdtebasisplatte 1 werden Formelemente 4 aufmon-
tiert. Sie besitzen plane Anlageflééhen'5 und in einer Aus-
nehmung 6 eine verschiebbare, aus Glzs bestehende Auflage 7.
Die Auflage 7 besitzt die gleiche Sphire wie des aufge-

legte Optikteil 8. Die Sphidre ist durch Polieren, Auftragen

eines hirtenden Xlebers und mechanisches Abformen der Lin-
senfliche erzeugt wordens Auf dem Formelsment 4 befinden
aich federnde Zwischenringe 9. Nachfolgend wird ein weiteres

on:melement,ﬂo;montiert,vdas ebenfalls eine Auflage 11 aui~-

weist, die eine Sphire entsprechend dem Optikteil 8 Dbe-
sitzte
Nach Montage zller Optikteile 8 und Formelemente & DzZWe
10 wird ein rFederslement 12 an den Stehbolzen 3 oder ein
gemeinsames Federelements mit Bohrungen (nicht dargesftellt)
montierss Ein Zylinder 13 wird mit der Gerétebasisnlatte 1
fest verbunden, in den eine AbschluBplatte 14 eingelegt
wird; Die gtehbolzen 3 werden mit einer Gewindemutter 15
verschraubt, die AbschluBplatte 14 drickt auf die Feder—
elemente 12, damit werden die gesamben mechanischen Bau=
teile zusammengespannte AbschlieBend kann eine Lagefixierung
durch Xlebstoif au;t¢av erfolgene
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Erfindungsanspruchs

1e¢ Verfahren zur Fassung optischer 3auelemente in op—

2e

tischen Systemen, insbesondere Cbjekftiven fir hohe
physikalische Belastungen, gekennzeichnet dadurch,

daB optische Bauelemente in Formelementen gshaltert
werden, daB diese aus ringfdrmigen Bauteilen bestehen,
da8 an den Formelementen an mindestens einer Seite

eine Rugelsegmentfliche angearbeitet ist, daB diese
Kugelsegmentildche den Radius des optischen'Bauele-
mentes besitzt, die eine Gegenseite der Formelemente
eine weitere Rugelsegmentflidche aufweist oder plan

ist, da8 in den Formelementen um den gleichen Winkel
versetzt RBohrungen eingebracht sind, d4al Flihrungse
stangen in die Bohrungen eingesetzt und mit einer BRa-
sisplatte verschraubt werden, daB zusdtzlich federnde
Abstandsringe mit gleichen Bohrungen zu den Forméle-
menten vorhanden sind, da8 die Fihrungsstangen in einer
AbschluBplatte verschraubt sind, daB vor der AbschluBplat-
e Federelemente auf den Fﬁhrungsstangeﬁ montiert sind,

Terfahrern nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal
fiir die Formelemente Glas oder Glaskeramik verwendet
wird, daB die optischen Bauelemente auf den Kugzslseg=-
mentfléchen geschwenkt werden und bei axial verschieb-
baren Bauelementen eine weitere Justierbewezung ausge-
fihrt wird, daB am Umfang der optischen Bauelemente
mechsnische Sicherungselemente azimutale Verdrehung ver-
hinderns

Hierzu 1 RBlatt Zeichnungen
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