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Uklad ochronny przed porazeniem ludzi i zwierzat prgdem
uszkodzeniowym
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Przedmiotem wynalazku jest uklad ochronny
przed porazeniem ludzi i zwierzat pradem usz-
kodzeniowym.

W urzadzeniach elektrytznych, zawierajgcych
obwdd roboczy, podigczony do zrodila zasilania
oraz obudowe wykonang z materialu przewodza-
cego prad, ktéra jest odizolowana od obwodu ro-
boczego, na skutek przebicia tej izolacji powstaje
r6znica potencjaldéw pomiedzy obudowg a punk-
tem o potencjale ziemi. W przypadku dotkniecia
sie czlowieka do obudowy urzadzenia, w ktérym
nastgpilo przebicie izolacji pomiedzy obwodem
roboczym a obudowg, przez cialo czlowieka plynie
prad uszkodzeniowy o warto§ci zaleznej od
opornoéci ciala cziowieka. Do ochrony przed pora-
zeniem pradowym stosowano dotychczas uklad,
w ktéorym w przypadku przebicia izolacji pomie-
dzy obwodem roboczym a obudows, obwo6d robo-
czy jest odlgczany od Zrédia zasilania, przy czym
czas, po ktorym nastepuje odlgczenie, jest zaleiny
od wartoSci natezenia pradu uszkodzeniowego, na
skutek czego czlowiek znajdujgcy sie pod dzia-
laniem réznicy potencjalow jest tylko przez krot-
ki czas, okolo 0,2 sek, narazony na przeplyw tego
pradu.

Wadsg tego ukladu jest to, ze odiaczenie obwodu
roboczego od Zrodla zasilania nastepuje po czasie
dluzszym niz jeden okres przemiennego napigcia
zasilajgcego, za§ prad przemienny o czestotliwosci
50 Hz w tym czasie moze juz zakldéci¢ prace serca.
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Znany jest rowniez uklad, w ktérym w przy-
padku przebicia izolacji, nastepuje ograniczenie
pradu plyngcego przez cialo czlowieka. W tym
celu w obwoéd roboczy wigezony jest diawik, kté-
rego uzwojenie jest wykonane z przewoddéw ob-
wodu roboczego. Indukcyjno$é tego diawika jest
taka, Zze w normalnych warunkach pracy urzg-
dzenia przez dlawik prad nie plynie, natomiast
w przypadku uszkodzenia izolacji przez opornosé
uszkodzenia, na przyklad przez cialo czlowieka,
plynie prad doziemny, na skutek czego w uzwo-
jeniu diawika wystepuje napiecie skierowane
przeciwnie do napiecia zasilajgcego obwod ro-
boczy. Napiecie na opornos$ci uszkodzenia jest za-
tem zmniejszone, przez co pzxad uszkodzeniowy
zostaje ograniczony.

Wadg tego ukladu jest to, Ze mimo czeSciowego
ograniczenia wartoSci natezenia pradu uszkodze-
niowego prad ten, piyngc przez dluzszy czas, mo-
ze zaklOci¢ prace serca.

Celem wynalazku jest skonstruowanie ukladu
ochronnego, ktéry nie ma wad znanych ukladéw
a prad zwarciowy plynacy przez opornos$é usz-
kodzenia jest calkowicie skompensowany.

Cel ten osiggnieto wedlug wynalazku w ten
spos6b, ze uklad ochronny, zawierajacy sumujgcy
przekiadnik prgdowy o przekladni 1 : 1, jest wig-
czony w obwod roboczy, przy czym uzwojenie
wtorne tego przekladnika w celu skompensowania
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pradu uszkodzeniowego jest wlgczone
przewdd ochronny a uziemienie.

Stosujgc uklad wedlug wynalazku unika sie
stosowania kosztownych wylgczniké6w pradowych
oraz konieczno$ci zerowania sieci zasilajgcej, przy
czym uzyskuje sie pelne zebezpieczenie pried po-
razeniem.

Wynalazek ten objasSniony blizej na przykla-
dzie wykonania przedstawionym na zalgczonymr
. rysunku. s

Do sieci trojfazowej sg przylaczone odbiorniki
Rv. Pierwotne uzwojenie 1 przekladnika prgdowe-
go o przekladni 1:1 jest utworzone przez prze-
wod zasilania odbiornika. Wtérne uzwojenie 2
tego przekladnika jest wlaczone pomiedzy uzie-
mienie 3 a przew6d ochronny SL, do ktérego sa
przylaczone wszystkie przewodzace czeSci urzag-
dzenia, nie nalezgce do obwodu roboczego, ktére
w przypadku przebicia mogg znalezé sie pod na-
pieciem.

Podczas pracy bez uszkodzenia prad plynacy
w uzwojeniu pierwotnym 1 przekladnika jest row-
ny zeru. W przypadku przebicia w uzwojeniu
wtornym 2 przekladnika indukuje sie napiecie
powodujace przeplyw przez oporno$¢ 4 ciala czlo-
wieka pradu o kierunku przeciwnym niz prad
uszkodzeniowy.

Poniewaz prad pobierany przez przekladnik jest
réwny pradowi uszkodzeniowemu, zatem roéwniez
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przyblizeniu réwny pradowi uszkodzeniowemu.

W przypadku przebicia pitynie zatem wprawdzie
prad zwarciowy, umozliwiajagc odlgczenie obwo-
du roboczego od Zrodia zasilania, na przyklad za
pomoca bezpiecznika, jednak az do czasu odig-
czenia uszkodzonego obwodu prad, plynacy przez
cialo czlowieka jest skompensowany. Praktycznie
przez cialo czlowieka plynie niewielki prad, co
jest spowodowane stratami w przekiadniku.

Jezeli zaniecha sie odlgczania obwodu robocze-
go od zrodia zasilania za pomocg wigczonego przed
tym obwodem bezpiecznika lub wylacznika, ko-
nieczne jest zastosowanie sYygnalizacji uszkodzenia
jednak tylko wtedy, gdy pod wplywem pradu
zwarcia nie moze wystgpié niebezpieczenstwo po-
zaru i jest zapewnione szybkie odigczanie recz-
ne. Uklad bez odlgczania nadaje sie gléownie do
zastosowania w ukladach o duzych pradach robo-
czych, na przyklad w galwanotechnice.

Zastrzezenie patentowe

Uklad ochronny przed porazeniem ludzi i zwie-
rzat prgdem uszkodzeniowym zawierajgcy prze-
kiadnik prgdowy sumujacy, wiaczony w obwod
roboczy, (albo sumujacy zesp6l przekladnikow),
znamienny tym, ze uzwojenie wtérne (2) prze-
kladnika o przekladni 1:1 jest wlgczone, w celu
skompensowania pradu .uszkodzeniowego, pomie-

prad plynacy w uzwojeniu wtérnym 2 jest w 30 dzy przew6d ochronny (SL), a uziemienie (3).
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