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Sposéb i urzadzenie do pomiaru katéw, zwtaszcza w przyrzadach
z dynamicznym wyrdznianiem celu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do pomiaru katdw, zwtaszcza w przyrzadach z dynamicz-
nym wyrdéznianiem celu, a wigc dla obiektéw zmieniajgcych swoje potoZenie w sposéb dynamiczny. Metoda ta
moze mie¢ zastosowanie w geodezji, na przyktad do pomiaru odksztatcer zapér wodnych, kominéw lub innych
obiektéw, a jeszcze bardziej w dziedzinie astronomii, automatyki przemystowej, technice antenowej, rakietowej
np. okreslenie poloZenia sztucznego satelity wzgledem stonca lub gwiazd itp.

Znany jest sposéb dynamicznego pomiaru katéw za pomoca teodolitu impulsowego. Zasadmczym Zespotem
teodolitu impulsowego do pomiaru kqtéw jest katomierz, ktéry sktada sig¢ z tarczy z naniesiony na obwodzie
warstwa nosnika magnetycznego, na ktérym jest podziatka magnetyczna w postaci sygnaldw w ksztatcie .
sinusoidy oraz glowicy umozliwiajacej przeksztatcenie sygnatoéw na impulsy elcktryczne. Z tarczg jest potaczony
element celujacy np. luneta, ktéra zaopatrzona jest w przetwornik fotoelektryczny, stuzacy do wyréwnania osi
symetrii celu. Dynamiczny sposéb pomiaru katéw odbywa si¢ za pomocy zliczania impulséw nagromadzonych na
wirujagcym bebnie magnetycznym. Gabaryty tego urzadzenia sg stosunkowo duze, poniewaZ posiadajg matq
gestosé zapisu impulséw na 1 milimetr nosnika magnetycznego. Ponadto urzadzenie to wymaga zastosowania
ruchomej glowicy odczytujacej.

Znane jest rowniez urzadzenie do pomiaru katéw sktadajace si¢ z dwdch .czujnikéw pojemnosciowych
osadzonych na jednej osi obrotu. Obydwa czujniki posiadaja jednakowy budowe, przy czym jeden z nich posiada
zabki przesunigte wokdt osi obrotu, w stosunku do drugiego o potowe szerokosci zgbka.

Wedtug wynalazku pomiar kytéw dokonuje si¢ przez zliczanie impulsow czasowych przy pomiarze
przesuni¢é drobnych, Pomiar kata rozpoczyna sig od pierwszego lub nastgpnych impulsow wystgpujacych po
impulsie ,,start™, ktéry pochodzi z uktadu do ustalenia poczatku skali pomiarowej do momentu impulsu ,stop™,
ktdrego Zrédtem jest uktad do sygnalizacji korica pomiaru.
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Urzadzenie wedtug wynalazku skiada si¢ z zabkowcgo przetwornika pojemno$ciowego, bedacego zrédtem
lmpulséw przy pomiarze zgrubnym, uktadu do ustalania poczjtku skali pomiarowej, ktdrej jest ZiGdtem impulsu
Hstart™, lusterka zamocowanego na osi obrotu przetwornika oraz ruchomego Zrédta éwiatla, ktorego promien
2 mierzonego Kierunku po odbiciu w lusterku pada na fotodiodg, bgdaca Zrédtem impulsu ,,stop™.

4 " Sposéb wediug wynalazku, we wspéipracy z urzadzeniami elektronicznymi stosowanymi powszechnic

w technice, umoZliwia automatyzacj¢ pomiaru katéw dla obiektéw bedacych w ruchu. Urzadzenis

" charakteryzuje si¢ stabilnym potozeniem punktu poczatkowego skali pomiarowej, poniewaz poczatkiem skali jest

pierwszy lub nastgpne impulsy pochodzice zzabkowego przetwornika pojemnosciowego wystepujace po

" impulsie ,.start”, co pozwala na uzyskanie duzej doktadnofci pomiaru katéw. Zastosowanie jako Zrédia

“infpulséw zz;bkowego przetwornika pojemnosciowego powoduje usrednianie si¢ bleddw zwigzanych

z niedoktadnym wykonaniem zabkéw, mimosrodowoscia tarcz oraz luzami osi obrotu. Ponadto urzadzenie to

‘ v poesiada mate rozmiary i prosta konstrukcj¢ w pordwnaniu ze znanym urzadzemcm do impulsowego pomlaru
o katéw.

Przédmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunxu, na ktérym fig. 1.
przedstawia urzadzenie pomiarowe w schemacie blokowym, fig. 2 — urzqdzenie w przekroju poprzecznym,
a fig. 3 — przebiegi napi¢é, ktdre otrzymuje si¢ z urzadzenia pomiarowego. '

Urzadzenie do pomiaru katéw sktada si¢ z zabkowego przetwornika pojemnosciowego 1, lusterka 2, Zrédta
$wiatta 3, fotodiody 4 oraz ukladu do ustalenia poczatku skali pomiarowej 5, w sktad ktérej wchodzi Zrédto
$wiatta 6 ifotodioda 7. Lusterko 2, Zrédlo $wiatta 3 ifotodioda 4 stanowia uklad do sygnalizacji korica
pomiaru. Zabkowy przetwornik pojemnosciowy 1 zbudowany jest z ruchomego pierécienia 8 i nieruchomego
pierscienia 9, Ilo§¢ zabkéw pierécienia 8 odpowiada ilosci zagbkéw pierscienia 9. W pierécieniach 8 i 9 wykonano
otwory 10 11 o tym samym przekroju. Pe przeciwlegtych stronach otworéw 10 i 11 znajduje si¢ Zrédto swiatla
6 ifotodicda 7. Na osi 12 przetwornika 1 obracajacej si¢ z pierScieniem 8 znajduje si¢ lusterko 2, ktére odbija
$wiatto od Zrédta 3 do fotodiody 4. «

Z fotodiody 7 otrzymuje si¢ impuls ,,s'att — B, gdy otwory 10, 11 pierscieni 8 i 9 pokryjg si¢ wzajemnie,
przepuszczajac promieni Swietlny ze Zrédta 6. Lusterko 2 znajduje si¢ wéwczas w potoZeniu 1. Po obrocie o kat a
lusterko 2 odbija promien $wiatta ze Zrédia 3 do fotodiody 4, z ktérej otrzymuje sig¢ impuls ,stop™ - C. Kazda
zmiana kierunku Swiecenia Zréd}a $wiatta 3 spowoduje inne potozZenie II lusterka 2, przy kidiym wysigpuje
impuls stop C. W ten sposéb mozliwy jest pomiar kata migdzy réznymi kierunkami $wiecenia Zrdda $wiita 3 de
osi obrotu 12 przetwornika 1. Zabkowy przetwornik pojemnofciowy 1 dostarcza napigcia AU o przcbiegu
sinusoidalnym 13, z ktérego w momentach przechodzenia przez maximum otrzymuje sig impulsy A ilosé
impulséw A dla petnego kata jest réwna ilosci zabkéw przetwornika 1.

Sposéb pomiaru kata polega na zliczaniu impulséw nast¢pujacych po impulsie ,start” B do momeiu
pojawienia si¢ impulsu ,,stop” C. Wielko$é kata zgrubnego &, , mierzy sie iloscig impulséw A zawartych mig:dzy
impulsami start B istop C, a wielkos¢ kata drobnego a, mierzy si¢ iloscig impulséw czasowych tn; oraz in, ..
Pomiaru ilosci impulséw tn, dokonuje si¢ od momentu wystapienia impulsu A; do powstania impulsu .,stop™ C.
natomiast zliczanie impulséw tn, dokonuje si¢ od wystapienia impulsu ,,stop” C do 1mpulsu A, . Wielkosé katu
drobnego a, wylicza si¢ ze wzoru: '

° = 360" - tn,
T ZN

gdzie:
N — suma impulséw tn, + tn,
~ Z —ilo$é zabkéw w przetworniku 1

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pbmiaru katéw, zwlaszcza w urzadzeniach z dynamicznym wyréznianiem celu przez pomiar
zgrubny kata-i pomiar drobnych zmian kata, znamienny tym, Ze pomiar kata zgrubnego dokonuje si¢
przez zliczanie impulséw (A) nastepujacych po impulsie ,,start” (B), do momentu wystgpieri impulsu ,,stop”

" (C), a pomiar drobnych zmian kata dokonuje si¢ przez zliczanie impulséw czasowych (tn,, tn,).

2. Urzadzenie do pomiaru katéw, zwlaszcza w przyrzgdach z dynamicznym wyréznianiem celu, posiadajace

zgbkowy przetwornik pojemnosciowy bedacy Zrédiem impulséw A, znamienne tym, Ze sklada si¢
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zuktadu do ustalenia poczatku skali pomiarowej (5), ktéry jest Zrédtem impulsu (B), lusterka (2)
zamocowanego na osi obrotu (12) przetwornika (1) oraz ruchomego Zrédia $wiatta (3), ktérego promieri
z mierzonego kierunku po odbiciu w lusterku (2) pada na fotodiod¢ (4) bgdaca Zrédtem impulsu (C).

Fig. 3
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