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Tarcza sterujaca $migtowca do sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych
cyklicznym katem nastawienia topat wirnika nosnego

Przedmiotem wynalazku jest tarcza sterujaca $miglowca do sterowania z uwzglg¢dnieniem wyzszych
harmonicznych cyklicznym katem nastawienia topat wirnika nosnego, przeznaczona szczegélnie dla §migtowcéw
o duzej predkosci lotu oraz sztywnym zamocowaniu topat w piascie wirnika.

Znana tarcza sterujaca do sterowania katem nastawienia topat wedtug wyzszych harmonicznych zestawio-
na jest z tarczy sterujacej typu pierscieniowego, wspéisrodkowo z tarcza usytuowanei krzywki, oraz sprz¢zonych
z ta krzywka popychaczy, taczacych tarcze sterujaca z dZwigniami zmiany kata nastawienia.topat.

W czasie obrotu wirnika popychacz wykonuje ruch ztozony, na ktéry sktadaja si¢ przesunigcia wynikajace
z okreslonego pochylenia tarczy sterujacej oraz dodatkowe przesunigcia, wynikajace z kinematycznego powigza-
nia popychacza z rolka toczaca si¢ po krzywce. Inna znana tarcza sterujaca, realizujgca wymienione sterowanie,
sklada si¢ z tarczy sterujgcej typu pierscieniowego, w ktérej na zewnegtrznym, nieobracajacym sig¢ pierscieniu
wykonane jest uzgbienie oraz z obiegowych két zebatych obtaczajacych sig¢ po tym uzebieniu, osadzonych na
osiach w obracajagcym si¢ razem zwatem wirnika korpusie. Do wyprowadzonych poza ptaszczyzne¢ korpusu
gérnych zakoriczen osi przytaczone sg obracajace si¢ razem z kotami korby, z ramionami ktdérych zwigzane sg
dolnymi koricami popychacze sterujgce zmiang kata nastawienia topat. W tej konstrukcji dodatkowy ruch
sktadowy popychaczy wynika z obtaczania si¢ k6t obiegowych po uzebieniu zewnetrznego pierscienia.
W plaszczyZnie tarczy sterujacej, w czasie obrotu wirnika, punkt przytaczenia popychacza do tarczy zatacza ruch
po epicykloidzie lub krzywej zblizonej do niej.

Zasadnicza wadg wymienionych rozwiazan tarcz sterujacych do sterowania wedtug wyzszych harmonicz-
nych jest brak mozliwosci catkowitego wyrugowania dodatkowego ruchu sktadowego popychaczy w tych fazach
lotu, kiedy wystepuje jedynie osiowy przeplyw powietrza przez plaszczyzne wirnika. Mianowicie, w czasie
- pionowego wznoszenia, lub w czasie zawisu w wyniku sterowania z uwzgl¢dnieniem wyzszych harmonicznych,
mimo wykorzystania istniejagcych mozliwosci regulacji uktadu tarczy sterujgcej, nie uzyskuje si¢ optymalnych
wielkosci katéw nastawienia topat, skutkiem czego nastepuje spadek sity nosnej uzyskiwanej na wirniku.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionej wady, a tym samym uzyskanie szerokich mozliwosci regulacji
uktadu tarczy sterujacej gwarantujacych w okreslonych fazach lotu catkowite wyeliminowanie dodatkowego
ruchu sktadowego popychaczy.
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Cel ten wedlug wynalazku osiagnigto dzigki temu, ze tarcza sterujaca, typu pierécicniowego, jest
wyposazona w popychacze, ktére przytaczont sa jednymi koricami, korzystnie dolnymi, do obracajgcego si¢
pierscienia lub ramienia tarczy a przeciwlegltymi — do ramion umieszczonego wewnatrz drazonego watu napedo-
wego znanego mechanizmu mimosrodowego, obracajacego si¢ razem z tym watem, przy czym popychacze
w.punktach ich przytaczenia do ramion mechanizmu mimosrodowego potaczone s za posrednictwem znanych
przegubéw, na przyklad kulowych z dZwigniami zmiany kata nastawienia topat, zamocowanymi wahliwie
w piascie topaty.

Dzigki takiemu zestawieniu $rodkéw technicznych wyeliminowano, w przypadku ustawienia glowicy
. mechanizmu mimosrodowego w osi wirnika, dodatkowy ruch sktadowy popychaczy, niepozadany w fazach
zawisu lub pionowego wznoszenia. Natomiast kazde przesunigcie z osi wirnika gtowicy mechanizmu mimosrodo-
wego powoduje ptynna zmiang dodatkowego ruchu sktadowego popychacza, przy czym azymutalne potozenia
wywotanych tym ruchem zmian cyklicznych kata nastawienia topaty uzaleznione sa jedynie od kierunku
przesunigcia z potozenia osiowego wymienionej glowicy. Tak wigc tarcza sterujaca wedtug wynalazku pozwala
na uzyskiwanie optymalnych katéw nastawienia topat zaréwno w warunkach niesymetrycznego optywu wirnika,
wynikajacych zistnienia okreslonej predkosci postgpowej $migtowca, jak réwniez w warunkach optywu
symetrycznego w fazie zawisu lub pionowego wznoszenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktdrym fig. 1 pokazuje
tarcze sterujaca w widoku perspektywicznym, a fig. 2 w rzucie poziomym.

Przedstawiona na rysunku tarcza sterujaca sktada si¢ z nieobracajacego si¢ i obracajacego si¢ pierécieni 1
i2, ktére polaczone sa tozyskiem 3 iosadzone poprzez przegub Cardana 4 itulej¢ 5 na drazonym wale 6
wirnika. Wewnatrz tego watu, na nieobracajacej si¢ z watem tulei 7 jest zabudowany mimosrodowy mechanizm
8, ztozony z gtowicy 9 osadzonej na osi 10, ktdra jest przestawnie zamocowana do tulei 7, oraz z przytaczonych
do gtowicy poprzez przeguby Cardana 11 ramion 12. Glowica 9 dla przeniesienia momentu obrotowego -
potaczona jest zwalem 6 wirnika dZwignia przegubowa 13, za$ ustalanie jej polozenia wewnatrz tulei 7
przebiega. przy uzyciu znanych srodkéw, nie pokazanych na rysunku i jest sterowane elementem sterujacym 14.

Do obracajacego si¢ pierscienia 2 przytaczone sa popychacze 15, ktérych drugie korice potaczone sa
z ramionami 12 mechanizmu mimosrodowego 8 oraz dZwigniami 16 zmiany kata nastawienia topat. DZwignie 16
zmiany kata nastawienia topat przylaczone sa do piast 17 topat 18 za posrednictwem przegubéw 19
umozliwiajacych ich wahania w ptaszczyZnie przechodzacej przez wzdtuing o$ topaty. Potaczenia popychaczy
15 z obracajacym si¢ pierscieniem 2 ramionami 12 1dzw1gmaml 16 dokonane s3 za posrednictwem przegubéw
kulowych 20.

Do nieobracajacego si¢ pierscienia 1 przytaczone s3 réwniez za posrednictwem przegubéw kulowych,
odpowiednie prowadzone od nie pokazanego na rysunku drgzka pilota, popychacze 21, 22 sterowania
podtuinego i poprzecznego, za$ popychacz 23 sterowania skokiem ogélnym przytaczony jest do tulei § suwliwie
osadzonej n2 wale 6 wirnika.

Dziatanie tarczy sterujacej, w przypadku ustawienia gtowicy 9 w osi walu 6 wirnika, w punkcie 0, jest
zgodne z dziataniem znanej tarczy sterujacej typu pierScieniowego. Natomiast, kazde przemieszczenie gtowicy 9
z punktu 0 do okreslonego potozenia, na przyktad punktu A, wynikajace z zatoZonych warunkéw pilotazowych,
nastepujace w drodze oddzialywania pilota na element 14 sterujacy wywotuje odpowiednie przemieszczenia
ramion 12 i dZwigni 16.

Jak pokazano na fig. 2 dZwignie 16 na azymucie ¢ =0° iy = 180° obrécy si¢ bardziej wstrong osi
przekreceni topat 18 (w stosunku do potozen dZzwigni 16 zaznaczonych linig kreskowang dla przypadku glowicy
usytuowanej w punkcie 0) niz na azymucie y =90° iy =270°. Prowadzi jo do wydatnego zmniejszenia
efektywnych, mierzonych prostopadle do osi przekrgceri, ramion dZwigni 16 na azymuc1e y=0%iy =180°
oraz do niéwielkiego zmniejszenia efektywnych ramion tych dZwigni na azymucie y =90° iy = 270°.

W czasie watu 6 wirnika, gtowica 9 wobec zwiazania jej z watem przegubowg dZwignia 13 obraca si¢ na osi
10 wywotujac tym samym cykliczng zmiang efektywnych ramion dZwigni 16. Przekazywane, réwniez cyklicznie,
przez popychacze 15 wychylenia wewnetrznego pierScienia 2 tarczy przenoszone s3 za posrednictwem dZwigni
16 na piasty 17 topat 18. W zwigzku z odpowiednia, uzalezniong od potozenia gtowicy 9, zmiang ramion tych
dZwigni, obrét topat wokét osi przekrecen, a tym samym zmiana cyklicznego kata nastawienia jest funkcjg nie
tylko wychylenia pierscienia 2 tarczy ale réwniez potozenia glowicy 9 mechanizmu mimosrodowego 8.
Charakter tych zmian jest szczegSlnie korzystny w czasie lotu do przodu, gdyz prowadzi to do zwigkszenia katéw
nastawienia topat tylko w strefach przylegtych do azymutéw ¢ = 0 iy = 180°, i zmniejszenia katéw nastawie-
nia topat w strefach przylegtych do azymutéw ¢ = 90° i ¢ = 270°, przez co unika si¢ niepozadanych zjawisk
zwigzanych z kryzysem falowym i oderwaniem strug, co pozwala na zwigkszenie pr¢ dkosci lotu $migkowca.
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Zastrzezenie patentowe

Tarcza sterujgca smigtowca do sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych cyklicznym katem
nastawienia topat wirnika nosnego, wyposazona w popychacze przekazujace wychylenia tarczy na dZwignie
zmiany kata nastawienia topat, znamienna tym, ze popychacze (15) sa przytaczone jednymi koricami, korzystnie
dolnymi, do obracajacego si¢ pierscienia (2) lub ramienia tarczy a przeciwlegtymi do ramion (12), umieszczonego
wewnatrz drazonego watu (6) znanego mechanizmu mimosrodowego (8), obracajacego si¢ razem z tym watem,
przy czym popychacze (15) w punktach ich przytaczenia do ramion (12) gtowicy (9) mechanizmu mimosrodo-
wego (8) polaczone sa za posrednictwem znanych przegubéw korzystnie kulowych z dZwigniami (16) zmiany
kata nastawienia topat (18), zamocowanymi wahliwie na przegubach (19) do piast (17) tych topat.
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