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(54) KOLBEN FUR EINEN PNEUMATISCHEN ODER HYDRAULISCHEN ARBEITSZYLINDER

(57) Ein Kolben (2) fur einen pneumatischen oder hydrauli-
schen Arbeitszylinder (1) ist auBer mit Dichtungsringen
(15,16) und einem Ringmagnet (17), um eine berGhrungs-
freie Abtastung der jewsiligen Kolbenposition zu ermagii-
chen, zwischen den Dichtungsringen (15,16) und dem
Ringmagneten (17) mit 2zusatzlichen FOhrungsringen
(18,19) versehen. Diese Fihrungsringe (18,19) bestehen
aus widerstandsfihigem Material und liegen an der Innen-
wand des Zylinders (1) fithrend und zentrierend an. Durch
diese Fiithrung und Zentrierung sind die einfach ausgebilde-
ten Kolben (2) auch fir Zylinder mit langeren Haben und
gréBeren Nenndurchmessern geeignet, ohne daB dabei die
Gefahr von Beschadigungen der Dichtungsringe (15,16) und
von durch schlechte Fuhrung entstehenden Undichtheiten
des Zylinders besteht.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Kolben fiir einen pneumatischen oder hydraulischen Arbeitszylin-
der, der im Zylinder abdichtend verschiebbar und vorzugsweise mit einer Kolbenstange versehen ist sowie
wenigstens einen Dichtungsring aus elastischem Material aufweist, der in eine am AuBenumfang offene
Ringnut des Kolbens oder der Kolbenstange eingesetzt ist, wobei zur Ermdglichung einer beriihrungsfreien
Abtastung der Kolbenposition am Kolben ein Ringmagnet vorgesehen ist.

Es ist bekannt, flir pneumatische Arbeitszylinder mit kurzen Kolbenhiiben und kleinen Nenndurchmes-
sern Kolben der genannten Bauart zu verwenden, bei denen ein Dichtungsring oder meist zwei Dichtungs-
ringe vorgesehen sind, die gleichzeitig Fihrungsaufgaben flir den Kolben bei dessen Verschisbung im
Arbeitszylinder {ibernehmen. Um die jewsilige Kolbenposition beriihrungsfrei abzutasten, ist zusétzlich zu
den Dichtungsringen, bei zwei Dichtungsringen meist zwischen diesen, ein Ringmagnet eingebaut. Diese
bekannten Kolben sind einfach, bestehen aus nur wenigen Teilen und sind einfach zu montieren. Die
Dichtungsringe sind meist als sogenannte "Schnappdichtungen” ausgefiihrt und werden mit ihrer zentralen
Offnung durch elastische Verformung in die sie haltenden Nuten im Kolben oder in der Kolbenstange
eingehéngt. Der Ringmagnet hat eine zentrale Offnung, mit der er liber die Flanken der Nuten geschoben
werden kann, wobei er durch die Dichtungsringe in seiner Position gehalten wird.

Die bekannten Kolben dieser Bauart kdnnen allerdings nur flir Arbeitszylinder mit kurzen Hiiben und
kieinen Nenndurchmessern verwendet werden, weil die mechanische Festigkeit der Dichtungsringe, die aus
elastischem Material bestehen missen, um die erforderlichen Dichtsigenschaften aufzuweisen, fiir die
Bewdéltigung der Fiihrungsaufgaben von gréBeren Zylindern und bei gréBeren Kolbenhiiben nicht ausreicht.
Hinzu kommt, daB die zur Génze aus Elastomeren hergesteliten Dichtungsringe in den Endlagen des
Kolbens die gesamten Aufschlagkrdfte aufnehmen miissen. Aufgrund der elastischen Eigenschaften der
Dichtungsringe kdnnen dabei Beschédigungen derseiben und bei extremer Belastung sogar ein Abscheren
der Dichtungsringe am Kolben oder an der Kolbenstange auftreten.

Beispielsweise zeigt die GB-PS 2 110 303 einen kolbenstangeniosen Zylinder, der mit mehreren
Magneten ausgestattet ist, die mit auf dem AuBenmantel des Zylinders gleitenden Magneten zusammenar-
beiten, um die Kolbenbewegungen nach auBen zu Ubertragen. Dagegen ist keine beriihrungslose Abtastung
der Kolbenposition vorgesehen. Auch sind bei der Konstruktion der GB-PS 2 110 303 keine an der
Innenwand des Zylinders filhrend und zentrierend anliegende Fiihrungsringe aus widerstandsfahigem
Material vorgesehen. Die statt dessen vorgesehenen Magnetjoche diirfen aber nicht an der Zylinderinnen-
wand anlegen, da sie sonst die Verschiebbarkeit des Kolbens im Zylinder behindern wiirden.

Die Zylinderkonstruktion gema8 der CH-PS 630 147 weist keinerlei stiitzende oder fihrende Bauteile
vor oder hinter der am Mantel des Kolbens vorgesehenen Dichtmanschette auf. An der Innenwand des
Zylinders liegt auch hier nur die Dichtmanschette an.

Die in der US-PS 3,115,071 beschriebene Zylinderkonstruktion weist keinen Ringmagneten zur beriih-
rungsfreien Abtastung der Kolbenposition auf. Des weiteren ist in diesem Dokument auch kein fUihrendes
oder zentrierendes Element beschrieben, welches die Dichtelemente entlastet und zusitzlich zu diesen
fihrend und zentrierend an der Zylinderinnenwand anliegt. In gleicher Weise wie bei der Konstruktion der
GB-PS 2 110 303 wiirde ja ein Anliegen der die Dichtringe begrenzenden Lagerringe an der Zylinderinnen-
wand die Bewegung des Kolbens nur behindern und zu einer Abnliitzung dieser. Oberfliche sowie auch der
Lagerringe selbst fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die Kolben der eingangs angefiihrten Bauart so zu verbes-
sern, daB sie auch flr groBere Nenndurchmesser der Arbeitszylinder und fiir gréBere Kolbenhiibe geeignet
sind. Im besonderen sollen unter Bsibehaltung des einfachen Aufbaues und der giinstigen Dichtungsringe
des Kolbens die Fiihrungseigenschaften desselben verbessert und eine Beschidigung der Dichtungsringe
vermieden werden.

Mit der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB auf wenigstens einer Seite des Ringmagnets
zusétzlich zu diesem und zu den Dichtungsringen der Kolben mit wenigstens einem Fihrungsring aus
widerstandsfahigem Material versehen ist, der an der Innenwand des Zylinders fiihrend und zentrierend
anliegt. Durch diese Verwendung zusatzlicher Fihrungsringe werden die Flihrungseigenschaften und die
Haltbarkeit der Kolbenkonstruktion ohne wesentliche VergréBerung des Aufwandes erheblich verbessert. Es
kdnnen auch bei griBeren Nenndurchmessern und ldngeren Kolben und Kolbenhiiben die Ublichen, im
Handel preisglnstig erhdltichen Schnappdichtungen ais Dichtungsringe verwendet werden, ohne da8 es zu
einer Uberbelastung und Beschidigung derselben kommt, weil die Flihrungs- und Zentrierungskrifte von
den zusitzlich angeordneten Fiihrungsringen aufgenommen werden. Der konstruktive Aufwand fiir die
Herstellung des Kolbens wird dabei kaum vergrdBert, weil lediglich eine Verldngerung des Grundk&rpers
des Kolbens erforderlich ist, auf den die zusitzlichen Fihrungsringe™ die einfache Drehk&rper sein kénnen,
neben die Ringmagnete aufgesetzt werden.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen bei an seinen beiden Enden vorgesehenen Dichtungs-
ringen auf beiden Seiten des zwischen den Dichtungsringen angeordneten Ringmagnets Fihrungsringe auf
den Kolben oder die Kolbenstange aufgesetzt sein. Die Fiihrungs- und Zentriereigenschaften des Kolbens
unter Schonung der Dichtungsringe werden dabei weiter verbessert.

Eine weitere Verbesserung kann im Rahmen der Erfindung dadurch erreicht werden, daB wenigstens
ein Flhrungsring als Bund des Kolbens mit diesem einstiickig ausgefiihrt ist. Es eriibrigt sich dann die
Herstellung und Montage eines getrennt auf den Kolben aufgesetzten Fihrungsringes. AuBerdem werden
dadurch die Dichtungsringe in axialer Richtung des Kolbens an unelastischen Kolbenteilen abgestiitzt,
entweder unmittelbar am Bund des Kolbens selbst oder Uber den Ringmagnet, der gleichfalls am Bund
anliegt, wodurch die Gefahr des Abscherens oder von Beschidigungen der Dichtungsringe beim Anschla-
gen in den Endlagen des Kolbens verringert wird.

Die Zentrierung und Flihrung des Kolbens kann erfindungsgemaB weiterhin dadurch vorteilhaft erfolgen,
daB die FUhrungsringe einen gréBeren AuBendurchmesser als der Ringmagnet, aber einen kleineren
AuBendurchmesser als die Dichtungsringe aufweisen. Dabei ist eine sichere Abdichtung des Arbeitszylin-
ders durch die Dichtungsringe gewdhrleistet, wobei die Fiihrungsringe aber lediglich eine geringfiigige
Verkantung des Kolbens und damit eine verhiitnism&Big geringe Verformung der Dichtungsringe zulassen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Flhrungsringe aus Werkstoffen bestehen, die als
Gleit- und Fihrungspartner fiir Zylinderlauffiichen aus Kunststoff, Aluminium, Stahl oder Messing geeignet
sind. Auf diese Weise ist es bei der erfindungsgemiBen Kolbenausbildung auf einfache Weise mdglich,
Materialpaarungen mit besonderen Gleiteigenschaften auszuwihlen, die eine vorteilhafte Funktion der
erfindungsgemés vorgesehenen Kolben-Zylinder-Anordnung sicherstellen.

Wenn der Kolben, die Fiihrungsringe und allenfalls auch die Kolbenstange aus schwach ferromagneti-
schem Stahl oder Stdhlen bestehen, wird eine Schwichung der Energiedichte des permanenten Ringma-
grieten vermieden.

Bei der erfindungsgeméBen Kolbenausbildung besteht weiterhin die M&glichkeit, die Fiihrungsringe auf
einem vorspringenden, zylindrischen Abschnitt des Kolbens oder der Kolbenstange anzuordnen und je mit
einer innenliegenden Schulter zu versehen, mit der sie an einer Seitenflanke des Abschnittes anliegen.
Auch mit dieser Ausbildung wird eine unelastische, feste Abstiitzung der Dichtungsringe in Achsrichtung
des Kolbens erreicht, die beim Aufprall der Dichtungsringe am Zylinderboden und am Zylinderdeckel in den
Endlagen des Kolbens sicherstellen, da8 Beschidigungen sowie ein Abscheren verhindert werden.

Um insbesondere Flihrungsringe mit einer innenliegenden Schulter einfach auf dem Kolben montieren
zu kGnnen, sieht die Erfindung vor, bei einstiickigem Kolben oder einstiickiger Kolbenstange die Fiihrungs-
ringe zur Montage auf diesem oder auf dieser als teilkreisfSrmige Ringausschnitte auszubilden. Die so
geteilten FUhrungsringe k&nnen dann liber dem Kolben zusammengesetzt werden, wobei sie nach dem
Einflihren des Kolbens in den Zylinder ohne weitere MaBnahmen durch den Zylinder in ihrer Stellung
gehaiten werden. Es ist aber erfindungsgemi8 auch mdglich, bei zwei teilkreisfdrmigen Ringausschnitten,
die zu einem vollen Flihrungsring zusammengesetzt sind, die beiden Ringausschnitte auf einer Seite durch
ein z.B. von einer Folie gebildetes Scharnier zu verbinden. Die Montage des Kolbens wird dadurch
erleichtert.

Bei einer Ausflihrungsform der Erfindung sind der Kolben und die Kolbenstange ais einstiickiger Bauteil
ausgebiidet. Das eine Ende der Kolbenstange ist dann als Grundkdrper des Kolbens mit den Nuten fiir die
Dichtungsringe und mit der Zylinderfliche flir den Ringmagnet und die Flihrungsringe geformt. Diese
Ausbildung hat den Vorteil, daB der Kolben und die Kolbenstange nur einen einzigen Bauteil bilden sowie
gemeinsam gehandhabt und montiert werden k&nnen.

Im Rahmen der Erfindung sind aber auch Ausbildungen m&glich, bei denen entweder keine Kolbenstan-
ge vorgesehen ist, wie es z . B. bei den bekannten kolbenstangenlosen Zylindern der Fall ist, oder es kann
der Kolben von der Kolbenstange getrennt sein. Dabei ist der Kolben mit einem eigenen Grundkdrper,
vorzugsweise aus anderem Woerkstoff als die Kolbenstange, ausgefiihrt sowie mit dieser verbunden,
vorzugsweise verschraubt. Es besteht dann die Méglichkeit, die beiden Teile, die Kolbenstange einerseits
und den Kolben anderseits, aus dem jeweils am besten geeigneten Material herzustelien. Dariiber hinaus
besteht die Mdglichkeit, den Kolben jeweils in einheitlicher Ausbildung vorzumontieren und spiter bei
Bedarf mit der fiir den jeweiligen Anwendungsfall, insbesondere fiir die jeweilige Zylinderldnge, erforderli-
chen Kolbenstange zu verbinden. Die Lagerhaltung der Bestandteile und die Montage des gesamten
Arbeitszylinders werden dadurch wesentiich erleichtert.

Im Rahmen der Erfindung ist es schlieBlich mglich, bei einer Ausfiihrung fir einfachwirkende Zylinder
mit nur einem Dichtungsring ein Flihrungsring an seinem dem Dichtungsring abgewendseten Ende mit einer
Ausnehmung zur wenigstens teilweisen Aufnahme einer Riickstellfeder in deren komprimiertem Zustand zu
versehen. Trotz lang ausgebildetem Kolben kann dabei die Gesamtidnge des Arbeitszylinders in Grenzen
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gehalten werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfihrungsbeispielen, die in den Zeichnungen dargestelit sind. In diesen zeigen : Fig. 1 einen Léngs-
schnitt durch einen Arbeitszylinder mit dem erfindungsgeméBen Kolben, Fig. 2 einen vergréBerten Langs-
schnitt durch den Kolben und Fig. 3 ein perspektivisch dargestelltes Detail in Ansicht. Fig. 4 ist die Ansicht
der perspektivisch dargesteliten Kolbenstange, Fig. 5 ist ein Lingsschnitt durch eine Variante des Kolbens
und die Fig. 6 und 7 zeigen zwei verschiedene Ausflihrungsformen eines Bestandteils des Kolbens in
perspektivischer Darstellung. Fig. 8 zeigt den Arbeitszylinder mit Kolben eines anderen Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung im Lingsschnitt, Fig. 9 dazu einen Lingsschnitt durch den Kolben und Fig. 10 eine
perspektivische Ansicht des Grundkdrpers des Kolbens. In Fig. 11 ist ein weiterer Langsschnitt durch einen
Arbeitszylinder mit einer weiteren Variante des erfindungsgemé&Ben Kolbens und in Fig. 12 ein Langsschnitt
durch den Kolben 6 vergréBert dargestellt.

in den Ausflihrungsbeispielen ist der Arbeitszylinder mit 1 bezeichnet, in diesem ist der erfindungsge-
miBe Kolben 2 verschiebbar angeordnet. Der Arbeitszylinder 1 besteht aus einem Zylinderrohr 3, das an
seinen Enden einerseits durch einen Zylinderboden 4 und anderseits durch einen Zylinderdeckel 5, durch
den jeweils die mit dem Kolben 2 verbundene Kolbenstange 6 aus dem Zylinderrohr 3 herausgefiihrt ist,
abgeschlossen ist. Die Anschilisse fir die Zu- und Abfihrung des pneumatischen oder hydraulischen
Druckmittels sind im Zylinderboden 4 mit 7 und im Zylinderdeckel 5 mit 8 bezeichnet. Die Durchfiihrung
der Kolbenstange 6 durch den Zylinderdeckel 5 ist in den Ausflihrungen nach den Fig. 1 und 8 mit einer
Dichtung 9 versshen.

Aus den Fig. 1 bis 4 geht hervor, da8 die einstiickige ausgebildete Kolbenstange 6 an ihrem
auBenliegenden Ende mit einem Gewinde 10 zum AnschiuB an eine nicht dargestellte, anzutreibende
Vorrichtung versehen ist und an ihrem anderen Ende, das innerhalb des Zylinderrohres 3 liegt, zwei am
AuBenumfang offene Ringnuten 11 und 12 aufweist. Zwischen den beiden Nuten 11,12 befindet sich ein
zylindrischer Abschnitt 13, dessen Durchmesser jenem der Kolbenstange 6 entspricht. Die Ringnut 12 ist
am Ende der Kolbenstange 6 an ihrer Flanke durch einen scheibenférmigen Ringabschnitt 14 abgeschios-
sen.

Aus Fig. 2 geht hervor, daB in die beiden Ringnuten 11 und 12 je ein Dichtungsring 15 und 16 aus
elastischem Material, sogenannte "Schnappdichtungen”, eingesetzt sind. Auf den zylindrischen Abschnitt
13 ist ein Ringmagnet 17 aufgesetzt, der eine berlihrungsfreie Abtastung der jeweiligen Kolbenposition
ermoglicht. Auf beiden Seiten des Ringmagnets 17 sind zwischen diesem und den beiden Dichtungsringen
15 und 16 zusdtzlich Fiihrungsringe 18 und 19 aus widerstandsfahigem Material auf den zylindrischen
Abschnitt 13 der Kolbenstange 6 aufgesetzt. Fig. 3 zeigt einen soichen Fiihrungsring 18 in perspektivischer
Ansicht. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weisen die Flihrungsringe 18,19 einen groBeren AuBendurchmesser auf
als der Ringmagnet 17. Sie liegen mit ihrem zylindrischen AuBenrand am Zylinderrohr 3 an und bilden so
eine sichere Zentrierung und Fiihrung des Kolbens 2 im Zylinderrohr 3.

Die Fig. 5 bis 7 zeigen ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Auch dabei ist die Kolbenstange
6 einstiickig ausgefiihrt, mit zwei Ringnuten 11 und 12 sowie mit einem ringférmigen Abschnitt 13
versehen. In die Ringnuten 11 und 12 sind elastische Dichtungsringe 15 und 16 eingesetzt und auf dem
zylindrischen Abschnitt 13 befindet sich ein Ringmagnet 17. Die beiden Filhrungsringe 18 und 19 sind
jedoch je mit einer innenliegenden Schulter 20 und 21 versehen, mit denen sie an den beiden Seitenflanken
des zylindrischen Abschnittes 13 der Kolbenstange 6 anlegen, wie aus Fig. 5 zu erkennen ist.

Mit dieser Ausbildung wird erreicht, da8 die Seitenflanken der Flhrungsringe 18 und 19 feststehende
ebene Abstiitzflichen fiir die elastischen Dichtungsringe 15 und 16 bilden. Dadurch wird verhindert, daB in
den Endlagen des Kolbens 2 beim Auftreffen der Dichtungsringe 15 und 16 auf die Endanschiage die
Dichtungsringe 15,16 elastisch zusammengedriickt und die aus starrem Material bestehenden Fihrungsrin-
ge 18,19 und der Ringmagnet 17 auf dem zylindrischen Abschnitt 13 axial verschoben werden, was dazu
fiihren wiirde, da8 der anschlagende Dichtring 15 oder 16 gegen die ihm zugekehrte Seitenflanke des
ringférmigen Abschnittes 13 gepreBt und dadurch beschidigt oder an dessen AuBenkante sogar abgeschert
wird.

In den Fig. 6 und 7 sind Ausfihrungsvarianten dargestellt, die es ermdglichen, die Flihrungsringe 18,19
auch bei einstiickiger Kolbenstange 6 trotz der Schultern 20,21, deren kreisférmige Innendffnung kieiner ist
als der Durchmesser des zylindrischen Abschnittes 13, auf diesem zu montieren. Die Fihrungsringe 18,19
sind zu diesem Zweck in teilkreisfdrmige Ringausschnitte 22 und 23 unterteilt. Die in Fig. 7 gezeigten
Ringausschnitte 22,23 kdnnen auf den zylindrischen Abschnitt 13 der Kolbenstange 6 lose aufgesetzt und
zum Fuhrungsring 18,19 zusammengesetzt werden. Nach Einsetzen des Kolbens 2 in das Zylinderrohr 3
werden die Fihrungsringe 18,19 ohne weitere Ma8nahmen durch das Zylinderrohr 3 zusammengehalten.
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Bei der Ausfithrung nach Fig. 6 sind die beiden Ringausschnitte 22,23 durch ein Scharnier 24, das z.B.
aus einer aufgeklebten Folie bestehen kann, zusammengehalten. Nach dem Aufbringen der Fiihrungsringe
18,19 auf die Kolbenstange 6 werden die beiden Ringausschnitte 22,23 jedes Fiihrungsringes 18,19
zusammengeklappt, wobei eine in Fig. 6 angedeutete Verankerung oder Zentrierung 25 vorgesehen sein
kann. Durch das Scharnier 24 und die Verankerung 25 wird der Zusammenbau der Fiihrungsringe 18,19
erleichtert und ihre Halterung auf dem zylindrischen Abschnitt 13 der Kolbenstange 6 verbessert. Nach dem
Einschieben des Kolbens 2 in das Zylinderrohr 3 werden die Fiihrungsringe 18,19 auch in diesem Fall
durch das Zylinderrohr 3 sicher in der richtigen Lage gehalten.

Bei dem in den Fig. 8 bis 10 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind der Kolben 2 und die Kolbenstange 6
als getrennte Bauteile ausgefiihrt, die durch eine aus Fig. 8 ersichtliche Schraubverbindung 26 miteinander
verbunden sind. Der Kolben 2 besteht gemiB den Fig. 9 und 10 aus einem Grundkdrper 27, der die
Ringnuten 11 und 12 fiir die Dichtungsringe 14 und 15 sowie den zylindrischen Abschnitt 13 fiir den
Ringmagriet 17 aufweist. AuBerdem ist der GrundkSrper 27 mit einem vorragenden zylindrischen Bund
versehen, der den Fiihrungsring 18 bildet. Fig. 10 zeigt den einstiickigen Grundk&rper 27.

In Fig. 9 sind die Dichtungsringe 15,16 und der Ringmagnet 17 bereits auf dem Grundk&rper 27 zum
fertigen Kolben 2 montiert. Dieser ist mit Hilfe der Verschraubung 26 mit der nur in Fig. 8 dargesteliten
Kolbenstange 16 verbunden und gemeinsam mit dieser in das Zylinderrohr 3 des Arbeitszylinders 1
eingesetzt. Auch in diesem Fall wird eine Beschadigung oder ein Abscheren der Dichtungsringe 15 und 16
beim Aufschiagen in den Endlagen des Kolbens 2 verhindert, weil die Dichtungsringe 15,16 an starren
Abstitzflichen des als Bund ausgebildeten Fiihrungsringes 18 und des Ringmagnetes 17 anliegen.

Die Fig. 11 und 12 zeigen schlieBlich ein Ausflihrungsbeispiel mit einem einfachwirkenden Arbeitszylin-
der 1. Die Kolbenstange 6, die zugleich den Grundkérper des Kolbens 2 bildet, ist nur mit einem einzigen
Dichtungsring 16 versehen, der in eine Ringnut 12 zwischen einem zylindrischen Abschnitt 13 der
Kolbenstange 6 und dem schmalen Ringabschnitt 14 am Ende der Kolbenstange 6 elastisch eingesetzt ist.
Auf den zylindrischen Abschnitt 13 der Kolbenstange 6 ist an den Dichtungsring 16 anschlieBend der
Ringmagnet 17 aufgeschoben, an den ein in diesem Ausfiihrungsbeispiel erheblich brsiter ausgebildeter
Flihrungsring 18 anschlieBt.

Fur die Beaufschlagung des Kolbens 2 mit Druckmittel ist lediglich im Zylinderboden 4 ein Anschiu8 7
vorgesehen, wogegen im Bereich des Zylinderdeckels 5 nur ein Entltiftungskanal 28 aus dem Zylinderinne-
ren nach auBen fiihrt. Auf seiner dem Dichtungsring 16 abgewendeten Seite ist der Kolben 2 durch eine
Rickstellfeder 29 belastet, die konzentrisch um die Kolbenstange 6 herum angeordnet ist. Der Flhrungsring
18 ist im Bereich der Riickstelifeder 29 mit einer Ausnehmung 30 versehen, die die Riickstellfeder 29 in
deren komprimiertem Zustand wenigstens teilweise aufnimmt.

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der Filhrungsring 18 einen etwas gré8eren AuBendurch-
messer auf als der Ringmagnet 17 und liegt an der Innenwand des Zylinderrohres 13 an, so daB er eine
Fihrung und Zentrierung fiir den Kolben 2 im Arbeitszylinder 1 bildet. Der Flihrungsring 18 verhindert so -
ebenso wie bei den Ubrigen beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen - eine zu groBe Deformation des
Dichtungsringes 16, wodurch dieser beschidigt werden kdnnte und einem verhéitnism#Big groBen Ver-
schleiB unterliegen wiirde. Bei ungenauer Zentrierung des Kolbens 2 wire es auch mdbglich, daB die
Abdichtung des Zylinderrohres 3 durch den elastischen Dichtungsring 16 undicht wird.

Patentanspriiche

1. Kolben fiir einen pneumatischen oder hydraulischen Arbeitszylinder (1) der im Zylinder abdichtend
verschiebbar und vorzugsweise mit einer Kolbenstange (6) versehen ist sowie wenigstens einen
Dichtungsring (15,16) aus elastischem Material aufweist, der in eine am AuBenumfang offene Ringnut
(11,12) des Kolbens (2) oder der Kolbenstange (6) eingesetzt ist, wobei zur Erméglichung einer
berlihrungsfreien Abtastung der Kolbenposition am Kolben (2) ein Ringmagnet (17) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB auf wenigstens einer Seite des Ringmagnets (17) zusitzlich zu diesem
und zu den Dichtungsringen (15,16) der Kolben (2) mit wenigstens einem Flihrungsring (18,19) aus
widerstandsfdhigem Material versehen ist, der an der Innenwand des Zylinders (1) fiihrend und
zentrierend anliegt.

2. Kolben nach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 bei an seinen beiden Enden vorgese-
henen Dichtungsringen (15,16) auf beiden Seiten des zwischen den Dichtungsringen (15,16) angeord-
neten Ringmagnets (17) Fiihrungsringe (18,19) auf den Kolben (2) oder die Kobenstange (6) aufgesetzt
sind.
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Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 wenigstens ein Fiihrungsring (18) als
Bund des Kolbens (2) mit diesem einstlickig ausgefiihrt ist (Fig. 9 u. 10).

Kolben nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Fiihrungsringe (18,19) einen
grdBeren AuBendurchmesser als der Ringmagnet (17), aber einen kleineren AuBendurchmesser als die
Dichtungsringe (15,16) aufweisen.

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsringe (18,19)
aus Werkstoffen bestehen, die als Gleit- und Fuhrungspartner fiir Zylinderlaufflichen auf Kunststoff,
Aluminium, Stahl oder Messing geeignet sind.

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kolben (2), die
Fihrungsringe (18,19) und allenfalls auch die Kolbenstange (6) aus schwach ferromagnetischem Stahl
oder Stihlen bestehen.

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Fiihrungsringe (18,19)
auf einem vorspringenden, zylindrischen Abschnitt (13) des Kolbens (2) oder der Kolbenstange (6)
angeordnet und je mit einer innenliegenden Schulter (20,21) versehen sind, mit der sie an einer
Seitenflanke des Abschnittes (13) anliegen.

Kolben nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei einstiickigem Kolben (2) oder einstiicki-
ger Kolbenstange (6) die Fiihrungsringe (18,19) zur Montage auf diesem oder auf dieser als teilkreisf&r-
mige Ringausschnitte (22,23) ausgebildet sind (Fig. 6 u. 7)

Kolben nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei teilkreisfdrmige Ringausschnitte (22,23)
vorgesehen sind, die zu einem vollen Flihrungsring (18,19) zusammengesetzt und auf einer Seite durch
ein 2.B. von einer Folie gebildetes Scharnier (24) verbunden sind (Fig. 6).

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kolben (2) und die
Kolbenstange (6) als einstlickiger Baute ausgefiihrt sind.

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kolben (2) von der
Kolbenstange (6) getrennt ist und mit einem eigenen Grundkérper (27), vorzugsweise aus anderem
Werkstoff als die Kolbenstange (6), ausgefiihrt sowie mit dieser verbunden, vorzugsweise verschraubt
(26) ist.

Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ausfihrung fiir
einfachwirkende Zylinder (1) mit nur einem Dichtungsring (16) ein Flihrungsring (18) an seinem dem
Dichtungsring (16) abgewendeten Ende mit einer Ausnehmung (30) zur wenigstens teilweisen Aufnah-
me einer Rickstelifeder (29) in deren komprimiertem Zustand versehen ist (Fig. 11 u. 12).

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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