(12) PATENT

(19) NO (11) 329366 (13)B1

NORGE (51) IntCl.

E21B 37/00 (2006.01)
E21B 23/04 (2006.01)

Patentstyret
(21) Seknadsnr 20085105 (86) Intinng.dag og
spknadsnr
(22) Inng.dag 2008.12.09 (85) Viderefaringsdag
(24) Lopedag 2008.12.09 (30) Prioritet
(41)  Almdilgj 2010.06.10
(45) Meddelt 2010.10.04
(73) Innehaver Aker Well Service AS, Postboks 281, 4066 STAVANGER, Norge
(72) Oppfinner Espen Osaland, Habamyra 34, 4325 SANDNES, Norge
Lasse Haugland, Pastellveien 13, 4340 BRYNE, Norge
(74) Fullmektig Hamsg Patentbyra ANS, Postboks 171, 4302 SANDNES, Norge
(54)  Benevnelse Fremgangsmaéte og anordning for 8 rense et hulrom i en petroleumsbrenn ved hjelp av en
detonerbar ladning
(56) Anforte
publikasjoner WO 2008118022 A1, US 5429036 A, US 5195585 A, US 3721297 A, US 6273187 B

67 Sammendrag

Fremgangsmate og anordning for a
fierne avleiringer eller annet uansket
material (28) fra et hulrom (24) i en
petroleumsbrann (2) hvor et verktey
(30) forskyves ned i petroleumsbrennen
(2) og hvor fremgangsmaten omfatter:
- & anbringe en detonerbar
ladning (34) i verkteyet (30);
- 0g & detonere ladningen (34)
etter at verkteyet (30) er
posisjonert i petroleumsbrgnnen

).
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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR & RENSE ET HULROM I EN PETROLEUMS-
BR@NN VED HIELP AV EN DETONERBAR LADNING

Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for 3 rense et hulrom 1 en petroleums-
brgnn ved hjelp av en detonerbar ladning. Neermere bestemt dreier det seg om en

fremgangsmate for 3 flerne avleiringer eller annet ugnsket mateniale fra et hulrom i en
petroleumsbrgnn hvor et verktgy forskyves ned i brgnnen. Oppfinnelsen omfatter ogsa

en anordning for utgvelse av fremgangsmaten.

Oppfinnelsen forklares nedenfor under henvisning til en gasslgftventil, idet problemene
omkring en slik ventil pd en fyllestgjgrende mate viser de oppgaver som Igses ved
hjelp av den tilveiebrakte fremgangsmate og anordning. Fremgangsmaten og anven-
delsen begrenses likevel pa ingen mate til dette formal.

Under petroleumsproduksjon er det i noen reservoarer ngdvendig 8 pumpe inn gass
for 8 oppna et sakalt gasslgft. Gassen pumpes ned i borehullet og stremmer via en
eller flere gasslgftventiler inn | produksjonsrgret. Det er vanlig & anbringe gasslgftven-
tilen i en sidelomme i produksjonsrgret for & kunne skifte gasslgftventilens ventilspin-
del ved hjelp av et overslagsverktgy (engelsk: kickover tool) samtidig som det er fri
passasje for andre verktgy forbi gasslgftventilen.

Et overslagsverktgy ifglge kjent teknikk, se for eksempel WO 2008118022, er ofte
utformet som et kabelverktgy. Nar en ventilspindel skal hentes fra sin posisjon i side-
lommen, forskyves overslagsverktgyet inn 1 rgret til like forbl den sidelomme hvor den
aktuelle gasslgftventil befinner seg. Overslagsverktgyet trekkes deretter forsiktig til-
bake slik at det ved hjelp av en orienteringsanordning dreies om sin lengdeakse til
riktig retning og |3ses deretter | en gnsket aksiell posisjon. US-patent 3827490 beskri-
ver et overslagsverktgy og en orienteringsanordning av denne art.

Ved a gke strekkraften i kabelen Igses en mellomarm ut og dreies ved hjelp av fjzer-
kraft ssmmen med spindelholderen ut fra verktgykroppen. Deretter forskyves spindel-
holderen mot ventilspindelen og koples til denne, hvoretter ventilspindelen trekkes ut
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av gasslgftventilen.

Det har imidlertid vist seg at pdkoplingen av spindelholderen til ventilspindelen kan
vanskeliggjgres eller hindres av for eksempel avleiringer eller annet ugnsket materiale
som befinner seg mellom ventilspindelens festeparti og sidelommeveggen.

Konvensjonell renseteknikk hvor det kan anvendes trykkfluid og mekanisk renseverk-
tagy i form av for eksempel bgrster gir ofte ikke tilfredsstillende renseeffekt, noe som

kan resultere i en mislykket opphentingsoperasjon, i dette aktuelle eksempel av ven-
tilspindelen.

US 3721297 beskriver et verktgy som omfatter en detonerbar ladning for rensing av
et foringsrar.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller redusere i det minste én av ulempene ved
kjent teknikk.

Formalet oppnés i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som er angitt i nedenstdende
beskrivelse og | de etterfalgende patentkrav.

Det er tilveiebrakt en fremgangsmate for & fijerne avleiringer eller annet ugnsket ma-
teriale fra et hulrom i en petroleumsbrgnn hvor et verktgy forskyves ned i brgnnen, og
hvor fremgangsmaten kjennetegnes ved at den omfatter:

- 8 anbringe en detonerbar ladning i en retningsorienterbar apning i verktgyet;

- & orientere verktgyet om sin lengdeakse ved hjelp av et orienteringsverktgy;

-3 posisjonere 5pningen relativt orienteringsverktgyet, hvorved gpnlngen inntar en
gnsket retning ndr orienteringsverktgyet er i sin aktive posisjon; og

- 8 detonere ladningen etter at verktgyet er posisjonert i petroleumsbrgnnen.

Fremgangsmaten muliggjer derved rensing av hulrom i en petroleumsbrgnn ved hjelp
av en detonerbar ladning. Detonerbare ladninger anvendes i betydelig omfang for per-

foreringsoperasjoner og prosedyrer for & bringe detonerbart materiale inn i en brgnn
er velkjent for en fagmann.

Den retningsorienterbare 8pning kan sta radielt i verktayet.

Orienteringsverktgyets virkemate er velkjent for en fagmann og beskrives ikke naer-
mere.

Ved 8 anbringe den detonerbare ladning i en radiell 8pning i verktayet, vil reak-
sjonskraften fra den detonerbare ladning rettes mot verktgyets lengdeakse. Derved
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forhindres at reaksjonskraften tildeler verktgyet et dreimoment under detonasjonen.
Et slikt dreimoment kunne overbelaste orienteringsanordningen og bevirke at pning-

en dreide bort fra gnsket posisjon.

Fremgangsmaten kan omfatte 8 rette dpningen mot hulrommet. Derved renses hul-
rommet av den trykkbglge som oppstar under detonasjonen.

Fremgangsmaten kan omfatte 8 rette dpningen tangentialt mot hulrommet. Dersom
hulrommet utgjgres av et sylinderparti eller et parti av et ringrom slik det ofte fore-
kommer ved ventilspindelrensing, vil en tangential trykkbglge gi en betydelig rotasjon
av fluid og Igst materiale som befinner seg i hulrommet. En slik orientering av den
radielle 8pning er 3 foretrekke.

For utgvelse av fremgangsmaten kan det anvendes et renseverktgy for fjerning av
avleiringer eller annet ugnsket materiale fra et hulrom i en petroleumsbrgnn hvor et
verktgy forskyves ned i brgnnen og orienteres om sin lengdeakse ved hjelp av et ori-
enteringsverktgy. Verktgyet kjennetegnes ved at det er forsynt med en orienterbar
apning for et detonerbart materiale. Apningen kan sta radielt i verktagyet.

Apningen kan utgjgres av et antall radielle 8pninger eller et spor som forlgper aksialt i
verktayet.

Et aksialt spor er velegnet til & motta lisseformet detonerbart materiale som pa i og
for seg kjent mate anbringes og sikres i sporet.

Fremgangsmaten og anordningen ifglge oppfinnelsen Igser pd en rimelig, effektiv og
hurtig mate problemer 1 forbindelse med rensing av hulrom i en petroleumsbrgnn,

saerlig hulrom hvor tilkomsten er begrenset.

I det etterfglgende beskrives et eksempel pa en foretrukket utfgrelsesform som er
anskueliggjort pd medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et overslagsverktgy ifglge kjent teknikk som er forhindret
fra @ kople seg til en ventilspindel;

Fig. 2 viser skjematisk et verktgy som omfatter en detonerbar ladning i posisjon i
en petroleumsbrgnn; og

Fig. 3 viser | stgrre malestokk et snitt II-1I | fig. 2.

Pa tegningene betegner henvisningstallet 1 et produksjonsrgr som er anbrakt | en pe-
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troleumsbrgnn 2 og hvor produksjonsrgret 1 omfatter gassigftventil 4. Gasslgftventilen
4 er anbrakt i en sidelomme 6 av produksjonsrgret 1.

Gasslgftventilen 4 omfatter en utskiftbar ventilspindel 8 som er forsynt med et kop-
lingsparti 10.

I fig. 1 vises et overslagsverktgy 12 av i og for seg kjent utfgrelse som omfatter en
mellomarm 14 og en spindelholder 16. Overslagsverktgyet 12 omfatter et oriente-
ringsverktgy 18 med et orienteringslegeme 20. Orienteringslegemet 20 er fgrt 1 inn-
grep med et orienteringsspor 22 | produksjonsrgret 1. Et orienteringsverktgys 18

konstruksjon og virkemate er som nevnt i beskrivelsens generelle del kjent, og beskri-
ves ikke neermere.

Overslagsverktgyets 12 mellomarm 14 og spindelholder 16 er forskjgvet inn i side-
lommen 6 for & kunne kople seg til koplingspartiet 10. I et hulrom 24 mellom kop-
lingspartiet 10 og sidelommes vegg 26 har det imidlertid bygget seg opp ugnsket ma-
teriale 28 som hindrer spindelholderen 16 fra 8 kunne komme i inngrep med
koplingspartiet 10.

Et verktgy 30 som er forsynt med en apning 32 for detonerbart materiale 34, er i fig.
2 anbrakt | produksjonsrgret 1. Verktgyet 30 kan utgjgres av et separat verktgy eller
det kan utgjgre en del av et kombinert ikke vist rense- og overslagsverktgy.

Verktgyet 30 som har en lengdeakse 36, er orientert ved hjelp av orienteringsverktgy-
et 18, idet apningen 32, som utgjeres av et langsgdende spor | verktgyet 30, er tang-
entielt rettet mot hulrommet 24, se fig. 3.

N&r det detonerbare materialet 34 detoneres, virker reaksjonskraften fra detonasjonen
gjennom lengdeaksen 36. Reaksjonskraften pafgrer derved bare ubetydelig dreiemo-
ment til verktgyet 30 som derved ikke dreies under detonasjonen. Trykkbglgen fra
detonasjonen forplanter seg tangentielt inn i hulrommet 24 og lgsner og fierner der-
ved det ugnskede materialet 28.



10

15

20

25

Patentkrayv

. Fremgangsmate for 8 flerne avleiringer eller annet ugnsket materiale (28) fra et

hulrom (24) 1 en petroleumsbrgnn (2) hvor et verktgy (30) forskyves ned i petro-
leumsbrgnnen (2), karakterisert ved atfremgangsmaten
omfatter:

- 8 anbringe en detonerbar ladning (34) 1 en retningsorienterbar 8pning (32) |
verktgyet (30);

- & onentere verktgyet (30) om sin lengdeakse (36) ved hjelp av et orienterings-
verktgy (18);

- & posisjonere apningen (32) relativt orienteringsverktgyet (18), hvorved apning-
en (32) inntar en gnsket retning ndr orienteringsverktgyet (18) er i sin aktive posi-
sjon; og

- & detonere ladningen (34) etter at verktgyet (30) er posisjonert i petroleums-
brgnnen (2).

Fremgangsmate i henhold tilikravl, karakterisert ved at

fremgangsmaten omfatter & rette apningen (32) mot hulrommet (24).

Fremgangsmate i henhold tilkravl, karakterisert ved at

fremgangsméaten omfatter & rette pningen (32) tangentielt mot hulrommet (24).

. Anordning ved verktgy (30) for fjerning av avleiringer eller annet ugnsket materia-

le (28) fra et hulrom (24) i en petroleumsbrgnn (2) hvor et verktgy (30) forskyves
ned i brgnnen (2) og orienteres om sin lengdeakse (36) ved hjelp av et oriente-
ringsverktpy (18), karakterisert ved atverktgyet (30)er

forsynt med en orienterbar apning (32) for et detonerbart materiale (34).

. Anardning i henhold tilkravé, k arakterisert ved atapningen

(32) stdr radielt i verktgyet (30).

. Anordningi henholdtilkrave, k arakterisert ved atapningen

(32) utgjares av et spor som forlgper aksialt i verktgyet (30).
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