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Zpiisob vyroby plovoucich téles ze syntetické pryskytice vyztuZzené kontinudlnimi vlakny a

navijeci zatizen{ k provaddéni tohoto zplisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu vyroby plovoucich t&les ze syntetické pryskyfice, ktera

jsou vyztuZena kontinuélnimi vlakny a navijeciho zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Plovouci télesa ze syntetické pryskyfice vyztuzené vlakny jsou tradi€né& vyrédbé&na
ze sekanych vlaken, kterda jsou kontaktné mleta a nasledné napu$téna pryskyfici, a
nandfena po &astech na formu nebo na dokonaly model. Operace sekéni, poloZeni a
napusdténi, vyjma piipadd jiz napudt€nych vldken, jsou vétSinou manudlni zaleZitosti.
Vlékna jsou uspofadana jednosmérné, mnohosmérné nebo trojsmémé nebo jsou to kratka

vlékna uspotfddana ndhodné&.

Nevyhodou tohoto zplisobu je kontakt vyztuZenych, nekontinualnich a
nepfedpjatych vlaken, coZ ma za nésledek nepiedvidané mechanické vlastnosti a nutnost
manudlniho nanddeni pryskyfice, coz méa ve vé&tsing pfipadii za nasledek nepfesnd
nanasené mnoZstvi pryskyfice. Tyto dv¢ vlastnosti maji za nésledek neZzadouci zvySovani

hmotnosti.

Tento postup je pouze automatickou operaci. V disledku nucené manuélni prace

neni moZno sniZit dobu vyroby.

ProtoZe doba vyroby je vyznamnou skute€nosti, neumoZiiuje tento zpiisob vyrobu

velkych komplexnich souéasti, jako napfiklad paluby a trupu lodg, které jsou velice ziidka




vytvafeny najednou a ve stejnou dobu. Stejné tak jsou mechanické vlastnosti dokonéeného
vyrobku limitovany néslednym spojenim, které vytvaii kiehkost struktury, napfiklad vazba
mezi palubou a trupem lodi. Navic, toto spojeni zvy3uje riziko oddéleni a odlepeni tohoto
spoje v kontaktnich bodech, pficemZ mala tloustka lepeného spoje predstavuje nemalé

riziko ve vodé.

Navic impregnace vlaken neumoZfiuje vyuZiti nékterych kvalitnich druht

pryskytice, které jsou $kodlivé pti nadychéni ¢&i kontaktu s pokoZkou.

Je zndm zpiisob naneseni vlaken, zmiflovanych sméri, napusténych pryskyfici na
trn odpovidajiciho tvaru. Timto postupem jsou vladkna homogenné nanesena jednak ve

sméru hlavniho napéti a jednak lokaln€ v mistech velkého napéti.

Nevyhodou tohoto zpiisobu je nemoZnost garance vnéjsiho povrchu vytvofenych
dilt, pro n&které aplikace, Giprava pfi dokonceni, vyuZiti negativni formy pfed ztuZenim
nebo jeji vyuzZiti po ztuZeni. V této souvislosti se uvadi dokument US 3 265 795 ktery
popisuje "Metodu mleti obalu z plastického materidlu vyztuzeného vldkny". Tento postup
vyuZiva nafouknutého trnu a negativni formy fesici problém s vnéj$§im povrchem, ale neni
popsan zplsob vyroby vyrobkd s povrchem, ktery se ned4 rozvinout. Jiné feleni je
uvedeno v dokumentu US 4 849 150 A, ktery popisuje "Metodu vyrobniho postupu trubice
z pryskyfice vyztuZené vldkny". Tato metoda spo&ivé v aplikaci pryskyfice do negativni

formy, ale je popsana jen pro trubice a vyZaduje vyuZiti specifickych materiald.

Dal3i nevyhodou navijeni tkanin je jejich obtizné uklddéni na zmen3ujici se &asti,
coZ je velice &asté u plovoucich pfedméti. Problém spodiva v respektovani orientace
vldken a definované tloustky pro mechanicky odpor tkaniny. Jednak, ve zmen3ujicich se
¢4stech vldkna mohou klouzat po trnu a zvétSena tloustka stény, kterou timto ziskéme v
malych sekeich, nekoresponduje s tloustkou poZadovanou a jednak vyslednd struktura
neni symetricka se symetrickym tvarem trnu. Tuto skuteénost popisuje dokument FR 1 590
718 A "Vyrobni postup struktury v jakékoliv form&, zafizeni pro jeho vyrobu a pouZiti
struktury timto postupem vyrobené". Tento postup umoZiiuje uloZit pruhy na téleso v

mistech zmen3ujicich se &asti, ale nepopisuje ani uZiti plastického tepeln€¢ odolného




materi4lu vyztuZeného vldkny ani jiné nez paprskové ukladani. V této oblasti, citujme také
dokument US 3 300 355 A, ktery popisuje "Vyrobni zplsob dutych téles neobvyklého
tvaru". Tento zpiisob umozZiiuje ukladani pruhi na téleso, véetné zmensujicich se &asti a
draZek pro realizovani vyztuh, ale nepopisuje ani uZiti plastického tepeln€¢ odolného
materidlu vyztuZeného vlakny ani jiné nez paprskové uklddani. Dokument US 4 849 150
A, ktery popisuje "Zptisob vyroby trubice z pryskyfice vyztuZené vldkny", jiZ zmifiované,
nepopisuje specifickou metodu navijeni, umoziujici obdrZet symetrickou strukturu bez

zvy$ovani tloustky stény.

Dalsi nevyhodou postupu navijeni vlaken je vyroba a opakované uZiti trnu po
navijeni. Dokument US 4 494 910 A, ktery popisuje zplsob vyroby "Konstrukénich
soudasti velkych rozmé&rt, zvlast& pak lopatek rotoru" predstavuje techniku, kde trn-je
vloZen do findlni ¢asti, ale nepopisuje vyrobni postup dutych €asti. Dokument EP 0 216
695 A popisuje "Postup a zafizeni pro vyrobu dutych kuZelovych &asti formovanych
rozprostienymi vldkny do tii riznych smérd". Tento postup popisuje fedeni, kde trn je
obrabén na navijecim zafizeni, ale je popsan pouze u dutych kuZelovitych &asti. Dokument
US 3 265 795, jiz zmiflovany, ktery popisuje "Metodu mleti obalu z plastického materialu
vyztuZeného vlakny" popisuje metodu pro opakované uZiti trnu, a to p¥i pouZit{ dvou prvka

najednou, ale popisuje pouze metodu pro vyrobu jedné jediné ¢asti.

Podstata vynalezu

Vynélez odstratiuje zmin&né nevyhody ve vyrob& plovoucich t&les z kompozitnich
syntetickych materidli, a to vyuZitim kontinualnich vldken na navijecim zafizeni, po
vyfedeni uvedenych problémit tohoto vyrobniho postupu aktudln€ neadaptovaného na

realizaci té€chto vyrobk.

Vynélez se tyké zvlast& zpiisobu vyroby plovouciho télesa, to je trupu lodi nebo

jeho &asti definované v nérocich a dale se tyka alespoii jedné diléi operace navijeni vldken.




Tento zpiisob sestdvé z kombinace jiZ zminénych dil¢ich operaci:

- vytvofit navrhovany tvar prvntho trnu, ktery pfedstavuje podstatu vn&jiho tvaru
plovouciho télesa, které ma byt zhotoveno

- upnout tento prvni trn na navijeci zafizeni, a pfipadné jeho vn&jsi povrch odistit

- znovu alespoil ¢astedné pokryt tento prvni trn, nanesenim nebo navinutim vlaknitého
materidlu napusténého pryskyfici pro dosaZeni vnéjsiho tvaru nebo negativniho tvaru,
jejichz povrch bude upraven tak, Ze plas§t’ vyrobku vysunutého z formy a/nebo
kone&ného néatéru vyrobku piedstavuje vnéjsi povrch vyrab&ného plovouciho télesa

- po ztuZeni, rozfiznout negativni formu na alespoii dv& &asti pro vyjmuti z formy,
napfiklad ve sméru podélné osy

- vytvofit navrhovany tvar druhého trnu, ktery pfedstavuje podstatu vnitfniho tvaru
plovouciho télesa, které ma byt zhotoveno

- upnout tento druhy trn na navijeci zatizeni, a pfipadné jeho vné&jsi povrch odistit

- znovu alespoii ¢asteéné pokryt tento druhy trn, nanesenim nebo navinutim vlaknitého
materialu napusténého nebo nenapusténého pryskytici; tim ziskdme skofepinové téleso,
které bude plovoucim télesem

- stladit materialy plovouciho t¢lesa mezi druhym trnem a negativni formou

- po ztuZeni materidld tvoficich plovouci téleso, napfiklad polymerizaci, odstranit
negativni formu a/nebo plovouci téleso odistit, odfiznout alespoil jeden pfebytek v
plovoucim t&lese, napfiklad pro priichod nebo spojeni ¢€asti jako napiiklad stézné,
kuZelky, palubniho pfistie$ku nebo obdobné a/nebo pro vyjmuti alespoil jedné Casti

trnu

Druhym pfedmétem vynalezu je vytvofeni trnd urenych k provadéni tohoto
zplisobu podle patentovych naroki. Tfetim pfedmétem vynélezu je zafizeni k provadéni

tohoto zpiisobu podle patentovych narok.

Podstata tohoto vynalezu spo&iva:
- Cisténi vn&jsiho povrchu trnd pouZivd pomocné zafizeni k navijeni, jako naptiklad
klinek a/nebo protiskluzovy prvek s pfiméfenymi rozméry, coZ umoZiluje zvySeni

pfilnavosti mezi trnem a vlakny, které ho pokryvaji




- Dil&i operace opakovaného navijeni na prvni trn sestava z alespoti jedné vrstvy alespoii
jednoho kontinudlniho vldkna napus$téného nebo nenapusténého pryskyfici, sledujice
definované sméry, tehdy kdyZ koncipujeme negativni formu. Sméry ukladani vldken
jsou symetrické s alespoii jednou osou prvniho trnu a se zénami obratu v ruznych
dastech trnu. Tim ziskame alespori jednu vrstvu vldken, jejichZ tloustka je definovéna
konstrukci plovouciho télesa.

- Dil&i operace opakovaného navijeni na druhy trn sestava z alespoit jedné vrstvy alespori
jednoho kontinualniho vldkna napustného nebo nenapusténého pryskyfici, sledujicice
definované sméry, tehdy kdyZ koncipujeme plovouci t&leso. Sméry ukladéni vldken
jsou symetrické s alespori jednou osou druhého trmu a se zénami obratu v riznych
Sastech trnu. Tim ziskdme alespoii jednu vrstvu vldken, jejichZ tloustka je definovana
konstrukci plovouciho t&lesa.

- Dili operace stlateni materiald plovouciho t&lesa, pfedpoklada zvétSovéani objemu
druhého trnu a/nebo nalévani a/nebo vstiiknuti pryskyfice a/nebo rozpinani pryskyfice
tak, Ze pryskyfice p&ni. Tim ziskdame jednak identicky povrch s vnitinim povrchem

negativni formy, jednak poZadovanou tloustku pryskyfice.

Piehled obrazki na vykresech

Ptikladné provedeni vynalezu je niZe schematicky znizornéno na piiloZenych
obrazcich 1 aZ 14, které pfedstavuji tvary ptedmétu vynélezu, znazoriiuji tfi kolmé sméry
L, T a E. Podélny smér, nazvany L, korespondujici s rotaéni osou navijeciho zafizeni a se
smérem normalniho pohybu plovouciho télesa. Pfi¢ny smér, nazvany T, je kolmy ke
sméru L a predstavuje vodorovny fez prochézejici ptes L. Smér shora, nazvany E, je kolmy

kesmérim L aT.

- obréazek 1 je schematicky pohled na navrhovany tvar prvniho trnu

- obrézek 2 je fezem p&nové syntetické &asti prvniho trnu, pohled 1-1 z obrazku 1

- obrazek 3 je schematicky pohled na prvni trn, ktery je upevnén na navijeci zafizeni pfed
obrabénim

- obrazek 4 je schematicky pohled na prvni trn, ktery je upevnén na navijeci zafizeni a to

b&hem vytvéfeni negativni formy




- obrazek 5 je schematicky pohled na prvni trn a na negativni formu rozfiznutou na dvé
stejné €4sti a to béhem rozevirani

- obrazek 6 je fezem prvniho trnu a negativni formy rozfiznuté na dvé stejné &asti a to
b&hem rozevirani, pohled 2-2 obrazku 5

- obrazek 7 je schematicky pohled na druhy trn s pfi€nymi draZzkami, smé&fujici smérem T
a podélnym smérem L, ktery je vytvofen bud’ jako nafouknutd ¢4st nebo z pénového
syntetického materialu

- obrazek 8 je boéni pohled shora na druhy trn v pfipad€, Ze ma tvar dvou stejnych
plovoucich predméti, které jsou spojeny svymi v&t§imi ¢astmi

- obrazek 9 je fezem druhého trnu v piipad€, Ze mé tvar dvou stejnych plovoucich
predmét, které jsou spojeny svymi vé&tSimi ¢astmi, pohled 3-3 z obrazku 8

- obrazek 10 je schematicky pohled na druhy trn upevn&ny na navijeci zafizeni a to
b&hem navijeni vyztuh plovouciho télesa

- obrazek 11 je schematicky pohled na plovouci téleso, které ovinujeme, a na dvé &asti
negativni formy b&hem svirani, pfi stlaeni materiali plovouciho télesa

- obrazek 12 je fezem plovouciho t&lesa, které ovinujeme, a na dvé €asti negativni formy
b&hem svirani, pfi stladeni materiald plovouciho télesa, pohled 4-4 z obrazku 11

- obrazek 13 je samostatny schematicky pohled na navinutou kostru

- obrazek 14 je samostatny perspektivni pohled na navinutou kostru

Piiklady provedeni vynédlezu

Nésledujici popis umoZiiuje bliZ8i pochopeni pfedmétu vynalezu a jeho novosti.

Pfedevdim vyroba a vyzkum podle koncepce umozZiuje urdit tvar vyrab&ného
plovouciho t&lesa a rozdilnd napéti, kterym bude podrobeno. Soucést tohoto vyzkumu,
oznadovana jako ové&fovani, definuje tloustku a podet vrstev, orientaci vldken v riznych

smérech plovouciho t&lesa stejn& jako orientaci, rozméry a umisténi riznych vyztuh.

V ptipad®, kdy se pfipravujeme k vyrob& negativni formy 7, coZ je zvlasté
duleZité pro sériovou vyrobu plovouciho té€lesa musi byt navrhovany tvar prvniho trnu 1 jiz

dokonéen. Je vytvofen napfiklad z p&novych, zna&né hutnych polystyrenovych prstenci,




oznadenych 2 na obrizku 2; je rozdélen na rizné priéné sekce predem uréené tlouStky,
ptedem nafezané naptiklad teplym vldknem, a to jak zevnitf tak i z vné&jSku takovym
zplsobem, aby byla zachovéna minimalni, ale nutné tloustka a aby byla zajidt€na odolnost
proti tlaku od navijeni. Tento prvni trn 1 je schematicky znédzorn€n na obrazku 1. Prstence
2 jsou ovinuty vldknem, olepeny a staZeny podélng, napiiklad na dvou &epech 3 coz
umoZiluje piipravu na rotaci uvedeného celku. Tento navrhovany tvar trnu 1 je poté uloZen
na navijeci zafizeni a je na své vn&jsi Gasti o¢istén. Napfiklad, jak je uvedeno na obrazku 3,
fréza 4, kterd je umisténa na nastrojovém drzéku $, je schopna €innosti ve viech tiech
osach navijeciho zafizeni, obrdbi trn 1 a to rotaénd, a tim je vytvafen vn&jsi tvar
plovouciho t&lesa 11. Kone&ny natdr, napiiklad takovy, ktery je provadén ostfikovacim
zafizenim, které je uloZeno na ndstrojovém drzaku 5, je aplikovan na celém trnu 1. Dil¢i
operace brouseni a le$t&ni mohou byt realizovany pomoci brusky a lesticiho zafizeni, které
je umist&no na nastrojovém drZaku 5. Tento trn 1 miiZe byt také zhotoven z jiZ existujiciho
plovouciho t&lesa nebo miZe byt zhotoven podle postupl uvedeného vynélezu. Vyroba a

pfiprava prvniho trnu je tim tedy ukoncena.

Koneé&né tvarovani a natér tvoii vnitini povrch negativni formy 7 a pokryvaji cely
trn 1, diky systému ostiikd, ktery je umistdn na néastrojovém drzéku 5. Na obrazku 4,
sledujeme navijeni vldken orientovanych tak, aby bylo dosaZeno specifické vroubkovani
na negativni form& 7, s pomoci hfebenu 6 umist&ného na néstrojovém drzéku 35, ktery

umoziiuje kladeni vldken napusténych pryskyfici tak, jak je poZadovano.

Na obrézcich 5 a 6, ztuZend negativni forma 7 byla rozfiznuta, napfiklad podélné,
pomoci fezaciho néstroje, tvoteného napiiklad kotoutem, ktery je umistén na néstrojovém
drzéku 5. Nésledn? je negativni forma 7 sejmuta z trnu 1. Dil¢i operace vyroby negativni

formy je tak skonéena.

Druhy trn 8 predstavuje podstatu vnitfni &asti vyrdb&ného plovouciho télesa 11.
MuZe obsahovat jednak drazky 9 podélné a pfi¢né, umoZiujici navijeni a ukladani
vléknitych koster a &4sti podpéry lodniho trupu, ktera je nad vodou, jednak neohebné &asti

na jejich koncich, umo#tiujici upevnéni plastického zafizeni 10, jak je to schematicky




znézornéno na obrdzku 7. Dalsi zafizeni, jako naptiklad protiskluzové prvky, mohou byt

umistény na trn 8 pro zvy$eni soudrZnosti vlaken, které jsou na ném navinuty.

Tento trn 8 mliZe byt zhotoven z riznych ¢asti popsanych niZe:

- bud’ z nafouknuté &asti

- nebo stejnym zpisobem jako trn 1, z obrdb&nych syntetickych pé&novych &asti,
eventuelng z prostiednich sekci, umisténych mezi témito ¢astmi, napiiklad ze
sendvitovych desek, uréenych do plovouciho télesa jako strukturové prepazky

- anebo z &asti, naptiklad syntetickych kompozitnich materiald, korespondujici s tvarem
dvou identickych plovoucich t&les, které jsou spojeny jejich v&tSimi ¢astmi, napiiklad
dvou trup?i plachetnice spojenych jejich palubami jak je to zndzornéno na obrazku 8 a

na obrazku 9.

Tento trn 8 je uloZen na navijeci zafizeni pro eventualni olisténi jeho vné&jsiho
povrchu. Napfiklad pfisada pro vyjimani formy, vstifknutd ostfikovacim systémem
umisténym na nastrojovém drZaku 5, je néasledng aplikovéna na ¢ast nebo cely trn 8.

Vyroba a ptiprava trnu 8 jsou tim ukonCeny.

Navijeni plovouciho télesa se uskutetiiuje za pomoci hiebene umisténého na
nastrojovém drZaku, ktery umoZiiuje vedeni vldken. Toto navijeni zalind naptiklad
uloZenim kontinuélnich vliken do draZek, které mohou byt zcela zapln€ny pro ziskani
vyztuZené monolitické kostry nebo &aste¢nym vloZenim jadra béhem navinovéni, naptiklad
z pény z PVC nebo z balzového dieva, a to vie pro ziskdni vyztuZené sendviCové
struktury. Zbytek navijeni tvaru 8 se uskutediiuje ukladanim vléken tak, abychom obdrZeli
uréeny rozmér podle navrhu, symetricky se symetrickou osou plovouciho t&lesa.
Naptiklad, pro plovouci t¥leso typu skofepinové plachetnice, jsou vldkna vetsinou
pokladana v thlu 45° a 0° a to vzhledem k ose plovouciho t&lesa. Nejprve jsou vlakna
navijena pod tthlem 45° a to vzhledem k rotadni ose trnu aZ do zény obratu, situované
mezi dv& pii&né sekce trnu a definované navrhem plachetnice. V této z6n& jsou vlékna
ukladana pomoci klinku nebo protiskluzovych prvki tak, aby byla dosaZena symetrie
plachetnice. Poté jsou vlakna navijena symetricky jako v pfedchozi operaci navijeni a to

vzhledem k ose. P¥i navrhovani plachetnice se musi pfihliZet napiiklad k tomu, Ze v z6nach




obratu, se musi nachazet silné napé&ti a to je napfiklad z4d’ trupu mezi kuZelkou a pfid'ovou
vaznici plachetnice a na koncich plovouciho télesa. Pro navijeni vldken pod thlem 0° se

z6ny obratu nachazeji na koncich, kde jsou uchyceny napfiklad pomocnym klinkem.

Ptisada pro vyjiméni z formy a kone¢ny nétér jsou aplikovany na vnitini ¢ést
negativni formy 7. Na obrazku 11 a na obrazku 12, navijené plovouci téleso 11 je staZeno
mezi druhym trnem 8 a mezi dvémi &astmi negativni formy 7. Napfiklad, v pfipadé
druhého nafouknutého trnu 8, negativni forma 7 miZe byt provedena po lehkém sniZeni
objemu trnu 8 a to vyfouknutim. Materidly plovouciho télesa 11 jsou poté pfitisknuty na
vnitini povrch negativni formy 7, a to zvy$enim objemu trnu 8, nafouknutim, a to pro
obdrZeni jednak optimalni soudrZnosti mezi materidly plovouciho t&lesa 11 a vnitfniho
povrchu negativni formy a jednak pro dodrZeni tloustky pryskyfice. Téchto objemovych
variaci mizeme téZ dosdhnout mechanicky, zv1asté v pfipadech, kdy druhy trn 8 ma tvar
dvou stejnych plovoucich pfedmétii. Tato operace muiZe téZ zahrnovat nalévani nebo
vstiiknuti pryskyfice nebo vyuZiti expanzivni pryskyfice, zvlasté v ptipad€, kdy se objem
druhého trnu 8 neméni. Po ztuZeni materidli miZeme rizné &asti negativni formy 7

vyjmout.

Plovouci t&leso 11 miZe byt rozfiznuto, napfiklad pomocnym kotoufem
umisténym na néstrojovém drzaku 5, zvlast¢ v pripadé plachetnice u pfechodl a spojeni

&asti napriklad st&Zng, kuZelky, upond, palubniho pfistfeSku nebo pro odstranéni trnu 8.

V piipadé vyroby bez pouZiti negativni formy, zvlast¢ pii jednordzové realizaci,
vn&jdi povrch plovouciho t¥lesa 11 miZe byt ocistén, pfiCemZ brouSeni a stfikéni
kone&ného natéru se provadi s pomoci specifického zafizeni umisténého na nastrojovém

drzéku 3.

Pro vyrobu navinuté kostry, oznatené 12 na obrazku 13 a 14, urlené jako soucast
jakéhokoliv plovouciho télesa miiZe byt trn proveden z tuhych &asti umoZiujicich navijet

pouze urlené vyztuhy.
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Vyhody této vyroby lze shrnout do tfech trovni:

- vyroba je optimélni a zcela automatickd, diky uZiti logické koncepce, vypoé&tim

n&kterych &asti, simulaci navijeni a programového ovladani. Zafizeni k navijeni se tim
“ 'stane automatickym centrem obrabé€ni, ostfikovani, navijeni a roziezdvani. Stejné tak

jsou odpovidajici rizika omezena, a to jednak diky automatizaci, kterd garantuje

reprodukci  vyrab&ného vyrobku, a jednak diky realizaci rGznych operaci
- prostfednictvim jediného nastrojového drzaku.

- koneény vyrobek ma vynikajici mechanické vlastnosti a to jednak diky automatické
vyrobé, kterd umoziiuje optimalizaci, a jednak diky vytvrzeni kompozitu s napnutymi a
kontinualnimi vlakny. Navic, tloustka pryskytice je velice dobre zvlddnuta b&hem
vyroby a zGstdva relativné slaba oproti pouziti materidlu vyrobeného kontaktnim
mletim. V piipad& plachetnice, kde paluba a trup jsou navijeny ve stejny &as, vidkna
jsou kontinuaini po celém obvodu plachetnice, tuhost struktury se zvySuje a rizika se
snizuji. '

- misto pro pfivés a nadvodni &ast lodniho trupu plovouciho télesa je piesnéjsi diky
automatickému rozfiznuti, které eliminuje aktualni nedostatky symetrie

- kontinudlni vlékno, které je pouZito pro navijeni je doddvano v civkach nebo paletich, a

jeho cena je nejlevnéj$i

Zafizeni podle vyndlezu, je adaptovano na sériovou nebo jednordzovou vyrobu
alespoii jedné &asti plovouciho t&lesa, pii¢em vyztuhy, paluba, trup plovouciho télesa,
motorového nebo plachetnicového, jednotrupového nebo vicetrupového, jsou schopny

profesionalniho, zdvodniho, vyzkumného nebo amatérského uziti.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Zplsob vyroby plovoucich téles (11), zejména tmpu lodi nebo jeho

Casti, vyznadujici se tim,Ze se sklada z nasledujicich dil¢ich operaci:

vytvofit navrhovany tvar prvniho trnu (1), ktery pfedstavuje podstatu vngjiiho tvaru
vyrab&ného plovouciho télesa (11)

umistit trn (1) na navijeci zafizeni a eventuelné odistit jeho vné&jsi tvar

pokryt prvni trn (1) nebo alespofi jeho &ast, navijenim nebo vlaknovym navijenim
vldken napusténych pryskyfici, tim ziskdme vné&j$i tvar nebo negativni formu (7), jejiz
vnitini povrch ofetfime, jako plast’ vyjimané formy a/nebo koneény nétér tvotici vnéjsi
povrch vyrdb&ného plovouciho télesa

po ztuZeni, roztiznout negativni formu (7) na alespoii dvé& &asti vyjimané z formy a to
napfiklad podéln&

vytvofit navrhovany tvar druhého trnu (8), ktery predstavuje podstatu vnitiniho tvaru
vyrabéného plovouciho télesa (11)

umistit druhy trn (8) na navijeci zafizeni a eventuelné jeho vng&jsi tvar odistit

pokryt druhy trn (8) nebo alespoil jeho €ast, navijenim nebo vlaknovym navijenim
vlaken napusténych nebo nenapudt€nych pryskyfici a to pro obdrZeni skofepinového
télesa, které bude plovoucim télesem (11)

vystavit materialy plovouciho télesa tlaku mezi druhym trnem (8) a negativni formou
Q)

po ztuZeni materiald plovouciho t&lesa (11), napfiklad polymerizaci, odstranit negativni
formu (7) a/nebo plovouci téleso (11) odistit, odfiznout alespoil jednu rezervu v
plovoucim télese, napiiklad pro priichod nebo spojeni &asti jako naptiklad stézng,
kuZelky, palubniho pfistiesku nebo obdobn¢ a/nebo pro vyjmuti alespoil jedné &asti

trnu (8)

2. Zpusob vyroby podle ndroku l, vyznadujici se tim,Ze dil¢i operace

vyroby prvniho trnu (1) se uskutediiuje spojenim prvkd (2) do jediného pfedmétu, které

jsou napfiklad z polystyrenové pény a/nebo féze nafouknuti ¢sti tohoto prvniho trnu.
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3. Zptisob vyroby podle jednoho z ndrokti 1 a2, vyznacujici se tim,Ze
se &isti vn&j3i tvar prvniho trnu (1), ktery je uréen k brouseni a/nebo obrdbéni jako k
frézovani a/mebo k soustruZeni, oSetienim povrchu jako plasté vyjimané formy a
koneénym natérem a s uZitim zatizeni, pfislusnym zplGsobem a velikosti, jako klinku
- a/nebo protiskluzového prvku, umoZitujici zvySeni soudrZnosti mezi trnem a vlékny, které

ho budou pokryvat.

4. Zplisob vyroby podle jednoho z ndroki 1 az3,vyznadujici se tim,Ze
“diléi operace znovupokryti prvniho trnu (1) se sklddd z fize vazby vyrdb&éné negativni

formy (7) na alespoii jeden strukturovany organ, jako vyztuha a/nebo jadro sendvite

5. Zplsob vyroby podle jednoho z nérokti 1 az4,vyznacujici se tim,Ze
dil&i operace znovupokryti prvniho trnu (1) se sklada z faze ukladani alespoii jednoho
napuit&éného nebo nenapudténého kontinudlniho vldkna pryskyfici, a to urenymi sméry,
tehdy, kdyZ koncipujeme negativni formu (7), pro kone¢né obdrZeni alespori jedné vrstvy
vlaken, jehoZ kazdy smér pokladani je stejny se symetrickou osou prvniho trnu (1), se

zénami obratu situovanymi mezi rizné pfi¢né sekce trnu.

6. Zpuasob vyroby podle jednoho z naroki 1az5, vyznadujici se tim,Ze
diléi operace rozfiznuti negativni formy (7) jsou realizovany upevnénim néstroje na
roziezavani jako frézy, kotoude nebo laseru na navijeci zafizeni, toto rozfiznuti miize byt

naptiklad realizovano podle podélné, pii¢né nebo svislé osy.

7. Zptsob vyroby podle jednoho z ndrokli 1 az6, vyznacujici se tim, Ze
druhy trn (8) je realizovan stejné jako trn prvni (1), napfiklad spojenim &asti ze
syntetického materidlu, jako polystyrenovéd pna urfend k uloZeni alespofi jednoho

strukturového orgénu jako pfepazky a/nebo nafouknutim alespofi jedné &asti tohoto trnu

©)

8. Zptisob vyroby podle jednoho z nérokii 1 az7, vyznaCujici se tim,Ze
&isténi vngjsiho povrchu druhého trnu (8) uréeného k brouSeni a/nebo obrébéni jako

frézovani a/nebo soustruZeni, o3etfenim povrchu plast¢ vyjimané formy a konednym
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natérem a s uZitim zaf{zeni, pfisluénym zplisobem a velikosti, jako klinku a/nebo
protiskluzového prvku, umoZiujici zvySeni soudrZznosti mezi trnem (8) a vlékny, které ho
budou pokryvat.

9. Zplsob vyroby podle jednoho z narokdi 1 az8, vyznadujici se tim,zZe
dil¢i etapa znovupokryti druhého trnu (8) se sklada z faze vazby vyrdbéného plovouciho
t&lesa (11) na alespoti jeden strukturovany organ, jako vyztuha a/nebo podpéra nadvodni

&asti a/nebo jadro sendvide

10. Zplsob vyroby podle jednoho z nédrokti 1 aZ9,vyznacdujici se tim,
7e dil¢i etapa znovupokryti druhého trnu (8) se skldda z faze ukladani alespoii jednoho
napusténého nebo nenapudtdného kontinualniho vlakna pryskyfici, a to urenymi sméry,
tehdy, kdyZ koncipujeme plovouci téleso, pro koneéné obdrZeni alespori jedné vrstvy
vléken, jehoZ kazdy smér pokladani je stejny se symetrickou osou druhého trnu (8), se

z6nami obratu situovanymi mezi riizné pfi¢né sekce trnu.

11. Zplsob vyroby podle jednoho z narokii 1 az 10, vyznadujici se tim,
7e dil¢i operace stladeni materidld plovouciho t&lesa (11) pfeduruje zvySeni objemu
druhého trnu (8) a/nebo vstiiknuti nebo nalévani pryskyfice a/nebo expanzi pénivé
pryskyfice pro kone¢né ziskani jednak stejného povrchu s vnitinim povrchem negativni

formy (7) a jednak pro uréenou tloustku pryskyfice.

12. Zpiisob vyroby podle jednoho z naroki 1 az 11, vyznadujici se
t i m, ze dil¢i operace rozfezani plovouciho télesa (11) jsou realizovény zafizenim na
rozfezavani jako fréza, kotoué nebo laser, které jsou umistény na navijecim zafizeni,
rozfiznuti, které je realizovano napfiklad podélng, pti¢n€ nebo svisle a které ma alespoii
jednu fazi odfiznuti pfebytkd napiiklad priichodu a/nebo spojeni ¢asti jako étéieﬁ,

kuZelka, upon, palubni pfistfeSek a/nebo odstranéni alespoii jedné ¢asti druhého trnu (8).

13. Zplisob vyroby podle jednoho z narokd 1 az 12, vyznadujici se
t i m, Ze o&idt&ni vn&jiiho povrchu plovouciho télesa (11) predpoklada brouseni a/nebo

le$téni a/nebo oSetfeni povrchu jako plasté kone¢ného natéru.
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14. Trn (1) k provadéni zpisobu vyroby podle jednoho z narokd 1 aZ 13,
vyznadujici se tim,Ze seskldda z prstenct ze syntetické pény (2) spojenych do

navrhovaného tvaru pfedstavujiciho vn&jsi tvar vyrab&ného plovouciho télesa (11).

15. Trn (8) k provadéni zpisobu vyroby podle jednoho z narokd 1 az 13,
vyznadujici se tim,Ze sesklddd z prstench ze syntetické pény (2) a/nebo
alespofi jedné navrhované nafukovaci ¢&asti, predstavujici vnitfni tvar vyrdbé&ného

plovouciho télesa (11).

16. Trn (8) nebo (1) podle narokl 14 nebo 15, vyznadujici se tim,Ze
je opatfen draZkami (9), napfiklad podélnymi a pfi€nymi a/nebo plastickym piistrojem
(10), umoziivjici navijet a/nebo ukladat alespoil jeden strukturovy orgén jako draZka

a/nebo podpéry nadvodni &asti trupu.

17. Zatizeni na vyrobu plovouciho télesa (11) k provadéni zpisobu vyroby podle
jednoho z narok®i 1 az 13, na kterém je uloZen trn (8) nebo (1) podle narokl 14 az 16,
vyznadujici se tim,Ze zafizeni je opatieno servoosou, kterd pohéni trn (8) nebo
(1) rotadng a nastrojovym drZakem (5), schopnym préce ve vSech tfech osach, pfi¢emz na
nastrojovém drzaku (5) je uloZeno zafizeni na roziezavani jako napiiklad fréza (4), kotouc
nebo laser a také stiikaci zafizeni pro koneény nétér a piisadu pro vyjimani z formy a dale

je na ném uloZeno zatizen{ na brouSeni a le3téni.

18. Zafizeni na vyrobu télesa podle ndroku 17, vyznadujici se tim,zZe
nastrojovy drzdk (5) je opatien také upinaci hlavou napiiklad typu hiebene (6) nebo
krouzku, ktery ma alespoti jeden stupeil rotaéni volnosti, pro kone¢né uloZeni alespoii
jednoho kontinualniho vldkna, jako napfiklad skelného nebo aramidového vldkna na trn (8)
nebo (1). |

19. Plovouci t&leso (11), vyznadujici se tim,Ze seskladd z alespon

jedné &asti vyrobeného trupu podle zpiisobu vyroby jednoho z naroku 1 az 13.




s RO

20. Plovouci téleso (11), vyznadujici se tim,Ze se sklada z alespoi

jedné &asti vyrobené paluby podle zplisobu vyroby jednoho z naroki 1 az 13.

21. Plovouci pfedmét (11), jako rekreaéni a/nebo zavodni a/nebo profesionalni
lod, vyznadujici se tim,Ze se skldda z alespoii jedné €asti vyrobeného trupu

a/nebo paluby podle zplisobu vyroby jednoho z nérokt 1 az 13.

22. Plovouci téleso (11), vyznacdujici se tim,Ze sesklada z alespori
jedné &asti vyrobeného trupu podle zplisobu vyroby podle jednoho z néarokl 1 az 13 a
vyrobeného s uZitim trnu (8) a/nebo (1) podle zpiisobu vyroby podle narokd 14 aZ 16 a

vyrobenych na zafizeni podle naroki 17 az 21.

23. Plovouci téleso (11), vyznacdujici se tim,Ze se sklada z alespoi
jedné &asti vyrobené paluby podle zpuisobu vyroby podle jednoho z narokil 1 aZ 13 a
vyrobeného s uzitim trnu (8) a/nebo (1) podle zplsobu vyroby podle nérokti 14 az 16 a

vyrobenych na zafizeni podle narokit 17 az 21.

24. Plovouci predmét (11), jako rekreadni a/nebo zdvodni a/nebo profesionalni
lod, vyznadujici se tim, Ze se sklada z alespori jedné &ésti vyrobeného trupu
a/nebo paluby podle zpisobu vyroby podle narokl 1 az 13 a vyrobeného s uzitim trnu (8)

a/nebo (1) podle narokti 14 aZ 16 a vyrobeného na zafizeni podlve narokt 17 az 21.
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