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e ____.._A¥ente_per _titolo: .

‘a_corredo_di una _domanda_di_Brevetto d'Invenzione,

e _..ri che utilizzano i segnall P2 e P3 per sincronizza _
. re le misurazioni _dei dati relativi ai tempi di ar-
_ . ..rive’. .

~a nome: LITCHSTREET CO.

T a3 s 0000
& ;

La_pfeﬁente,invenzione si riferisce in linea

. .generale ai sistemi passivi per il controllo del_
. .traffico aereo e per la segnalazione delle collisio
ni, i quali utilizzano segnali di 1interrogazione
_trasmessi da una stazione SSR di terra ed associati
_messaggi di_risposta da radar di rinvio o rispondi-

tori trasmessi da veicoli, come gli aeroplani, che

__sono ;plgegjppﬁi_Qa{mrgda; SSR, per determinare le

_identita di un veicolo relativamente ad un altro
_veicolo oppure rispetto alla stazione di  terra e,
pild particolarmente, concerne un perfezionamento dei

~sistemi di questo tipo, specificamente il sistema

per evitare collisioni descritto nel brevetto statu

nitense No. 4.486.755 della stessa richiedente.

Il sistema rappresentato nel brevetto statu-



-3 -

nitense No. 4.486.755, la. .cui—descrizione—viene-¢i

tata.per riferimento, riceve. segnali-di—interroga

__zione_standardizzati, aventi le . forme-dlonda-rappre

~_raggio principale. Il segnale di interrogazione stan... ..

~ dardizzato consiste di tre impulsi ciascuno. avente._ .. ..

_una larghezza_ﬁimo,é_microsecondi: un impulso P1; un
_impulso P2 distanziato dif2,0_microsecond{ dall'im-
pulso P1; ed un impulso P3 distanziato dall'impulso.
P1 di 8,0 microsecondi oppure di 21,0 microsecondi.
~Gli impulsi P1 e P3 sono trasmessi dal raggio prin- ..
cipale ed anche inintenzionalmente dai lobi latera- _
1i del raggio principale che, almeno che non venga-_

no soppressi, possono essere sufficientemente forti

per interrogare i risponditori radar adiacenti, crean. .

do qg1§g falsq ri§poste._Conrriferimentp“@lia_Fjgu;ﬁ,y

ra 2, l'antenna direzionale rotante che & stata im-

piegata negli ultimi anni, molte delle quall ancora =

sono in servizio e lo saranno nei prossimi anni, pro

duce un raggio o fasp?p“g@_gsplotqgjqng_1Q_[yrqqglgm_“m

presenta una larghezza compresa pyiqpﬂjﬁg_glﬁf_g_§30°

nel suo punto di 3 dB e legggimente pid ampia nel -

__terra con_upa_frequenza.di 1030.MHz .su..uno..-stretto——m .

__sentate nella Figura .1, trasmessi da . una-staziene-di— —— .

__raggio principale rotante.e nei lobi .laterali. del.. —. ...

= A
%?’/&t&' J/ba/

f

-

720

suo punto di controllo di soppressione.
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k _Nella maggior parte dei radar_SSR, una_secon .
_da_antenna_statica trasmette omnidirezionalmente u-__ .
- _ _na_configurazione di controllo 12 per la soppressio
e veeee . ...ne dei lobi laterali contenente soltanto gli impul-
. s5i P2 oppure le coppie di impulsi P1-P2, in cui _1lo
e .impulso P2 & sincronizzato con_l'impulso Pt nel rag
. _....8ioprincipale, ad un livello significativamente su
e .periore a quello dei lobi laterall del raggio prin-

_Qé . cipale, il cui scopo é di impedire risposte del ri- _
\égu ~  sponditore radar ad altri impulsi di interrogazione

fE%;f

s aree

%Sgi_______ﬂ_ ~ del raggio principale quando tali impulsi del raggio
__._.. . Principale superano il livello del segnale di sop-_
L _pressione degli impulsi P2 di una entita fissa. In
e alcune configurazioni di controllo SSR, vengoeno tra
e smessi soltanto gli impulsi P2 1 quall sl combinano
i con gli impulsi P1 del lobi laterall pid forti del
R rragglo prlnc1pale per_sfgits_gna coppia di soppres-
B 51one P1 P2 Plu SEEEiflcam%PEEm lfﬁmpngEa_ifr?Qig_
ta degli impulsi P2 sul risponditorg_éuﬂj)_ugualg_o
superlore all amplezza de1 segnall degll impulsi P1
derivanti dalla trasm1551one p1u grande de1 lobi la
terall dell’antenna che irradia gli 1mpu151 P1 (va-
le a dire 11 raggIO pr1nc1pa1e rotante 10) e (2) ad
N un. 11ve110 1nfer10re per pid di 9 dB al dlsotto del

l"ampiezza irradiata degll 1mpulsi P1 neI de51dera-

e s w g e e em s e e

I
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to..arco-di—-interrogazione.--Quando-i—ltivelli —degli

impulsi_P1_del _raggio.principale-superano—i-Livelli

— . degli impulsi P2, gli impulsi.P3.non—vengono—pii sop——— —-

oo pressi_e le coppie _di_impulsi .P1-P3 _interrogano.i..______.__ .

. Una coppia di impulsi P1-P3 con una separazio . ___.

ne di 8,0 microsecondi fra gli impulsi P1 e P3 tra-_

_smessi sul raggio principale interroga la identita _

~(Modo A) dell'aeroplano equipaggiato con ;1 radar ri

_sponditore, ed una separazione di 21,0 microsecondi

_ _fra gli impulsi P1 e P3 interroga la altitudine di
__tale aeroplano (Modo C). Una serie di circa 20 di ta
11 coppie di impulsi P1-P3, una metad delle quali ti

__picamente sono interrogazioni per il Modo A e l'al-

tra meta sono interrogazioni per il Modo C, viene ri

cevuta su un radar risponditore, nell'ambito di una

larghezza del raggio, durante ciascuna scansione di

360° del fascio rotante. Durante il periodo in cui

Il fascio rotante & orientato verso il radar rispon

ditore, vale a dire il tempo che occorre perché__i}wvw

___radar risponditori che si trovano nel raggio_princi___ _

fascio esplori un arco approssimativamente di 4°, no

to come tempo di "sosta del fascio", il rispondito-

re risponde in conformitd con i distanziamenti P1-P3

“non soppressi" del messaggio di interrogazione. I

f (/Oéya?zc&ué/

)%d ‘\
N
s

B
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o

Ly Lorsaan



i
(% .
1

-6 - ,

k -VHJM_FmessaggL“¢L_LaLennagazianemdeLnModnﬁAﬁe_dei__Madama%_.

m__ﬂ;LntenaLL&caLithmpen_esempiQ_ACAQAC+~oppuremAAcAAQF;"W

SOﬂOS@Dﬂﬁﬂij_ﬂa_jﬂiﬁﬁyélllAAIlplcamentﬁ_mﬂn_CitQa%A

. 2500 microsecondi, perd _nell'intervallo fra un mini_ _
- mo_di circa 2000 _microsecondi_ed _un massimo_appros- _
- . _ _simativamente di 5000 microsecondi. La ampia confi-
L _gurazione di SLS, che & significativamente piu for-_

.. %e per tutti i valori di azimuth all'esterno Adel‘ bor
Q§§q'_m‘-"#gA do del raggio principale (appr0551mat1vamente 14-16
§€§__“__ _ - dB a partlre dal picco del fasc1o principale), impe
W) o ’giscgvchewlergquigmdim}mggygi_gl interrogazione ven
~gano ricevute da un risponditore a meno che esse non

~si trovino nel settore definito dalla larghezza di

,“3°f4i dg;rfasciquprﬁncipqle.
R;epilogqan, upq_;oppiauiqiw 1mpu151 _P1fﬁium

trasmessi sul fascio principale del radar SSR inter

roghera un rlspondltore aerotrasportato, facendolo

trasmettere messaggl relat1v1 al Modo A ed al Modo

c, soltanto se 1! amplezza degll 1mpu151 P1—P3 rlce-

vuti sul r1sp0nd1tore supera 1 amplezza di eventua-

li 1mpu151 P2 assoc1at1 rlcevutl Clascun rlspondl-

tore di qualificazione nella copertura di scansione

di 360° del fascio principale SSR trasmette in ri—i

sposta un messaggio di risposta sulla portante a rg?

~dio frequenza di 1.090 MHz inviandola verso il rada?
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SSR,.con un.ritardo.noto, per.cui il _messaggio-—di

risposta viene_fatto._prapagare.lungo. il percorso del .

fascio principale_e percid ['intensitd del . relativo.. .. . __.__

segnale viene aumentata in una misura corrisponden~-..._____ . ___

te al quadagng del fascio ed_il segnale viene rice-_ .

~ vuto da un ricevitore sulla frequenza di 1.090 MHz. ____ ___. . _.

nel radar SSR. Ciascuna_di tali trasmissioni del wvi . . ...

sponditore a 1.090 MHz, nota come "messaggio di ri-_

_sposta" e rappresentata nella Figura 3, .comprende u

na qupia_di;impuls; dipinquadratura F1 e F2 separa

_tidi 20,3 microsecondi, 1 quali definiscono 1'ini-__ ‘<§
) ~zio ed 11 termine{_t}sbgttivamgn}e, del messaggio, §
- ~fra cul tredici impulsi di informazione (dodici dei i E?§§
L 7rqual; sono correntemente usati) sono distanziati in ?és %\
Incrementi di 1,45 microsecondi a partire dal primo_ ) \g g
o _m}mpuysgmd{ inquadramento, ciascuno dei quali presen Qﬁ%
ta una ampiezza di 0,45 microsecondi e pud essere mgw_m_“___m_“§§S%
o _DﬂbiéﬂFﬁ? non essere presente in dipendenza dal cop §%§?§
0

tenuto del messaggio trasmesso in risposta al segna

N le di interrogazione di 1.030 MHZ‘,P;, formato del

- messaggio contenuto fra gli impulsi di inquadratura
S F1 e F2 & simile per uno qualsiasi dei 4.096 codici L
4l identita trasmessi. L'assenza o la presenza di o

ciascuno dei dodici impulsi di informazione stabili
sCe quale codice venga trasmesso sulla frequenza di
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1.090 MHz _in_risposta alla ricezione di una chDiaf

_di_impulsi di interrogazione P1-P3 distanziati <1i%

8,0 microsecondi.

Similmente, il for

_ to fra gli impulsi di inquadratura & identico per u_

" no qualsiasi dei codici di altitudine, che non uti-

lizzano gli impulsi D,, ciascuno dei quali rappre- -

senta la altitudine dell'aeroplano fino entro +50

"piedlr(T plede equlvale a 30 cm) in lncrementlrhgiuw

100 piedi fino ad un massimo superiore a 125.000 pie

di. Percio, la Struttura del messagglo d1 rlsposta

consente la possibilitda di 4.096 diversi gruppi di

codici, ciascunc dei quali rappresenta uno o piu e-

lementi di informazione, per esemplo la 1dent1ta o

l'alt1tud1ne dell aeroplano che rlsponde Come pre-

cedentemente men21onat0 gli impulsi di 1nterroga—

zione P1 e P3 di 1 030 MHz separatl d1 8,0 mlcrose

condl quando decod1f1cat1 sollec1tano un gruppo di

codlce di rlsposta trasmesso sulla frequenza d1 1.090

MHz per la rappresentazione dell'ldentlté Slmllmen

te, un distanziamento P1-P3 di 21,0 microsecondi so£

lecita un codice di risposta che rappresenta la al-"

titudine di un dato aeroplanc. Come assegnato dalla

rmato del messaggio contenu .

agenzia ATC oppure da altre autorita, come le auto-

T 1

:rita militari, il codice di identita viene imposta-E
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to dal pilota con un "commutatore a _cifre" dell'abi

ci_di identita co

na delle quali & compresa fra Q0 e 7, incluso, ed @

determinata dalla somma dei numeri sottoscritti agli

impulsi come riportati nella Figura 3. Il codice di_

identita dell'aeroplano pud essere 1543, ~per esempio,

che & rappresentato QQIIq_presenz@ degli impulsi A1;777
o (BB Cys D,).

te trasmette in modo continuo questo codice di iden

e (D Il risponditore automaticamen

titd in risposta ad ogni interrogazione del Modo A

) A_fi;gyutgf_ﬁ_prescindere Qa quale radar stia effet-
tuando la {Eterrogazlone Qaliallarghezza del faspip_"“
del radar dl 1nterrogq;igpe 0 da} fa;tq se ;i trat-
ta d1 un radar civile, militarg o_eurppgqf_ -

_In maniera simile, in risposta agli impulsi____

condi, il risponpitore radar automaticamente prende

in considerazione un codificatore automatico di al-

_lito_automaticamente _da un altimetro.  barometrico.e ______ . . .

_.da . associato codificatore. Le designazioni dei codi_ . _.

di interrogazione P1-P3 distanziati di 21,0 microse ___ .

___tacolo, mentre il codice di altitudine viene stabi-_ ... _

nsistono di_ quattro cifre, ciascu-_____

W .
A dermerde”

K LI
(4
AL J/i<a:

Javk:
@%3

1

tltudlne collegato all alt1metr0 ‘barometrico proprio B
deIl aeroplano il quale automaticamente cambia i1
codlce che varia in altitudine in conformitd cn una o

conflgura21one prescrltta daII organlsmo U.S. NATIONAL

{
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i
e _SIANDARD FOR. THE IFF MARK X_(SIF) AIR_TRAFFIC CONTR cL B

'SYSTEM_ (10/10/681&ed_11 messaggio_di risposta_trasm _é_“_

IU‘J

so_dal _radar risponditore viene modificato conforme

__mente. Anche se l'informazione di_altitudine viene _ _

presentata nello_stesso formato degli impulsi con

cui viene presentata 1'informazione di identita, il

sistema di terra_prontamente discrimina fra le rispo

ste nel Modo A e nel Modo C alla sua interrogazione,

@ziy"”‘““' __poiché 1'intervallo relatlvamente lungo fra gli im-
\€§ _ ~ _pulsi PRP e perc10“fra i messaggl di 1nterroga21oner

¢ tale che, soltanto durante un periodo specifico

per esempio di 3.000 microsecondi, che rappresenta

.2}
.

un percorso di frquq trip" di circa 250 nglia nau

. /”fk/! Vo ra 7
o fo
: ! f

tichea (3000/12 microsecondi per miglio nautico), a

seguito d1 un messagglo d1 interrogazione in cui un

1mpulso P3 é dlstan21ato dail'lmpulso P1 di 8,0 mi-

crosecondi, tutti gli aercoplani che si trovano allo

1ntern0 del fasc1o ed all'lnterno della portata d1

250 m1g11a nautlche rlspondono con cod1c1 di 1dent1

ta. Poxche le portate della magglor parte de1 radar.

SSR SONo 11m1tate a circa 200 mlglla in 11nea d1 v1

sta, tutti i bersagll rispondono tipicamente a11'1n

terno del tempo fra 2.500 e 3.000 mlcrosecondl Du-;

|

‘rante il successivo impulso PRP, durante il quale;

i

iper esempio una interrogazione nel Modo C viene trg?
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.smessa.dal radar SSR, tutti gli aeroplani che si tro o

_vano al.di_fuori_di_una simile predeterminata porta e

_ta e che sono intercettati_dal _fascio di.esplorazio .. . _.

~ ne principale risponderanno. soltanto con_codici di__

. . altitudine. In questa maniera non vi_ & alcuna. confu ..
. __sione fra le risposte di identitd e le risposte . di = .

__altitudine anche se .ambedue utilizzano segnali di_i__  _ _

~_dentici formati, poiché ciascun impulso presenta unm____

_ significato diverso. Questi codici di_identita e di

- altitudine vengono intefpretati dal sistema di avver

___ _timento di collisione aerotrasportato nella stessa N
) ~maniera con cui agisce la stazione di terra cosl da ) \§
N
~ fornire dati di allertamento di collisione su tuttl \ Q
- _mi radar risppndiporiradiacen;i.'7 S ?ﬁb
- o Ngl_s{;pema passivo di ayvert?mento_di minac
cia g_perrevitafe'co;lisioni de;qf}}tp ngl summgp;}gmm“_ﬁ - {
nato brevetto statuni;ense '?Sslngnarspézigne _RrQmewﬂunm __'CSS%
pria riceve le interrogazioni q?_ﬁlmgpqwgnP_eq gggiégidud __h§§§\
mente da una molteplicitd di radar SSR dll'intgrqg__m"_mm o
della portata operativa, non soltanto quando il fa- B
scio del radar SSR principale sta puntando su di es
o sa,-ma anche quando la stazione Propria & illumina-
- -fé.d;i—lobillateréli di livello inferiore di uno o
- -éfﬁ %ésci priééiﬁéi;A; ;i basa sui dati relativi al

tempo di arrivo (TOA) provenienti dai molteplici ra

LIEEE” )/h:a./

&
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i

dine approssimativamente egg;tq,di un qualsiasi aergﬂ_

. '/y'//'r 7

__che pud essere una minaccia per l'aeroplano Proprio.

_L'impiego di tali radar risponditori & realizzato in

_circa 240.000 aeroplani _negli Stati Uniti soltanto_

e circa 350 OOO su scala mondlale

‘Durante un breve perlodo di "ascelto" di cir

ca 200 microsecondl iniziato dalla ricezione Propria

di una decodlflca21one P1- P3 la stazlone Proprla r1

Ceve le risposte trasmesse dai radar risponditori in

Altre stazioni in generale vicinanza alla stazione

Pr‘opr'la 1n Y‘ISDOSta a c1ascuna 1nterr'oga21one da Ul'l

radar SSR Le rlsposte ricevute vengono decod1f1ca-

te ed 1mplegando 11 tempo d1 P3 del messaggio di in

terroga21one assoc1ato rlcevuto dal ricevitore su.

1 030 MHz del radar rispondltore producono i dati

del tempo di arrivo (TOA) per tuttl gli aeroplanl

c1rcostant1 e per tutte le stazlonl SSR che si tro-

vano all'lnterno della portata d1 sensxb111ta de1 ri

cevitori su 1.030 MHz e su 1.090 MHz della stazione’

‘plano_adiacente equipaggiato con_radar risponditore

Propria. Il funzionamento del sistema '755 dipendei

‘dall'ampiezza dei lobi laterali del fascio principgf

e — - 4

‘ |
_le rotante che & sufficientemente elevata perche la;

%coppia di impulsi P1-P3 possa essere ricevuta attra

‘ _d__a_r'_S_S_R_D_e..r.‘__C_Ee_a_)"_E_u_n__p_i_C_C_Q_l_O___b_O_Z zolo di spazi iﬁo,#gergﬁo# o
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~stema del brevetto '755 fornisce_ _tali _misurazioni _

~ ta portata operativa di un radar SSR. Percid, il_si_____ . __ _ __._

~dei tempi TOA non_soltanto durante, ma anche prima. .. ___

e dopo il passaggio del fascio principale, fintanto ___

__che le coppie di impulsi P1-P3 possono essere rice- _
vute; 11 fascio principale rotante pud essere orien

tato in una direzione diversa che sulla-.stazione Pro

funzionamento del sistema del brevetto '755 che es-

ta di

pria ed altrli radar risbonditori che effettuano le

interrogazioni. Di conseguenza, €& essenziale per il

so riceva le coppie di impulsi P1-P3 e le associate

SSR attraverso la stazione Propria, attraverso tut-

to un settore angolare di circa +30° disposto a ca-

vallo dell'asse del fascio principale. La incapaci-

ri di profondita fra tali numerosi lobi laterali 1i

mita l'efficacia del sistema.

voluzionario nella progettazione delle_an}gqne dei

radar SSR di terra, in particolare il sistema di an_

risposte sulla frequenza di 1.090 MHz, sia prima sia

dopo il passaggio del fascio principale del radar

ricevere le coppie di impulsi P1-P3 negli ze-

L'ultimo decennio ha visto un cambiamento ri

_to.che_ il ricevitore si trova all'interno.di.una da_ . .

)

24
ALl J//d/

20
C

tenna impiegato.nel sistemi SSR del tipo in discus-
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r

sione. Diverse centinaia di radar SSR basati sul ter

ritorio statunitense sono gia stati oppure sono inl

corso di equipaggiamento con un perfezionato siste-

ma_di antenna il quale & elettricamente fasato in.

modo da creare uno stretto fascio di esplorazione

principale attraverso il quale vengono trasmessi gli

impulsi di 1nterrogazlone P1-P3 e vengono rlcevutl

i messaggl dl_rlsposta e che presenta lobl laterall

QE&I”'"““**AmOItO ba551. Le nuoxg_gntenne usualmente non compren
\§ . ‘dono 1'antenna solitaria stati;‘a}_impiega?a nei siste
) _Eﬁ%g__ﬁwfm_mn_“mn} precedentl per lﬁmfiismlSSIgggWOmnlle%EIOHale_Ei_
%gb o _nna configurazionerdi_snppre§§igne_dgi 109? latern-

1i degli impulsi P1-P2, ma 1nvece utilizzano una

struttura di antenna ed elementi radianti integrati

e glrevoll 1n51eme con la struttura d1 antenna rotan

te che forma 11 fascio pr1nc1pa1e per generare una-

conflgura21one d1 controllo d1 SLS. Come rappresen-'

tato nella Flgura 4 la conflgura21one di controllo

d1 SLS d1 questo nuovo sxstema, contenente le coppie

di 1mpuls1 P1- P2 oppure soltanto g11 1mpu151 P2 so-

Iitari é generalmente "a forma di uovo" nel plano

orizzontale ma pué avere uno stretto zero lungo 10'

asse del fascio principale. Il segnale massimo del-

la configurazione di SLS e pertanto la sua massima

‘portata di ricezione & allineato con l'asse del fa-
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scio principale 16 e ruota con esso; percid, ilmas_.._

__.sclo principale. Tuttavia, 1'intensita del segnale

éﬁmgssjg§m§p1tqpypdgil?internq di un settore avente

 una larghezza di +40° disposto a cavallo del fascio
pr1nc1EEEEJrgﬁgﬂtgw_jj livello dei segnali della con o
figurazione di controllo di SLS nella direzione del

fascio principale tipicamente & compreso circa fra

14 dB e 16 dB a partire dall‘ampjezza di picco del

fascio principale e di circa 20 dB al g}ﬁopra del 11

vello medio dei lobi laterali del fascio principale.
Il livello della configurazione di contro1;o al di-

sopra del livello dei lobi laterali varia in funzig__

!

ne dello spostamento angolare dal fasczo prlnc1pale

;fzgi

nella misura d1 30 dB in corrlspondenza d1 un ango-

—m“m_“nm i0 ql 1?9? a partlre dal fasc10 DrlnCIPale __m?”?fefmm,"m___mbﬁgi\
in media assume un valore approssimativamente di 29___ o 7 Y

“““““dB al dlsopra de1 10b1 laterall del fasc1o pr1nc1pa -

- leudurante un perlodo d1 rota21one La nuova confl- ______
”——m””-ggragigée di SLS presenta elevatl livelll dei segna

- 7[1 senza zérl dl-profondlté per tutti i valori di

- W;21ﬁu£h. éll'lnte;no d;I settore angolare di +40° di

"”"**“""”;p;gtgv;LZ;}al10 Jél'fasc1o prlnc1pale all'GSter”OQ

t

~simo livello dei segnali_e pertanto_la portata del-_ .. .
_la configurazione di_SLS rotante traccia un circolo =

‘immaginario 18 durante la sua rotazione con il fa-_ R

St ranards-

220"
)
:_C'E) At

L LT

J/b/_a/.
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del_quale vi & upa_certa diminuzigne di livello ma

_.che supera_ancora notevolmente il livello dei 1lobi _

laterali_dei_ fasci principali.___ _

Sfortunatamente, tuttavia, questa recente ri_

duzione del livello dei lobi laterali del fascio _

__principale si trasforma in un inconveniente per 11

sistema del brevetto '755, il cuil funziopamento di-

pende dalla ricezione delle coppie di impulsi P1-P3,

_non soltanto quelle contenute nel fascio principale,

‘ma anche qqeile trasmesse in e fra i lobl lqteralih

adiacenti. Di conseguenza, la riduzione maggiore nel

livello dei lobi laterali fornita dalla perfeziona-

ta antenna SSR riduce significativamente la portata

operativa del sistema del brevetto '755 ed indiret-

tamente la prec151one delle sue segna1a21on1 d1 col

lita d1 ricevere una moltep11c1ta di SSR nella mag—

lisione, per effetto della rldu210ne della probabl—

glor parte delle 9051210n1 A mano a mang che la po

pola21one delle perfe210nate antenne si é ampllata

Ia portata utlle d1 avvertimento delle <collisioni

dei sistemi del brevetto '755 potrebbe essere rldot

ta.

In agglunta a questa p0551b111ta Vi é 11 fat

to che appr0551mat1vamente 1 3. 000 radar SSR attual

mente in serv1210 1n tutto il mondo, alcuni dei qua
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li gia stanno usando il perfezionato. sistema di an-

tenna, altri sono in corso di essere aggiornati_ ed

altrl possono continuare ad usare i1l "vecchio” siste

ma, senza modificazione, per molti altri anni. Si

prevede che vi sara un "misto" di vecchi e nuovi si

stemi d1 antenna appr0551mat1vamente per da dieci a

venti anni prima che le "vecchie" antenne vengano to

talmente escluse.

Percid, si riscontra una corrente ed impellen

te necessitd di un sistéma passivo per avvertimento
di minaccia e per evitare collisioni che sia adatta

bile alle caratteristiche di irradiazione sia dei

"vecchi® sia dei "nuovi" sistemi di antenna dei ra-
dar SSR. Il sistema dovrebbe anche essere operativo

in aree geografiche nelle quali soltanto 1'1mpulso

ey r s J/ﬁ/a/

X,

P2 viene trasmesso nella conflgurazxone d1 control-

L

lo di SLS, come avviene nel €aso del radar SSR in In

|
a%) nod. %/MM

ghllterra ed in alcuni altri paesi europei. Alcune

stazioni statunitensi, come i radar SSR della clas-

se ASR-9 possono anche trasmettere scoltanto lmpu151

P2 sulla conflgurazlone di controllo di SLS.

In conformité_con_g}p,‘lpq sgoggﬂwpripc}pg}ewm___

della presente 1nven21one é quello di fornire un si

stema "adattativo" per ev1tare colllslonl che incor

pori 1 principi del sistema del brevetto '755 e che
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sia_capace_di_funzionare con uno qualsiasi dei tre

" tipi di sistemi di_trasmissioni_radar di terra pre- .

_tedentemente descritti.

Un_altro scopo dell'invenzione consiste nel-

_l'ampliare la portata utile di un tale sistema da un

__radar SSR, per aumentare cosl la probabilitd che i

segnali del tipo SLS da due o pid radar SSR che in-

terrogano bersagli vicini saranno ricevuti dal si-

stema per.evitare collisioni-e cosl riducano signi-
ficativamente i falsi allarmi e forniscano una misu
razione pid precisa della pseudo-portata.

Inoltre, il sistema deve essere passivo (va-

le a dlre che non dovrebbe per se stesso trasmette-

re allo scopo d1 rivelare un aeroplano potenzialmen

te 1n rotta di c011151one) per ev1tare c051 la 1n-

terferenza 51a sul canale dl 1 030 MHz 51a sul cana

le d1 1 090 MHz del 51stema SSR standardlzzato

Il 51stema dovrebbe anche essere relatlvamen

te sempllce ed economico da fabbrlcare, in modo da

poter essere economlcamente con51gllab11e per pos—
sessori d1 aeroplanl leggeri come que111 usat1 nel

la aviazione generale.

SOMMARIO DELL' INVENZIONE

In conform1ta con la presente invenzione, la

quale verra descrltta 1n comblna210ne con il 51ste-
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ma_per_evitare collisioni rappresentato nel brevet-

_to statunitense No. 4.486.755, ma i cul principi so :
. _no anche applicabili ad altri sistemi PSSR, come quel
11 descritti nel brevetto statunltense No. 4.115. 771.
.. Nel caso in cui le coppie di impulsi P1-P3 non sia- _

_no disponibili, ilsistema & QdﬁttQ_ad_Utiliézafe.1?#VM,*M_“__W_
- ~coppie di impulsi P1-P2 oppure gli impulsi P2 "soli )

~ri" per temporizzare il periodo di "ascolto" di una

stazione Propria. Pid specificamente, nel «caso in
cul non siano disponibiii coppie di impulsi P1-P3,

delle quali 1'impulso P3 viene normalmente usato per A4:<§

l1'inizio delle misurazioni del tempo di arrivo (TOA), %

: o N

il sistema automaticamente seleziona, come seconda L %ﬁ%
. . ¥
scelta, le coppie di impulsi P1-P2 grazie alla lar- N3 L
e o . A ST . . T el §§§d 3
ghezza deil relativi impulsi ed alla particolare se- N §
T o ) o - e §

parazione esattamente di 2,0 microsecondi e selezig O
na, come terza scelta, gli impulsi P2 solitari per C%S%

la temporizzazione del periodo di “ascolto". L' amplez b%§§\

Za del]'impulso P2 contenuto nella configurazione di

irradiazione del tipo SLS sia del "vecchio" sia del

perfe21onato sistema di antenna SSR & maggiore del
livello dei lobi laterali del fascxo pr1nc1pale at-
traverso un intervallo angolare di almeno circa +40°

a partlre dalla dlre21one dell'asse del fascio prln

cipale, cosa che assicura la sua ricezione, prima e;
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_dopo._il passaggio del fascio_principale attraverso .

_un_radar_risponditore, a portate molto superiori_al

"Tlamgoriata"cgn_la_gugle_imlgbj_latgcali_QeL"_faspipﬁA

principale e gli zeri fra di essi possano_essere_af

fidabilmente ricevuti. Per _esempio, quadruplicando

~_la portata di ricezione nel settore di +40°, cosa

__Che & prontamente_possibile, mediante 1l'impiego _del _

la intensitd del segnale P2 contro la intensita del

'segnale P3 del lobo laterale. molto pilt debole e gli

czeri di profondlta fra {_}9Q{mlgﬁeraJlinla_ regione

utlle d1 prote21one dalle c0111510n1 dghqt§a ad arig_

%gb disposta 1ntorno ad un radar SSR v1ene aumentata dli

un fattore di sedici. Questo 1ncremento potrebbe es

sere applicato anche ad un qualsiasi radar‘SSR aq}E”.

cente all'lnterno della portata operatlva

Proprla

fornendo cosl delle estese aree di protezione In sg

vrapposizione.

1mpulso P2 d1 una copp1a P1 P2 oppure da un 1mpulso

Che 11 tempo dell'lmpulso P2 (derlvato dailo

p2 "solitario") possa gssare usato per 51ncron122a—

re 1e misurazioni del temp1 TOA é basato sulle diver

se distanze fra gll 1mpu151 P2 e P3 nel Modo A e sul

la distanza P2-P3 dei messaggi d1 1nterroga21one nel

Modo C e sul fatto che i messaggl di rlsposta nel Mo

do A e nel Modo C sollecitati da un fascio pr1nc1pa




- 21 -

le di _interrogazione ripetono _la maggior parte _dei . .
messaggi_di interrogazione ed altre caratteristiche S
del fascio. Dall'esame Proprio delle configurazioni .

_ . _ . "mimiche" di 1.090 MHz, & possibile impiegare il tem____
po dell'impulso P2 per misurare i valori dei ‘tempi S

... TOA dei messaggi di risposta. Pid particolarmente,

L - poiché 1l distanziamento fra gli impulsi P2 e P3 & o

__ . esattamente di 6.0 microsecondi (8 meno 2) per il Mo _

L ~do A (identita) e 19,0 microsecondi (21 meno 2) per

- ‘Modo C (altitudine), se il tempo dell'impulso P2 in

L ~vece che il tempo dell'impulso P3 viene wusato per ‘%
7sip;ronizzargrl'ini;io del periodo di "ascolto" du- ‘$§

L __rgq?eril qqqlg“viene_misurato il tempo di arrivo TOA %%§

L dl un me_ss_ggg__i_q di risposta nel Modo A o nel Modo C, )n\q\ §\
_ﬁ%lqra il thPp TOA pud essere corretto §eqil modo. ‘§ §
di intertpgaszne é noto, per un tempo di"RS "siqtgi N §{E§
tico". Tuttavia, la diffgrenzémdi tempo fra_la ri;pg_" o _ (gsg
sta nel Modo A relativa al tempohqell'imgg}so p2 eq.ﬁ ~ '§§§§\
una risposta nel Modo C relativa al tempo di un im- - 7 Y

- pulso P2 sard sempre esattamente di 13,0 microsecon -

o ‘J”“é{“?19 meno 6).

~ Questa differenza di 13,0 microsecondi nelle _ _

misurazioni dei tempi di TOA & critica per la capa:-

citd del sistema di identificare e separare le rispo

ste nel Modo A e nel Modo C. Il tipico ‘"pacchetto
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_del fascio"_di 1.090 MHz di circa venti messagqi di

risposta ricevuti _nel radar risponditore della sta-

__.zione Propria durante ciascuna _scansione di un fa-

__scig SSR di esplorazione attraverso le Altre stazio

i .. .ni contiene un misto approssimativamente uguale di
e .Mmessaggi di risposta nel Modo A e nel Modo C. Cl0_
~__ che & importante & che tutte le risposte nel Modo A
oo ... avranno tempi di arrivo TOA pil corti, relativamen-
Q . te all'impulso P2, yg_gpnfronpgwgon 1 simili tempi
_§*§___ S di arrivo TOA delle risposte 7 ;elatlve al Modo C. Poi
Q ... .._ .cthé la "mimica® del fascio ricevuto sulla frequenza

di 1.090 MHz nella sta21one Proprla conterra la con

figurazione di PRP del radar d1 1nterroga21one e la

R\
¥
A\§ QQQ__ T A o e i i

~configurazione di distanziamento e di interallaccla

mento dei messaggi di interrogazione nel Modo A e

nel Modo C medlante l'1n1210 delle mlsurazlonl del

tempo d1 arrivo (TOA) con un 1mpulso P2, vengono crea

te due “famlglle" d1 templ d1 arrivo, ambedue rlfe-

rlte al tempo dell'lmpulso P2 una famiglia di tem-

pi di arrivo TOA essenzialmente uguali per i1 Modo

A ed un'altra famlglla d1 templ d1 arrivo TOA essen

- . ZL;i%ent; uguall per il Modo C. In virtd della dif-
© ferenza di tempo di 13 microsecondi fra le due fami_

- gllehal TOA éé in virta d;i faggg";;;'l messagg; di
a rlgb;;téﬂsgaawgoggé;ﬁ;; neiEL stessﬁ*"ﬁggggg£toJ- es
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si_possono_essere prontamente identificati e _separa ..

ti. . e

_Altri scopi, caratteristiche e vantaggi del-_

l1'invenzione appariranno evidenti e la sua struttu- _

ra ed il suo funzionamento saranno meglio compresi

~_dalla seguente descrizione dettagliata _quando sia

B - letta con riferimento ai disegni allegati. e
. BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI e
i La figura 1, alla quale & gid stato fatto ri
Aferimento, rgppresenta délle forme d'onda che indi- )
- cano i §ggn§;}7diVintgrrdgq;ipﬁg_standqrdizzati per
‘ii Modo Argrper illMoqo C;
o la Figura 2, a cui & anche stato fatto prece =
- dentemente riferimento, rappresenta uno schema sem-

plificato di un sistema di interrogazione SSR di ter

ra che mostra le configurazioni di irradiazione dei
"vecchi" sistemi di antennaj;

la Figura 3, alla quale & anche stato fatto

precedentemente riferimento, rappresenta un diagram

ma c¢he mostra le caratteristiche di codice standar-

dizzate dei messaggi di risposta;

la Figura 4, alla quale & gid stato fatto pre

cedentemente riferimento, mostra la configurazione

di irradiazione integrata dei "nuovi" sistemi di an

tenna che entrano in uso nei sistemi di radar SSR;

e ——— e v s =

“

122 rL J/,/l,:rz:
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la_Figura 5 rappresenta un _diagramma. rettan-__

golare della configurazione del fascio di interroga

Zione e della configurazione del fascio di control-__ .

.10 esempi tipici dei_nuovi sistemi_di_antenna; _

__le Figure 6A e 6B disposte una accanto all'al.

_tra come rappresentato nella Figura 7 rappresentano_

_uno schema a blocchi, parzialmente funzionale, di un

sistema per evitare collisioni incorporante 1'inven

_zione; e

11 quale crea la conflgurazlone d1 1rrad1a21one di

la Figura 8 rappresenta un diagramma geometri

co usato per spiegare il funzionamento del sistema

delle Figure 6A-6B con due radar SSR ubicati in po-

51210n1 favorevoll

~ DESCRIZIONE DELLA PREFERITA FORMA DI REALIZZAZIONE

Con breve rlferlmento ancora alla Figura 4,

una pid recente stazione di radar SSR di terra diffﬁ

ferlsce da quella rappresentata nella Flgura 2 sot—

to I'aspetto 51gn1f1cat1vo che ta11 sta21on1 presen.

tano un'antenna realizzata come un gruppo ordinato

di organi componenti dispostl in relaZLOne d1 fase

1nterrogazlone rappresentata nella vista in planta

nella Figura 4, comprendente uno stretto fascio prln

c1pale 16 che ruota in senso orario ed una conflgu-

razione di controllo di soppressione dei lobi late-
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-rall "a forma_di_uove molto_pid ampia-i4.la.-quale

~allineata.con_lo stretto fascio _di...esplorazione e —

._ruocta insieme con esso.. I lobi_ laterali del fascio

. principale delle nuove antenne presentano ura_poten._ . . .

sensibil. -

mente la portata utile dei sistemi come_quelli de- .

scritti nel summenzionato brevetto '755,_ il quale di __ ___

oo bende per il suo funzionamento dalla ricezione diret
_ ta degli impulsi P1-P3 contenuti nei lobi laterali )
. ~dei fasci multipli. Tutte le stazioni di terra SSR,

- che siano o menc equipaggiato con il "vecchio" oppu J<§

re con il pid recente sistema di antenna, trasmetto X
o ~no sul fascio di esplorazione principale ad una fre %%§
o _Quenza di 1.030 MHz i segnali di interrogazione in- ;EB
~ ternazionalmente standardizzati rappresentati nella -§
~ ”Figura 1, consistenti di tre impulsi di 0,80 micro- %(@}
B -_secondi; glirimpulsi P1 e P3 di uguali ampiezze es-

= 4%:’%

sendo separati da un intervallo specifico gd un im-
pulso di controllo P2 di ampiezza inferiore separa-

to dall'impulso P1 di un tempo di 2,0 microsecondi.

Il sistema di ATCRBS (SSR) si basa sul confronto del

le ampiezze fra gli impulsi P1 e P2 cosl come sono

ricevuti dal radar risponditore per impedire la ri-

sposta alla interrogazione sui lobi laterali e le

norme pertanto specificano che l'ampiezza irradiata

il )/b/,a/
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_,_;pe,r- I*impulso P2 sull'antenna del radinﬁri.sp.an.d,idto;_-..

. re domnaaesseneﬂLLL_ugualema_supeLLora_aLLLampiezza;_n

irradiata per 1'impulso_P1 _dal lobo_laterale del_ia__mn,

sgigmnninpjpale_pgr_la_soppresslone di_un radar_ri-

. sponditore. Quando i _livelli degli impulsi P1 _del
e _fascioprincipale superano i livelli degli | impulsi

{‘?@ |

_1mpu131 P3 contenuti nei lobi laterall

~_p2, gli_impulsi P3 non_vengono pil soppressi ed 11

_radar risponditore risponde trasmettendo_sulla fre-

quenza di 1.090 MHz attraverso il desiderato arco di

N

~azimuth al di fuori del settore angolare del fasclo

interrogazione del fascio principale. Le intensita

dei segnali in corrispondenza di diversi valori di_

_principale sono taLi_gﬁg,Lq”cqmbinazione di P2 oppu
7wre_dj P1-P2 & sgmprg_maggiore“deﬁla combinazione P1-

_MR§W@q“in_qUQ§P°_deQ,?Fﬁi ﬂsopprimono“ un qualsiasi

radar risponditore, , impedendo che esso riceva gli_

Gli impulsi Rg_gi,FQQEV9119_qel1§“§QPDPE§§12;._

ne dei lob£“1atgrglj_ﬂ51ncronlzzat1 cqg_{g“;emporlz o
zazgone degll 1mpu151 P1 P3 del fasc1o pr1nc1pa1e,_

vengono. 1rrad1at1 sulla stessa frequenza 1mp1egando

lo stesso trasmettitore utilizzato a rlpartlzlone d1

" una configurazione di controllo. In molta parte de-|

;tempo, vale a dire su una frequenza dl 1.030 MHz, sy
!
;

gli Stati Uniti, la configurazione di controllo & cg
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— ] me_quelLa_nappnesentatamneLLamFLguraﬂS,WunwmimpuLso_ -
v _.._._P2 predominante, un _impulso. Pl .scalato di 3 dB . dal.. . ... . _.
. livello dell'impulso P2, ambedue i .quali nominano.un. .. ._. ...

e .. .. impulso.P3, nel qual caso.la coppia P1-P2 domina le__.___._. . _ __
___coppie di impulsi dei lobi laterali P1-P3. In Gran ... . _ .
o ...Bretagna ed in alcuni paesi europei, il segnale di____
_..controllo della Figura 5 consiste soltanto dell'im-__ =
. Ppulso P2 che predomina su un_qualsiasi impulso Pl o_.___ . _
~ P3 ricevuto al di fuori del fasciq‘princ}pale e, in
~accordo con q{étrsopprimera il radar risponditore
_____ _gquando un impulso P1 proyeniente da un forte lobo la
- terale si combina con 1'impulso singolo P2 della con
“figutazioqe di controllo.

I livelli relativi di ampiezza del fascio prin

t
a

gfcézz;zay‘ 7

Devicene
X%,

L.

ridrs 4 ‘yi/a/

cipale 10 e dei luoi lobi latera;;_g la configurazip
ne di controllo di SLS del "vecchio“ sis@emaidi an-

tenna rappresentato nella Figura 2 sono quantitati-

vamente riportati nella Figura 5, in cui tutti i Ii

|

velli sono indicati in termini di dB a partire dal

livello di picco (0dB) del fascio principale 10 usa

o _ to per trasmettere i segnali di interrogazione su B
- ”1.déoiﬁﬁz. Il livello di picco dei segnali del fa-
- ‘sci;“di.Eant;;11ovti;ieamente & compreso fra 16 e 18

S WdB éiudisstt;-;éi-ii;éfi;'di ﬁicco del fascio prin-

cipale. Per un qualsiasi valore di azimuth, l'ampiez
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~Za relativa deqgli impulsi varia con la direzione 1i-

stantapea dell'antenna rotante, cosl cl

_dell'impulso P2 & superiore a _quello dell'impulso

_P1 in tutte le direzioni, eccetto nella direzione

del fascio principale. Similmente, come rappresenta

_to nella Figura 4, 1'ampiezza relativa degll impul-
St varia con la direzione delliantenna, cosl che la

_1nten51té del segnale dell'impulso P2 & superiore a

quella di una qua151a51 coppla P1-P3 1n tutte le d1”

rezioni, ecce;to per lo stretto settore angolare del

fascio principale Perc1o, il "vecchio" ed 1] perfe

zionato sistema di antenna producono ambedue delle
configurazioni di irradiazione che contengono impul

si P2 aventi una 1nten51ta superlore a quella degll

1mpu151 P1 P3 attraverso un amplo settore angolare,

eccetto nel fascio di interrogazione principale che

& disposto essenzialmente lungo la bzsettrlce del

settore angolare. Cl@ che é 1mpostante é che CIO as

sicura una ricezione a lunga portata degll 1mpu151

P2, tanto prlma quanto dopo il passagglo del fasc1o

pr1nc1pa1e attraverso la p051z1one di un radar rispon

ditore, che sia irradiato da una "vecchia" oppure da

una "nuova" antenna, co0sl da essere disponibile per.

scopi di temporizzazione di TOA nel caso in cui gli?

impulsi P3 normalmente usati siano assenti.
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Con_riferimento ora.alle_ _Figure_6A_e_ 6B, _un

ricevitore 20 & progettato_in modo da_ricevere attra . ... . __

__..verso una antenna 22 normali_segnali di interrogazio . . ____ __.
ne e segnali di soppressione dei lobi laterali tra-_

smessi _sulla frequenza del radar SSR di 1.030 MHz da

~una stazione di terra. L'antenna pud essere una an-_

tenna altamente direttiva orientata verso un radar

~distante nel caso di un radar di terra passivo oppu___

re pud essere una antenna omnidirezionale per una ap

7p}icazione_aerotrnqurté;a; I'invenzione verra de- .
B “scrittnrnella applicazione aerofrasportata. A causa i ) »§§
dei vincoli imposti sulla disposizione delle anten- 3
- . . Al : : N
. ne sull‘nernplnno, érﬁipico I'impiego di una singo- %%§
i ,qlé nntgnnn_la_qualg f{cgve sulla frequenza di 1.030 ‘ §§3

PPEey J/?/.a/.

MHz e trasmette anche sulla frequenza di 1.090 MHz,

LT
%,

collocata sul fondo dell'aeroplano, spec1almente nel

.

caso di piccoli aeroplani per aviazione generale an

che se talvolta vengono usate strutture d1 montagg1o

sia in sommita sia in fondo con due ricevitori per

Creare un sistema a diversita. Il montaggio dell'an

- tenna di fondo & preferlto in un 51stema d1 basso co
) - nto p01ché ie antenne di terra si trovano al dlsot-
S _to dell'aernplann_con.la consenuenza che un' antenna
- _“nontata—sul fondo“nlgeve-un segnale pid forte che
___“~_—””nnn ;n_;ntennn*n;ngnta sulla snnmlta del?'aernnlano.

et s e e n o+
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i
i
i
i
i
|

R L'uscita_del ricevitore 20 _viene_applicata . ad

.re 20 che _superi un predeterminato

e Il discriminatore in larghezza di impulsi -elimina
. tutti gli impulsi eccetto quelli aventi una larghez

._za 25 una qualsiasi_uscita proveniente dal ricevito

livello di soglia.

za che soddisfa la larghezza di 0,80 microsecondi ed

ne classici.‘GIi impulsi di qualificazione vengono

~fatti passare ad un decodlflcatore 26 per }a coppia

titudine (Modo C) Queste u501te _vengono applicate

come 1ngre551 d1 1nf0rma21one ad un 1nterrutt0re 28

Il decodlflcatore 26 per la coppla P1—P3 for

nisce anche una usc1ta su una linea A per rappresen

tare 1'1mpulso P3 di c1ascuna 1nterroga21one rlcevu

ta e decodlflcata contenente gli 1mpu151 P1 e P3 di

‘altre specificazioni degli impulsi di interrogazio-

P1-P3 studiato in mcdo da fornire sulla linea 26A u
na uscita quando viene ricevutqryna inperrogaziqngm
di identita (Modo A) oppure una usc1ta sulla linea

268 quando v1ene rlcevuta una 1nterrogazlone d1 al-

stan21at1 o di 8,0 mlcrosecondl oppure di 21 0 micro

secondi, stabilendo che il ricevitore viene interrg:

gato dal fascio principale di un radar SSR oppure;

|
che il radar SSR & sufficientemente vicino al radar!

un dispositivo di soglia 24 disposto in modo da_far'

_passare_ad_un discriminatore di impulsi in larghez-' . .
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Proprio perché_l'intensitd_del -segnale-associata—ai

e mmlabimLateralL_demeascLaﬁanuaipaLe_sia_suff¢c¢en¢§;mﬁﬂAmn_.""m
..Mmente_elevata_perché le coppie di impulsi-P1-P3 ven——————.
oo.. .. 9ano ricevute consistentemente_ Tutti gli impulsi -R3— .

_..ricevuti sulla linea A_mediante decodificazione del . ...

__le coppie di_impulsi P1-P3 vengono fatte passare.con ——— .. _

___prima prioritd per mezzo di un _dispositivo.seletto-. . . . ._..___

_re di prioritd 32 per _essere usate come segnale _di . ___ . _ .. _

_sincronizzazione per misurare i tempi TOA. e e e

Gii impulsi di 0,8 microsecondi che vengono. = ..
_fattl passare dal discriminatore in larghezza di im_ . _ __

~pulsi 25 vengono applicati ad un decodificatore 27

- per la coppia P1-P2 che fornisce una uscita sulla 1i

1

nea B quando il segnale di interrogazione ricevuto

2 el )f:'”’

passante attraverso il dispositivo di soglia 24 ed

il discrimin;}ore in larghgzza_qi impulsi 25 contie

ziati, fra i loro fronti anteriori, di 2,0 microse-

@9fff%cééiiaxdW¢0éfcégz;za%z&;/

condi, cosa che stabilisce che il sistema sta ricefr

vendo coppie di impulsi P1-P2 traspotpﬁgiwdqlla con.

figurazione di controllo del fascio principale di

SLS di un radar SSR all'interno della portqta_ppgrg_

tiva estesa di tali stazioni. L'ampiezza dell'impul
so P! confrontanta con quella dell'impulso P2 pud B

differire, perd una decodificazione della coppia di:

e i ST e m femm i JR— E
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_impulsi pud verificarsi fintanto che ambedue gli im

;
‘pulsi siano al disopra del valore di soglia entro un

intervallo dinamico tipicamente di 50 dB. Una usci-

ta sulla llnea B v1ene con51derata come avente una

seconda prlorlta per mezzo del ~dispositivo seletto-.

re di prlorlta 32 e viene appllcata ad una scatola

82 contrassegnata con "P1 P2“ per esserq“ytilizggjgm“_

nella manlera che verra splegata nel segulto

(Q Gli impulsi di 1nterroga21one che vengono fat
\§§ ti passare dal dispositivo di soglla 24 e dal dlscrl

é?g) m1natore in larghezza di 1mpulso 25 sono anche appll

o

gl cati ad un dispositivo 36 di memorizzazione degli im

pulsi il quale viene ripetutamente aperto e <chiuso

W//f P

da una linea d1 rlprlstlno 0 d1 reset 38 ad 1nterva1

li di 50, 0 mlcrosecondl (i25 microsecondi) per for-

nire una "finestra" approssimativamente di 50 mlcro

secondl durante la quale 11 segnale appllcato vie-

ne esamlnato per determlnare se un qua151a31 altro

1mpulso oppure una plurallta di impulsi 51m111 al

51ngolo 1mpulso P2 siano appar51 prlma 0 dopo di es

so. Percid, in assenza di copple Pl-PS, di copple‘

P1-P2 oppure di 1mpu151 “spuri" all'lnterno della fl

nestra d1 50 microsecondi, si pud rivelare un 1mpul§

so P2 "solitario". L'uscita di questa "finestra", lé

quale sard costituita da un 1mpulso 0 da una molte-i




~.plicitd di_impulsi_simili aventi_ una larghezza -.di

_dati memorizzati e rivela se vi somo altri impulsi

_soppressione” non & attivato, un singolo impulso ri = }\;@
_velato dall'unita 40 viene fatto passare ad un in-_ %

gresso di una unitd 44 contrassegnata con "singolo

- 33 -

_OJB“migngsegpnﬁjJ”yiﬁne_applicatanLn,panallela__ad_; ——

.un elaboratore_ il quale comprende_una unitd. _40__che

. esamina 1 dati memorizzati e lascia passare soltan-_ . __

~to _un singolo impulso di _larghezza 0,8 microsecondi,

'se presente, ed una unitd 42 che esamina gli stessi

_con larghezza di 0,8 microsecondi _contenuti nel.pe~. ____ . _ ..

. riodo della "finestra" di 50 microsecondi. Se l'umi.. .. .

~ta 42 determina che uné molteplicitd di impulsi non .

~sono presenti, un bus per i "dati di soppressione” _  __ _:<§
R

~in essa incorporato non viene attivato e preclude u

na uscita dall'unita 42; quando il bus dei "dati di

¢

—’-‘ "
%,
PPl J/A/.az

- %
P2" e fornisce una uscita sulla linea C, stabilendo 33

che all'interno della finestra di 50 microsecondi e h%g?x

L siste soltapto ynrgnicoijmpulsq P2. Se, d'altra par
_te, l'unitd 42 rivela ulteriori impulsi, i “dati di
soppressione" dall'unitd 40 applicati ad un secondo
ingresso del circuito porta 44 sopprimeranno o faran
no terminare tali impulsi, comprendenti un singolo
impulso P2 rivelato dall'gnita 40._ -

Il procedimento finora descritto & disponibi

t
b
i
E
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le ancora immediatamente dopo la "soppressione" dei

dia, 1.600 impulsi P2 possono verificarsi in una sin

gola rotazione del fascio principale (4,0 secondi/

~ rotazione x 400 (PRP)), la soppressione di alcunl

1mpu151 P2 solltarl che puo rlsultare dalla mutua 1nA

terferenza de1 moltep11c1 radar SSR é generalmente

(@ 1n51gn1f1cante per basse e medle den51ta di sta210-
\€§ ni SSR ed il sistema opererd in loro assenza. Per e

%Sgg _ 7ﬁ_k_.sempio, se 1'1mpulso P2 v1ene soppresso a causa QEEW
la presenza di una moltgpli;it@ di impulsi nella fl"

‘nestra, che & sufficientemente ampia per lncludere

i messaggl P1-P3 e 010 51 veriffca per esemplo quat

tro volte durante il periodo di rotazione del fascio

di quattro secondl, sed1c1 dei 1 600 1mpu151 P2 s0-

litarl verrebbero perdutl perd 911 ste551 sed1c1

nan sarebbero necessarlamente perdutl durante la suc

cessiva rota21one del fasc1o Tuttav1a, in tali oc-

casioni, le copple di 1mpu151 P1- P3 oppure Ie copple

di 1mpu151 P1-P2 verrebbero 1mplegate per creare il

“tempo di P3" attraverso il selettore di prlorlta 32.

Poiché le rotazioni dei fasci di una moltep11c1ta d1

molteplici impulsi di 0,80 microsecondi oppure il

passaggio di un impulso P2 solitario. Poiché, in me

rarar SSR adiacenti e, in accordo con cid, le loro,

: |
: interferenze sono casuali ed Il sistema & sufficien;




- 35 -

temente flessibile per_utilizzare i dati_ricavati da __ .

due o tre rotazioni _del fascio, da_due o tre vradar. . ____ .

SSR, la _perdita_di tali impulsi P2_ attraverso wuna . __ ..

singola rotazione non ha alcun significato. In _una_

applicazione con molteplice radar SSR, la_ priorita

pud variare continuamente durante un periodo che cor_ .

risponde ai tempi medi di rotazione del fascio. I_

singoli impulsi P2 prodotti con questo procedimento

ra che verra spiegata.

vengono applicati ad una scatola 84 contrassegnata

con “P2 soltanto” per la utilizzazione in una manie

&ﬂ%ﬂé;’

Gli impulsi P2 derivati dalla scatola 82 o

Ny
dalla scatola 84 vengono applicati come primo ingres §4§
. P e e e e—m oo - e - R - - - R - \‘\0%3

so ad un interruttore 110 e gli impulsir_Pafrvale a_

2020 cf
(4 %.a/

dlre 1'usc1ta d1 prioritd No. 1 del selettore di

priorita 32, vengono applicati come secondo ingres-

SO all'lnterruttore. L'interruttore 110 & progetta-

to in maniera tale che, In assenza di iImpulsi di tem

@2%%;?&%252%En2¢¢

porlzzazlone P3 dal selettore 32, esso alimenta gli

1mpu151 P2 attraverso la linea 112 ad una linea 68.

Se, d'altra parte la temporizzazione dell' 1mpulso

P3 di prlorlta No. 1 & dlsponlblle dal selettore d1

pr1or1ta 32, il commutatore 110 invece appllca gll
1mpu151 P3 attraverso la linea 112 alla linea 68 per
ché possano essere utilizzati nella maniera che ver




©

/Vv/r AL

rd descritta..

Riepilogando il _funzionamento del radar 3SR

nestra di 50 microsecondi. Per l'esempio del singo-

nel contesto precedentemente descritto e supponendo

un altro esempio di un singolo radar SSR ricevuto

~nella stazione Propria che trasmette soltanto impul

~si P2 (solitari, assente P3, assente P1) sulla sua

_configurazione di controllo di SLS e con un periodo

- di rotazione del fascio principale di cinque secon-

. 4i, per circa il 99% del tempo dopo che 1l fasclo_

principale che porta gli impulsi P1-P3 & passato at
traverso il ricevitore, gli impulsi P2 saranno pre-

senti alla PRP del radar SSR, che, per esempio, po-

trebbe essere di 400 impulsi per secondo, producen-

do cosl circa 2.000 impulsi P2 "solitari", 1 qualil

approssimativamente passano tutti attraverso la fi-

lo radar SSR durante 11 perlodo relatlvamente lun-

go d1 4, 8 m1110n1 d1 m1crosecond1 per ciascuna rota

zione del fa501o pr1n01pa1e in un radar britannico

0 europeo, g11 1mpu151 P2 "solitari" saranno separa

ti di ¢circa 2.500 microsecondi, con la conseguenza

che vi sara una probablllté soltanto di circa 50/2 500

ovvero 1l 2% che 1mpuls1 P2 "spuri“ p0551b111 siano

presenti nella fxnestra di larghezza 50 microsecon-

di e siano fattz passare come un 1mpulso |4 effettl
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vo verso il selettore di priorita 32. Poiché gli im

| pulsi P2 soltanto sono alquanto meno affidabili che

una effettiva coppia di_ impulsi P1-P2 per sincroniz

_zare 1'1n1210 del tempo di "ascolto", ad essi viene

assegnata una priorita inferiore, priorita No. 3,

dal selettore di priorita 32. Qualora un lobo late-

tare un 1mpulso P1 comblnato ~con un impulsc P2, _ilm'

gata la prioritd P1-P2.'Percio, il selettore di prio

ritda si adatta in modo continuo ai segnali disponi-

bili durante tutto il tempo che occorre per una ro-

tazione del fascio principale.

Il selettore di prlorlta d1 codlce di inter-

rogazione 32 & disposto in maniera tale che, se, ade

guati dati P1-P3 sono d15p0n1b111 attraverso un da-

to periodo di tempo, per esempio alcuni periodi di

segnale di temporlzza21one per misurare i temp1 TOA

esattamente come nel sistema descrltto nel brevetto

statunitense No. 4.486.755. Tuttav1a se 11 fasc1o

del radar SSR & orientato in una direzione qua151a—

rale del fascio principale massimo dovesse traspor-

1nterroga21one allora tall datl vengono usati come

selettore di priorita 32 determina_chghygngaiimpie-m_""m

g . .
é;i;nwwawé/

PAEeE l/ﬂ’a :

si diversa dalla stazione Proprla ed i suoi lobi la

terall si trovano ad un livello tale che adeguatl da

Q%Z

ti P1-P3 non siano disponibili nella posizione Pro- .

a

4

74
P

@
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pria, allora, se impiegati negli Stati Uniti (con_ le

_coppie P1-P2 sulla configurazione di controllo), i _

usualmente

Im

dati di P1-P2 decodifi

catl ranno dispo
_nibili attraverso un ampio settore angolare dispo- _

_sto intorno al fascio di esplorazione principale e

_che si muove con esso. Gli Stati Uniti hanno ura po

polazione di diverse centinaia di radar SSR che ir-

radlano copple precisamente separate (2 0 microse-

_condi) di impulsi Pt e P2 sulla configurazione di_

controllo per.SLS. Se adeguati dati P1-P2 non doves
sero essere disponibili, come per esempio nei sistg

mi impiegati in Gran Bretagna oppure in altri paesi

europel (ed occa51ona1mente alcunl radar SSR negll

Stati Uniti), in cu1 _sono trasme551 soltanto 1mpul-

si PZ sulla conflgura21one d1 controllo di SLS, ven

gono utilizzatl dati d1 1mpu151 P2 51ng011 d1 mino-

re prlorlté

Percid, se i dat1 d1 prlorlta No 1 sono di-

spon1b111 per un perlodo d1 "ascolto” di 200 micro-

secondi, il selettore di prlorlta 32 assicura che i

© deti ai priorita No. 2 e di priorita No. 3 non ven-
- _é;ﬁo 1mblég;;1 Se sono perdutiwi daél d:““ﬁ;iorigghh

| Mo, 1. ms sono disponivili i dati di priorita No. 2,
© questi ultimi Vg‘ngoaa";i';"lxzz;{{ 'per tale pemgao i

"ascolto“ in preferenza ai dat1 di prlorlta No. 3.
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t

Dopo ciascun periodo di "ascolto’, il selettore di

ri, pild probabili e pid utili dati ricevuti in_guel

prioritd 32 seleziona in ordlne ~discendente i m1gl_ﬁ

l'istante. Ricordando che il periodo di "ascolto" di

200 microsecondi rappresenta soltanto il 10% o _meno

della PRP del radar SSR in media, di 2.500 microse-

crosecondi all'lnterno del quale possono essere in-

terfogliate altre interrogazioni radar. Cid crea mol

per le misurazioni del tempo TOA fra i quali vengo-

grado di integritad. Le selezioni sono automatiche,

radar SSR attraverso tutto 11 suoQ perlodo d1 rota-

zione ed evita la perdlta de1 datl dz TOA quando g11

zeri di profondlta fra i Iobi laterali del fascio

princ1pale sono orientati verso 1 aerOplano Proprlo.

Per esemplo, la presente invenzione dovrebbe esten-

condi, per esempio, a seguito della chiusura del pe

riodo di ascolto rimane un periodo di circa 2.300 mi

ti segnall di temporizzazione di sincronizzazione

no sceltl i migliori mediante il selettore dipriori
ta 32, portando al massimo cosl la portata operati-
va dell'apparecchiatura, pur mantenendo un elevato

cosa che aumenta al massimo i dati provenienti da un

—_—

dere la portata utile da un radar SSR ad un sistema

di segna1a21one di colllslonlaerotrasportato Proprio

costruito in conformitd con il brevetto statunlten-é

T T

)/Z:ar

,,\
[ AL
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se_No. 4.486.755 in.misura anche di quattro a cinque

_tare l'area_di_copertura utile del sistema finora de_

scritto relativamente alla postazione di ciascun ra

dar SSR in una _misura anche di venticinque volte, mi _

gliorando cosl la desiderata sovrapposizione dei mol .

o %} __ Per ripetizione, quando le coppie di impulsi
, \§ e P1-pP3 non __So_'n_,_om_Q_E__S_Qon,ib,i,l,ig, le coppie di impulsi P1-

§ P2, se disponibili, sono preferite nei confronti de

teplici radar SSR. e

~gli impulsi P2 da soli. Tuttavia, se le coppie P1-P3

e le coppie P1-P2 sono ambedue assenti, 1mpylsi P2

3
N
§_ __QRL__.__, e e T i L BT e e

é?é% soltanto possono, come verra ora splegator essere 1m

piegati _per avv1are un perlodo di "ascolto" d1 _?ng"

m1crosecond1 per 1 templ TOA. Oltre ad essere ”adat

e

tatlvi" nei confrontl del "vecchi" e dei "nuovi" si

steml di antenna, il procedimento di selez1one pre-

cedgntemente dngriEto per decodlflcazypne/prlorlta
é "adattatlvo" nel senso che esso é 1n grado d1 esa' )
minare in modo continuo i segnali di 1.030 MHz rice
vuti per determinare ad ogni poche centinaia di mi-:
crosecondi {per esempio 200-300 microsecondi) quale‘

delle tre possibili priorita & disponibile e quale

_volte, per esempio_a partire da 20 miglia e fino an_..

che a _80-100_miglia da un radar SSR. Cid _pud aumen=-_ . ____

i di esse dovrebbe essere utilizzata in quell'istantei




_~senta coppie di impulsi P1-P2 sulla configurazione _

_pulsi di controllo P2 e da nessuno di essi sono ri-.

tore 60 per 1.090 MHz, fornito di una antenna 61 pre

- 41 -

~re utili informazioni da ambedue, contemporaneamen-__  _

‘te, dato che essi interrogano altri aeroplani In pros . _.

S simita dell'aeroplano Pfqprio. Se song presenti trop

pe stazioni SSR, il controllo di sovraccarico 119
pud limitare i dati di SSR per esempio al quattro o
Vcinque radar SSR pid vicini.

Le informazioni contenute nei messaggi di ri
.sposta trasmessi dagli Altri aeroplani sono ricevui‘
Vte nella stazione Propria durante_ciascuna esplora-
~zione del fascio di scansione di un radar SSR collo
cato all'internq della portata operat;va. Un ricevi
feribilmente montata sulla sommita_dell'aeroplano e
progettato in modo da ricevere i normali segnali di' -

risposta dei radar risponditori, viene collegato ad

un decodificatore di risposta 64 attraverso un dispo

sitivo di soglia 62 studiato in modo da far passare

una qualsiasi uscita dal ricevitore 60 che supera un

_per temporizzare l'avviamento del periodo.di "ascolrm_m.m___.
to". Se, per esempio, le interrogazioni. sono ricevu__.._. ..
__te provenienti da. due radar SSR,. .uno dei quali pre-. . _ ..

~di controllo di SLS e 1'altro presenta soltanto im-____ .. _ .

~ cevute coppie di impulsi P1-P3, 1] sistema pud estrar _ __

1

| @Z%é;;tézgj zaféfc;gz;@a%zdg/

@)

PP e J/:a:

[
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dato livello di soglia, il quale livello pud essere. o

controllato da un generatore di controllo di tempo' .

di sensibilitd 66. Il generatore 66 di STC & control

lato dagli impulsi di temporizzazione sulla linea

68, che possono essere impulsi P3 o P2 in dipenden-

za dall'uscita del commutatore 110, per fornire ini

zialmente un livello di soglia relativamente eleva-

to e qulndl ridurre il livello nel corso di un perio

do per esemplo di 5 mlcrosecondl mantenendo succes

51vamente 11 11ve110 1nfer10re 1n modo da rlcevere

le rlsposte p10 deboll flno a quando 51 verlflca il

succe551vo 1mpulso P3 0 P2 Se 1 apparecchlatura &

lncorporata 1n un radar di terna pa551vo (PSSR) ia

antenna 64 del r1cev1t0re pub essere una antenna al

tamente dlrettlva a commuta21one d1 fasc10 descrlt-

ta nella domanda di brevetto statunltense di thchford

No. d1 serie 07/813 137 deposztata il 23 Dicembre

1991, orientata direttamente sull'aeroplano che ri-

sponde; se incorporata in un 51stema aerotrasporta-

to, l'antenna 61 deve essare omnldlrezlonale e pre-

feribilmente & montata sulla soemmita dell'aeroplano.

Il ricevitore 60 pud essere simile agli usuali rice

vitori dei radar risponditori, perd il ricevitore 26

¢ di circa 20 dB pid sensibile, cosl da essere capg'

ce di operare tipicamente con una sensibilita di -9

(. -




- formazione di identitd o di altitudine contenuta nel

nella Figura 5, ciascun messaggio contiene un impul

- 43 -
BB e
. Un generatore 70 di intervallo di. "ascolto" _— .. . ...

_viene collegato alla linea 68 ed & disposto..in modo.. __ _ ...

_..da produrre un segnale di abilitazione di circa 200.___ ._ ..
_.microsecondi di durata dopo ciascun impulso P3 o P2 .
~applicato alla linea 68. Il segnale di abilitazione . _ .. .
_sulla linea 70a abilita il decodificatore di rispo-_ __ ___

_ sta 64 che, in assenza del segnale di abilitazione,

@ disabilitato. Quando abilitato, per circa 200 mi-
crosecondi, il decodificaﬁore 64 produce una uscita

sulle linee 72 e 74 e tale uscita rappresenta la in

messaggio di risposta corrente. Come rappresentato

7&0%fc;%i;@a%xﬁé/
[

7rlels J/’/a/

so di inquadratura iniziale F1 ed un secondo impul-

X,

so di inquadratura F2 che segue l'impulso F1 di 20,3

microsecondi, l'intervallo fra di esse conteneqdq

tredici sub-intervalli, dodici dei qHali vengono cor

Sy T

rentemente impiegati, in ciascuno dei quali un impul

so pud essere 0 pud non essere presente, per forqi-
re la possibilita di 4.096 diversi codici, ciascun

codice rappresentando uno o pid elementi di informa

zione. Poiche tutti i messaggi sono sollecitati da

messaggli di interrogazione che si alternano fra il

Modo A ed il Modo C in sincronismo con gli impulsi
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P3 portati dal fascio del radar SSR di esploraziane

e_le PLSQQ&LQ_&L&MQEl_MQﬂQ_ﬂ_ﬁiﬁ_ﬂﬁl“MQdﬂ_ﬁ_uiililgi__m._“

S .zano_gli stessi _dodici sub-intervalli per portare la .. __

impossibile deter

informazione, & essenzialment

nare nella stazione di ricezione Propria, con l'uso

della _temporizzazione dell'impulso P2 senza altri da _

ti, se un dato messaggio & una risposta _ad _una inter

_.rogazione nel Modo A oppure ad una interrogazione

_nel Modo C.

Per esempio, un "pacchetto" di circa venti

__Mmessaggi di risposta sono ricevuti dal ricevitore 60

e provengono da Altri aeroplanl durante c1ascuna scan

__sione di 360° di tall Altrl ~aeroplani per mezzo dei

fasc1 de1 radar SSR di esplpra21pne C£§§Egprpqcche£“

to di 1 090 MHz, che rappresenta da 50 a 100 milli-

second1 del tempo di sosta deI fasc1o pr1nc1pa1e in

dlpendenza dal tlpo d1 radar (vale a dlre Se esso a

un radar da aerOporto a rap1da rotazione oppure un

radar d1 rotta @ rotazione rallentata), produrra sul

la linea 74 per la appilcaZIOne ad un elaboratore di

segna11 a pacchetto del fa5010 76 un miscuglio di

messaggl di impulsi che rappresentano la identita e

la altitudine di ciascuno degli aeroplani che sonoé

disposti intorno alla stazione Propria fino alla maé

~sima portata di ricezione del ricevitore di 1.090
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_MHz_PrqnnLQ_(penuesempLa_&a_4a_ngLLalf%LweLabcrﬂ+g e

re 76 _viene abilitato da un impulso P2 sulla linea

86, _1la cul sorggnienyﬁrta_onawdﬁsanLtithLa&cun_pag L

chetto di dati sulla_linea 74 & una_'"mimica" (ovve=

imitazione) del fascio_ (o dei. fasci) dei. ra-

=
{f=7]
1_'5
U)

SSR che_stanno interrogando lo spazio aereo di- o

_sposto intorno al radar_risponditore Proprio ed _a_

tutti i radar risponditori

vicini. Le caratteristi-___

che della mimica comprendono 1'esatto e. spec1a1e di N —

stanziamento SSR dei messaggi di interrogazione (spes

so _note come caratteristiche SSR/PRP). Poiche tutti ==

s

1 radar SSR si trovano_sullo stesso canale RF, essi

sono effettivamente individuati o identificati dal

&

fattoc he ciascuno presenta una particolare "firma"

PRP per la interrogazione; il periodo pud essere fis

LELACE T
%7/(((’ s prica

[

so oppure pud essere sfalsato. La mimica o imitazio

ne crea anche delle repllche delle conflgurazlonl di

1nterrogazlone de1 fasc1 prlnc1pa11 nel Modo A 0 nel

Modo ¢, per esemplo AACAAC ACACAC etc, il perlodo

esatto di rotazlone del fasc1o per un qua151a51 ra-

dar SSR che viene rlcevuto 1Ivalore esatto misura-

to del tempo TOA per le risposte nel Modo A ed 11 va

lore esatto del tempo TOA misurato per le risposte.

nel Modo € quando I‘impulso P2 viene usato come inlj

zio della finestra di ascolto al posto del tempo di:




B,

il

~punto di un arco di azimuth di .

~distanziamento standardizzato esatto degli

~zione Propria dei messaggi di risposta di

grammi", un istogramma di "tempo di arrivo corto" de

- 46 -

w.inizio-determinato.dall'impulso. P3. usatonel siste-_.

ma..del brevetto. "755. . e

. . Per_motivi di semplicitd,..si suppone che _.la

. larghezza del fascio principale. formi_una _interroga.

_Zione per un qualsiasi radar risponditore_nella sua._

portata di. copertura, fino a 100 miglia ed_in ogni_

360° e splleciterda _

ventl risposte: dieci messaggi di risposta nel Modo _

A e dieci messaggi di risposta nel Modo C. Utilizzan
do la sopra'djscussa psservaz{one che, a causa del
impulsi

P1, P2 e P3, il tempo di arrivo misurato nella sta-

identita

~(Modo A) dell'Altro, utilizzando il tempo P2, & esat

tamente e sempre di 13 microsecondi pid corto del

tempo di arrivo misurato dei messaggi di risposta
provenienti dalla stessa Altra stazione radar rispon_

ditrice, sollepitati dalla intgfrqgazipqe nel_ quqyﬁ

C del fascio principale. Quando attivato da un impul

so P2 sulla linea 86 (che indica una mancanza di da

ti P3), l'elaboratore 76 dei segnali a pacchetto del

fascio, applicando tecniche largamente descritte nel

la letteratura, organizza il "pacchetto” in due "isto

gli impulsi associati al codice di identita ed un ié
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stagnamma_delmitempa_dLmannLvamLungeﬂ—deg44~4m9a4£i'

oo _associati al codice di altitudine. Gli istogrammi-di

_ __TOA '"corta" e "lungo sano.applicati alle unita 78

e 80, rispettivamente, che correlano.gli impulsi F1-

_Fz. di_un_istogramma rispettive relativamente al tem

po di P2 per determinare_il_tempo di arrivo. .(TOA)

~Xi di TOA, creando un istogramma, l'elaboratore . 76

__Poiché, in questo esempio, vi sono dieci valori.cor .

_Mmostra che_ i dieci_esemplari sono in armonia uno con___ .

~1'altro in modo sufficientemente stretto (in. TOA e___ __ .

ghi® entro la durata di tempo del pacchetto del fa-

sc1o sono 1n armonla suff1c1entemente Stretta per ap

partenere alla stessa "famiglia" ed anche suscetti-

b111 di essere autocorrelatl UE_E%EEEQEEEEQQEFFE_E};ﬁ_ -

.090 MHz comprendente ventl messaggl dlirtigpg§gg,

AWQQWP?UQEQFQi_FPﬂ?EleDetnéﬁﬁﬁtteﬂQfﬁ.Qllﬁvstéssa "fa

_miglia" e pertanto ad una_singola Altra _stazione ra___ ..

R

relazione. Similmente, 1 dieci "tempi di arrivo lun

dar risponditrice e percid suscettibili di autocor- _

dlstan21at1 d1 2.500 mlcrosecondl presenta una du-

rata di 20 x 2 500 mlcrosecondl = 50 m11115ec0nd1

La porta dl "ascolto" 70 assicura che per un perio ]
do di 200 microsecondi che segue un impulso P2, un
qualsiasi messagglo di 20,3 mlcrosecondx associato

sara ricevuto.

R IT & )/‘2:«.
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e e e —o. L tempd .di .arrivo. TOA."corti" e "lunghi" s0--_.
ee— .——— .. lno.individualmente correlati, impiegando_gli impul-'
e i = - .51 P2 derivati dai dati di priorita No...2. (scatola.

G —eeee mee . _82). 0 dai dati di priorita No. 3_(scatola 84) e so-.
e . . no_applicati_attraverso_la_linea 86 ad ambedue i cor
.relatori 78 e 80. Mentre ciascuno dei tempi di arri.
.vo TOA pud avere una qualsiasi lunghezza specifica, _ .
o .. in dipendenza dalla posizione di detta Altra stazio_
§2§q . ne_relativamente alla posi;iqne della stazione Pro-_
%Qg ~_pria, poiché;gssi sono riferifi.all'impulso P2 e lo
ggg)‘ . ~elaboratore 76 viene attivato dall'impulso P2, i va
~lori dei tempi di arrivo "corti" e "lunghi" nel pac
~chetto dei messaggi debbono sempre differire in lun
~ghezza uno dall'altro in misura di 13 microsecondi.

_Anche se un valore TOA pud essere compreso in un pun

to qualsiasi dell'intervallo da 0,1 microsecondi a

200 microsecondi, per gli scopi della discussione
che segue, il "tempo di arrivo corto" sard arbitra-_

riamente considerato come di 46 microsecondi ed il

"tempo di arrivo lungo® per necessitd sard quindi di
59 microsecondi. Questi valori sono indicati nei bloc

chi 88 e 90 ed un comparatore 92, rappresentato col

legato fra questi blocchi, assicura che il valore
del tempo di arrivo rappresentato dal blocco 88 sia
pid corto di 13 microsecondi in confronto con il va
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lore del tempo di arrivo_rappresentato . dal. .blocco

_90._Si_comprenderd_che questa differ en.za__cL'L_LLm,i,crh

secondi sarebbe anche soddisfatta_se, per._ esempio,

il tempo_di arrivo "corto” fosse di 51 microsecondi

ed il tempo di arrivo "lungo” fosse di 64 microsecon

S« TR
e I tempi di arrivo correlati "corti" e "lunghi"

__che possono per esempio contenere un messaggio com- _

. Pposto degli impulsi A, B,, C, e D, distribuiti fra .

.. ..9l1 impulsi di inquadratura F, e F, vengono applica

ti a simili correlatori 94 e 96, rispettivamente,

che effettuano la autocorrelazione dell'informazio-

sposta. Poiché sono possibili 4.096 diversi "messag

gi" di identita di Altre stazioni, quando per esem-

ne di codice impulso di risposta per impulso di ri-

1
|
|
\
|
|
|
|
|

-

] ; i :

LRI

ey

per i temp1 di arrivo "corti" @ ottenuto sottraendo.

p1o due o p1u successwe configurazioni di codice S0

e —mam —— T o e e e @
no in esatta armonia, la probabilita di una wscita V)
erronea Eg_&_c_o_rrelgtgg d1 c_o__d_lcﬂg _.‘_34 e 796. Sarebb,e,,,l,?,,u#_“m__‘_“_ X
ferlore ad uno su s_ee“q'%gl mllleLlr 7(\(§u1<_e___q__<_1_i_r_e N _(_4__ x
10 ) x (4 x 103)). WPfrClO _il___s_}'_g‘ga_e_m__a- f_gtr)lsce__l_a"'____mmw o
stessa enorme dlscrlmlnazmne frawCOdl_E_l_,_ll_filS_l_'.'_f_-________.__.__
codici "ver'l" che era disponibile nei sist_e_m_i __35_13 -
correnti. -

~ Un tempo di arrivo "vero" di 40 microsecondi. _

[
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_.(come-rappresentato _dal-blocco_98). un valore di 6.mi.

.crosecondi. (vale_a_dire.il distanziamento P2-P3 nel

Modo A dell'Altra stazione) dal _tempo di__arrivo _di_ .

46 microsecondi rappresentato dall'uscita _di codice._

_autocorrelata_del correlatore 94, lo stesso_come_Sse

le coppie _di impulsi P1-P3 fossero state ricevute_ed

il tempo di arrivo TOA fosse stato temporizzato ri-

_spetto _all'impulso P3 invece_che all'impulso P2. Per

~cid, le descritte correlazioni identificano automa-

~ticamente la‘famiglj@ dei tempi di arrivo "corti" co

me codici di identificazione per il Modo A, il che
viene quindi espresso in uscita dal blocco 100.

E' importante riconoscere che il tempo di ar

~rivo TOA e la struttura di codice non possono real-

mente mai essere separati; poiche il tempo di arri-

~vo TOA viene riferito agli impulsi di inquadratura

7FT—FZ,VspecificamentellaAtgmpor};;aziqne_di_F2 relg_

tivamente alla temporizzazione di P3 (tempq di P; ei

fettivo o corretto per P2), 1‘1nforma21one contenu-

ta fra F1 e F2 & sempre "sincronizzata". L'informa-

Zione di codlce puod occa510nalmente _essere confusa

ma nonostante c16 essa v1ene 51ncronlzzata con il

tempo di arrivo e non pué esser separata. Uno 0 due

messaggl confu51 se presenti in un pacchetto, ven-

gono 1gnorat1 dato che essi non si correlano con d1'

- versi altrl
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Un valore "vero" di 40 microsecondi per i tem

i
pi di_arrivo "lunghi" & ottenuto sottraendo 19 _micro

secondi (distanziamento delle interrogazioni di Mo-

do ¢ P2-P3 di Altri) dal tempo di_arrivo_di 59 micro

secondi rappresentato dall'uscita autocorrelata del’

correlatore di codice 96, come rappresentato dal bloc

G0 102. A causa della sopra descritta _separazione

delle fam1glle d1 temp1 d1 atgjxgmﬂ}ugghijn(che_rggmﬁﬂif

__presentano il Modo C) dalle famiglie di tempi di_ar

rive "corti" (che rappresentano il Modo A), i tempi

di arrivo “veri" rappresentatl da1 blocchi 100 e 104

sono ambedue d1 40 mlcrosecondl Dieci risposte nel

Modo A d1 Altrl sulla frequenza dé,?;Q?Q_ﬁﬁ?_Collizmu____v"rﬁw

mano esattamente con d1ec1 rlsposte nel Modo C di Al

tri dalle descrltte correzlonl aritmetiche. Di con-.

PFIEeE ‘V/d/

N S‘
seguenza ventl con51spent1 mlsura21on1 d1 TOA pos- %KSM
S0N0 essere ottenutl nella St?fi?ﬁ? Proprla dal mes ‘____§§§% _
sasgt et risposta rizavat provententi ga Mltresta (N
zioni, che possono gssere separate per fornlre_gg_iem_m_hmﬁvﬁi ngb
_—-elce'dl alt1tud1ne ed un cod1ce di 1dent1ta d1 cia- -

___"“ﬁ&m¢;;;$$ Altra stazione, ciascuna. assoc1ata con lo stes . )

7 "”;0 te;;e“¥a;mheeme riportato nei blocchi 100A e 104A -

-_mm_m_“v*C:gnee;eeegem;;heegglggglone dei gia descritti dlver ]

si dati, come rappresentato dal blocco 106, tempor1z

zati con 11 "tempo di P2", ma corretti dopo il pac—%
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_Supponendo_arbitrariamente un codi

l
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|

chetto del _fascio al tempo P3, esattamente come se,

'essi fossero temporizzati da due decodificazioni di!

P1-P3 di_ 8,0 microsecondi e di 21,0 microsecondi.

ce nel Modo A di

. 1.253 ed un_codice nel Modo C che rappresenta una al

_titudine di 3.000 piedi, con il procedimento di cui

_sopra viene determinato da venti risposte provenien

_ti da questo.aeroplano (vale a dire il No. 1253) che

11 tempo di arrivo effettivo.o vero & di 40 microse

~condi e che la altitudine effettiva o vera & di 3.000

‘_p_iedi_._

gio di risposta; una usc1ta sulla llnea 107 che rap

Percid, il sistema finora descritto produce:

_una uscipa su;la linea 105 che rappresenzﬁml'infor—h

mazione di altltudlne contenuta nel corrente messag

presenta l'informazione di identita contenuta nel

corrente messaggio di risposta ed una uscita sulla

linea 109 che rappresenta la dlstanza fra sta210ne

Propria ed Altra stazione. L usc1ta sulla llnea 105.

viene appllcata ad un comparatore di altltudlne 111

avente come secondo 1ngresso i datl fornltl da un al

tlmetro d1 codlflca21one 113 che rappresenta la al-

tltudlne Proprla codificata in simile formato. IH

comparatore 111 produce una uscita che rappresent&

" la differenza fra l'altitudine Propria e la altitu-

i




~con prioritd No. 1 & disponibile dal selettore di

_nea_ljﬁ pqAgpwgeggfqtqu;di_abi;itazione_116, la cui

sposto in modo da controllare il livellqugj_ soglia

del dispositivo 24, come nel classico radarrrispon-

tore di prioritd 32 possono operare correntemente in
dipendenza dal numero e dalle posizioni relative del
la molteplicita dei radar SSR su 1.030 MHz nell'am-

bito dell'ambiente circostante e sulla base delle in

- 53 -

_dine di Altra quando_si verifica_una _risposta nel .
‘Modo C. L'uscita del comparatore 111 & un. _ingresso_ _. . .. .. _

~di informazione per il circuito di commutazione_28..... . . . .

_...Riepilogando brevemente il procedimento di se .. .. . __

lezione di prioritd, se una temporizzazione_ di P3__

_Ppriorita 32, esso viene alimentato attraverso la 1i___ .

~funzione verra ora descritta e, attraverso il commu_
tatore 110 e la linea 112, alla linea 68; In assen-
za di impulsi P3 dal selettore 32, gli impulsi P2 \§§
'prodotti nell'uscita della scatola 82 o della scato §

applicati attraverso il commutatore 110 e la linea

ad un circuito di controllo di sovraccarico 119 di-

112 alla linea 68. La linea 68 viene collegata anche o %
o N

ditore ATCRBS. Si comprenderd che uno qualsiasi_qpimm“_“

pure tutti 1 tre segnali emessi in uscita dal selegr

tensitd dei segnali che sono presenti. Le aumentate

la 84 vengono applicati alla linea 86 e sono anche %%§
T

S

%
AEAPP et J)/k(z:

T
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portate offerte dalla_temporizzazione P2 _aumentana___ .

la _probabilitd che almeno due_radar_SSR_saranno_ri-_ . . .
_Ccevuti, creando cosl in_ogni punto _una_pid_ elevata
___brecisione dello spazig aereo _ed un numerg molto_mi_ _

_.nore di falsi allarmi in confronto con i procedimen

_ti basatil su pseudo-portata descritti nel brevetto _

statunitense No. 4.486.755. L'uscita del commutato- _

_re elettronico 110, con coppie di impulsi P1-P3 che

__assumono sempre la precedenza, _se disponibili, pud

_essere analogamente alimentata ad appropriati punti_

~dl collegamento del sistema PSSR descritto nel bre-

vettq ;tEtunitensean: 4.1151221. L o

thornando ora alla descrlzlone del sistemgw

di prevenzione delle collisioni, un circuito genera

tore d1 clock e contatore 118 é dlsposto 1n modo da

_essere resettato da c1ascun 1mpulso P3 che appare

sulla llnea 68 ed 1n modo da appllcare 11 contegglo

corrente, che pué esser una rappresentaZIOne numerl

ca del numero de1 mlcrosecondl trascorsx a partire
dall ultlmo 1mpulso precedente P3 appllcato al con-

tatore 118. Clascun 1mpulso F2 appllcato ad un c1r—

cu1to di ablllta21one 0 gate 120 trasferlsce 11 con

tegglo corrente alla 11nea 122. L' usc1ta del c1rcu1'
to dl ab111ta210ne 120 sulla llnea 122 rappresenta

la dlfferenza d1 tempo d1 arrivo TOA di una lnterro

- U e
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gazione ricevuta e della corrispondente risposta ri.

cevuta da_un_radar risponditore in_una Altra stazip

ne. Il circuito generatore di clock e contatore 118

non viene abilitato dagll impulsi P2 sulla linea 68.

~_Ogni volta che 1l'impulso P3 & presente sulla

linea 68, 1l decodificatore di risposta 64 produce

~_sulla linea 72 una uscita che rappresenta la identi

td o la informazione di altitudine contenuta nel cor

rente messaggiq di ri;postaﬂ Questa uscita viene ap
plicata al comparatore 111 e ad un circuito di com-
mutazione 28; il comparatore 111 produce una uscitaJ o

che rappresenta la differenza fra la altitudine Pro

' pria e la altitudine della Altra stazione quando si

verifica una risposta nel Modo C. L'uscita del com-

i

Z&f
——
.
1 CRAILE J/ﬂa-ﬂ/

paratore 111 in risposta ad una risposta nel Modo A

sara spuria. Nell'uno e nell'altro <caso, 1'uscita

del comparatore 111 & una informazione applicata in
ingresso . all'interruttore 28.

ta linea multipla 72 viene collegata in modo

da alimentare tutte le uscite decodificate temporiz

zate su P3, tanto in altitudine quanto in identita,

dal decodificatore 64 come ingressi di informazione

per il circuito di commutazione 28. Quando viene ri

cevuta una interrogazione di identitd di P1-P3, 1la

linea 26a viene eccitata per azionare l'interrutto- '
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e — re. 28 _in_modo_da_far passare il messaggio di identi
... ._.ta alla.linea di uscita 124 dell'interruttore. Llu-_
oo ... _scita del comparatore 111 questa_volta viene scarta _
e ooo. . .ta. Quando viene_ricevuto un messaggio di _interroga
o .______zione di altitudine P1-P3, 11 decodificatore 26 ec-
- ~ cita la linea 26b, attivando cosl il circuito inter
- ... ruttore 28 per applicare l'uscita del comparatore

111 alla linea 124, scartando l'ingresso dalla linea

Le linee 122 e 124 sono collegate ad un dispo

gsgl_ 7 - sitivo 126 di memorizzazione delle risposte, 11 qua
é§§ - - le pud comprendere una pluralita di registri digita
‘ - li diqusti in maniera nota in modq dg'mmgmorizzare_
“_imtgqp%_Qi qrriyqﬂqm{grinforqujoni di differenza di
_Valtituqing o di identité }n maniera as§qg}ativa, cor

rispondenti approssimativamente a venti

successivi

messaggl di risposta. Preferibilmente, l'informazio.

ne di differenza di altitudine viene memorizzata in

maniera associativa con la identitd e con i dati di

differenza di tempo di arrivo. L'informaziong_goqﬁg
nuta in ciascun nuovo messaggio di risposta sposta
la pid vecchia di tali informazioni gid memorizzate,
per cui il dispositivo di memorizzazione 126 mantie
ne un conteggio corrente della identificazione e del

tempo di arrivo associato e dell'informazione sulla

P



- 57 -
differenza di altitudine.
__ Un comparatore 128, quando _viene _abilitato’

dall'impulso P3 attraverso il geperatore di abilita

_zione 116, confronta i segnali di_ ingresso associa-

ti nel dispositivo di memorizzazione 126 uno con lo

“_haltro in modo da scegliere quelli approssimativamen

te identicl che appaiono correntemente nel disposi-
tivo di memorizzazione 126 delle risposte. Quando u
na tale collimazione si verifica, il rispettivo in-

gresso viene trasferito ad un dispositivo selettore

130. Il generatore di abilitazione 116, che & simi-

vervdo”

le al generatore di abilitazione di "ascolto" 70, e

474

disposto in modo da abilitare il comparatore 128 per

|
i
>y

della finestra di ascolto, avente una durata suffi-

. PP el J/d'tz/

ciente per il completamento del funzionamento del

comparatore 128. ) .
V.L'uscitaerl gqmparaﬁ9r§”12§7DUOVeigén?falm?i"m“_m__n_ 35\
te in effetti comprendera diveﬁsiwiﬁgre§si"gqqten9£"_ o ¢
ti la stessa informazione di identitd ma gna_infoii".ﬁﬁ ) )
mazione di TOA sostanzialmente diversa. Il SEIGtt?f o
— vre 130 scarta tutti questi ingressi eccetto quello ]
- wghe ééntiene il tempo di arrivo massimo, che esso

trasferisce, insieme con le associate informazioni

di identitd e di differenza di altitudine, ad un di
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spositivo. scelto 132 per la memorizzazione delle vl

_sposte. Il dispositivo di memorizzazione 132 & simi _

le al dispositivo 126, perd mantiene i _suol ingres- _

.81 per un periodo alquanto_pi@ lungo del massimo pe

_..riodo di rotazione_ del fascio radar che pud essere

_brevisto, per esempio sedici secondi. Se, durante ta

~le tempo, viene presentato un nuovo ingresso con un _

_pid grande valore di TOA, il nuovo pid grande valo-

_re di TOA viene sostituito a quello vecchio pid pic

colo associato a quella particolare identita.

Si potra riconoscere che la elaborazione ese

"gyitg_dal d{;positiquJQG_di“mgmprizzazionerdel}g_ri_

”§poste e da{“comparaﬁore 128 g fgnzionqlmente equ}:_

yqlente a quglla effettuata nella elaborazione dei

L ﬁtgmgiidi arrivo "corti® e "lunghi" 78 e 80 quando lo
o __g};boratore 76 qu segna11 le_ggcchetto del fascio
- 7v1ene abllltato dal?j_?ﬁfse“Ziﬁﬂf,U" impu1§o“P%m§ELm_
. talinea 86. Come appena accennato, quando le coppie
di impulsi P1-P3 SQQO “dlsponlb{{l Viliﬁg}sp051t1vo_
126 d1 memorlzzazlone delle r1§EE§te meqpr{;za__qP-
prosszmatlvamente ventl succe551v1 messaggl gi_hfil_m
sposta, che é equ1va1ente alla memorlzzazlone7Q} un

pacchetto totale del fasc1o esattamente come v1ene

esegu1to daIl elaboratore d1 segna11 76 In altre pa

role, quando l'1mpulso P2 é presente sulla 11nea 68
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... l'elaboratore _di_segnali 76_viene _attivato. e _tutta

~ Quando l'impulso P3 & presente sulla linea 68, l'e-

. laboratore di segnali 76 viene disabilitato ed ap-

__brossimativamente venti successivi messaggi di rispo __
~sta vengono invece memorizzati nel dispo§itivo 126
di memorizzazione delle'risposte e confrontati nel
~comparatore in modo da selezionare quegli ingressi

approssimativamente identici che appaiono corrente-

- mente nel dispositivo 126 di memorizzazione delle ri
_spostg,_E§sendo questo il caso, ogni volta che gli
impulsi_PZ_yengono_impiegati per la temporizzazione,
le informazioni di identitda e di TOA presenti sulle

linee 107 e 109, rispettivamente, e le informazioni

di differenza di altitudine prgggnti sul}a Iinea 115

vengono tutte.applicqﬁe al se}gttore_lggi al posto

dell'informazione fornita dal comparatore 128 quan-
do @ disponibile la temporizzazione di P3. Come prir

ma, il selettore 130 seleziona gli ingressi di infor

mazione contenenti il tempo di arrivo TOA massimo,

cthe esso trasferisce, insieme con le associate infor

mazioni di identita e di differenza di .ampiezza, al

__messaggi _di risposta, che_necessitano._di_. circa 50 __ e

__millisecondi (50.00Q0 microsecondi) per il completa=-_ ___ __ . ...

__l1'informazione contenuta in circa venti _successivi ... . _. . _ .

___mento, viene elaborata relativamente al tempo di_P2. . __ .. ... __.

&9éfc;%i;za%z%§/

CRA L J)ﬂ/.a:

@%ﬁ
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_lo-.scelto..dispositivo_132. . di memorizzazione delle ri.

— : SPOSte. . e

. ....I11 dispositivo.di memorizzazione__132. viene

oo vonnn o o...._collegato.ad un.rivelatore di minaccia 134 studiato

. —____in _modo da_trasferire,_dopo un ritardo di 15 secon-__.
i _..di, un qualsiasi ingresso contenente una differenza_

di_altitudine inferiore ad un dato valore, per esem
-...pi0 3.000 piedi, ed un tempo TOA di un dato valore,

\ég%q_ o _per esempio inferiore a 36 microsecondi, ad un dispo

sitivo logiCQ di visualizzazione 136. Nello stesso.

§§§;__“_mm_'* ~tempo, il rivelatore 134 fornisce una uscita sulla_

2

% ~linea 138 per avviare un circuito temporizzatore di

~allarme 140 il quale pud essere simile al generato-

e arrce

~re di abilitazione di "ascolto" 70, ma studiato in_
~_modo da fornire uan uscita che dura anche circa 15

_secondi. L'uscita del temporizzatore 140 aziona un

777mdi;positiyo”q1 allqrmg 142.

.11 dispositivo logico di visualizzazione 136

_convertg_}}uspita del rivelapore‘134 in ~una forma

conveniente per la visualizzazione su un indicatore

di identita 144, su un indicatore di differenza di

altitudine 146 e su indicatore di pseudo-distanza

148, L'indicazione di pseudo-distanza & un visore

del tempo di arrivo differenziale in termini di di-

stanza, vale a dire una metd della distanza che 1la

R [P — —— e ——— - =



- 61 -

radiazione percorre durante il tempo_ TQA. Questa &

. _._Quella che_si intende con _il termine divpseuda—dimg__HﬁAmwm_"“"“
— . ._..Stanza e corrisponde.alla distanza.a portata effet-. .. . .
. _tiva_in una misura_che dipende dalla relazion e_._d.i__pg_ S
- oco..._Slizione fra_la stazione Propria.e_le Altre.stazioni_ __ . .
_ . .ed il radar SSR. La pseudo-distanza non_& mai supe- __ . _._ .

_riore alla distanza effettiva. Quando la_ stazione____ . _
_ _Propria e le Altre stazioni sono interrogate da un___

. certo numero di_radar SSR, la cui probabilitad viene ..  __.

migliorata grazie alla bnesente invenzione, il mas-
~simo valore della pseudo-distanza associata ad wuna

particolare Altra stazione pud .approssimarsi stret-

~tamente alla distanza effettiva di detta Altra sta-

cy
95577_/awa¢§/

_zione. o o o

!
!
-

Con riferimento alla Figura 8, la quale rap-

presenta una vista in pianta ovvero una mappa che mo

S

stra le posizioni di una stazione Propria, di una Al

... _ _trastazione e di due radar SSR, la linea 201 rappre . _ _ _

B _senta la distag;a fra SSR-1 e la stazione Propria,
_ la linea 202 rappresenta la distanza fra SSR-1 e la
~Altra stazione e la linea 203 rappresenta la distan

za fra la stazione Propria e la Altra staziope. Il

tempo di arrivo differenziale T1 in questo caso & la

differenza fra la somma dei tempi di spostamento lun

go i percorsi 202 e 203 ed il tempo di spostamento

L

orr et/
AP J//l:a:

%,

C ey
4
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>

— lungo..il_percorso..201,.genericamente espressa in mi . _
R . Lonasecondi.WUanualsLasL.particalarewtempo‘Il defi-_.
o......nisce una . ellisse, quale_la .ellisse 204, che & _ 1l
oo luogo della posizione delle Altre__stazioni, vale_ a.
dire il tempo_T1 significa soltanto che 1'Altra_sta_
e _Zione_si trova in_ un punto non specificato sull'el-_
e _lisse 204. . S

_Si_vedra nella Figura 8 che le linee 201 e 202

~sono approssimativamente parallele e percio i1l tem-
po T1 @& moltq approssimativaménte il doppio del ri-
__tardo di propagazione lungo la linea 203, la distan_
za effettiva fra la stazione Propria e 1'Altra sta-
.zione. Percid (cT1)/2, riferito come pseudo-distan-
_za assocliata al radar SSR-1, & essenzialmente ugua-
~le alla distanza effettiva, in cui c rappresenta la

_velocitd di propagazione.

La Ilnea 205 rappresenta la distanza frg_;lm

N _____fﬁ@ﬂf SSR- 2 e 1 Altfahﬁzgglone In questo caso, la

_ . _differenza di tempo di arrivo T2 definisce l'ellls-
___mrwﬁ?ﬁwﬁﬁﬁv#ausekgq7 come @1 luogo_dglle_pgs{gion;”quQettg_Alptg
7W77_"N_LM_"_”m_st§}ipne A causa della rela%{gggddl ppﬁ};ipne fii,
___“__mum_u__§ﬁ?;10ne Proprla, sta21one Alttfng Eiggt_§§g_2 m_lﬁv
pseudo dlstanza assoc1ata con il radar SSR 2 valEL

a dire (cT2)/2, cT2 é con51derevolmente 1nfer10re al

la dlstanza effettlva e pué dlmostrar51 che essa é
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.—di_poco_superiore ad_una metd_della.distanza effet

<. tiva. A_prescindere dalla.posizione_ relativa de 1_1..a?__..____.______.

e . __stazione Propria e di_una_qualsiasi Altra _stazione.——— .. __

. __.e di un qualsiasi_radar_SSR, la _pseudo-distanza.non . ... __

oo . _pud mai_essere superiore_alla _distanza .effettiva.e

. . generalmente sard alquanto inferiore. Pertanto, . in ... _ ___
_una applicazione con molteplici radar SSR,.la massi...__.. ...

____ma pseudo-distanza determinata nei _confronti. di una_ . .. _
_particolare Altra stazione & sempre scel;g dal se-
_lettore 130 come il valdre pid approssimativamente
~uguale al valore della distanza effettiva. Percid, _
1l tempo TOA maggiore associato al radar SSR-1 vie-

_he selezionato in rappresentazione della "pseudo-di._____. _

_stanza" dell'Altra stazione rispetto alla stazione _ _
~ _Propria. o _
- ~ Quando un‘'Altra stazione & molto pid vicina o
L ~_al radar SSR di quanto non sia la stazione Propria,
.. la pseudo-distanza pud diventare una piccola frazio .
.. _.Pedella distanza effettiva e, se 1'Altra stazione
__rientra nei limiti di diffEténZaMQQAqu@Eudine,_puo_m____u_ L
_Iniziare una rivelazione di minaccia quando in pra- _ _ ___

P

tica non esiste alcuna minaccia. Tali false minacce

o
“of ﬂémzw’w%’

[
’ J/-dx.a:

.

LIV
@7‘/1@

@4y/.

sono minimizzate per azione del generatore di STC 66

della Figura 6A che controlla il dispositivo di so-

glia 62 in modo da scartare le risposte r‘elativameﬂ‘=
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_te deboli ricevute entro_alcuni_microsecondi_dopo _la

]
'vicezione di_una_interrogazione.

Sebbene i pripcipi.dell'invenzione siano sta __

_ _ . ti descritti con_l'ausilio _di uno_schema a _blocchi _
e lalmente preferita di realizzazione,

_.di _una forma attua
___sara immediatamente evidente a coloro _che sono esper
__ti nel ramo che l'invenzione pud essere modificata

__in numerose maniere senza con cid allontanarsi dal

_suoc spirito. Pertanto, si intende che 1l'invenzione

\§ non sia limitata se non in base alle definizioni del

Q voee. . ._.le allegate rivendicazioni. .

_UN MANDATARIO =
per se € per gli aitri

Ll
1

N

N Antonio Taliercio )
\\ err e o e (Ne d'iscr. 111] a
A
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— e e RIVENDICAZ LON.] -
e ._- 1. Procedimento_per.rivelare in una—stazione—— . . —.
- . .....Propria. la prossimitd. di _Altre stazioni--fornite -—di—— .. ...

__Sseguenti operazioni._ _ . o o

~Propria; _

messaggl dir isposta e detti tempi TOA per diversi

__risponditori radar _{transponder),._comprendente —le . . .

. (a) ricevere segnali di soppressione dei. lo-. ___ . .. .

_bi laterali (SLS) trasmessi _ dalle stazioni.SSR.col-_.___ .

- RMS3 A

{b) ricevere messaggi di risposta _trasmessi __

~dalle Altre stazioni equipaggiate_ con radar rispon-_ _.

‘"Tqitori in risposta alle interrogazioni effettuate

~con 11 fascio principale delle Altre stazioni da det

V_te stazioni SSR durante un predeterminato periodo di

tempo che segue la ricezione di ciascun segnale di

HW§LS; }
B _j?)_Qeterminare da detti segnali di SLS rice
_Ygti_e da_det;i wgssaggi di risposta una differenza
‘Qi_tempq di arrivo (TOA) per c{qscun_meﬁgéggio di ri
sposta; o B
(d) memorizzare in maniera associativa detti

dei pil recenti messaggi di risposta rappresentati-
vi di un predeterminato numero di periodi di inter-

rogazione;

e s et e e

__locate entro la portata operativa_di detta stazione _ _ _ ... N
000068

Cégz;za%z%;/
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(e)-selezionare dai-valori. di- TOA- memorizza- ..
'._m--___MAAA*MkMNMMiii_naLLEopenazione.(d} quei valori dLAIOAAcneriffgi_m

riscono _di. 13 microsecondi;, . .. ___ .. _... e

(f)_sottrarre_19 microsecondi. dai valori. _di____.

TOA piu lunghi e 6 _microsecondi_dai valori__ di_ _TOA _ .

_..pi0 corti selezionati nell'operazione (e), per sta- _
___bilire un valore di TOA comune rappresentativo di _

. _.quello che il valore TOA sarebbe stato_se i segnali

_.di interrogazione del fascio principale, piuttosto _

~che i segnali di SLS, fossero ;tati usati nell'ope-

~_razione (c) per determinare i valori di TOA; e

(g) decodificare i messaggi di risposta aven

_ti valori di TOA pid lunghi come codici di altitudi

ne ed 1 messaggi di risposta aventi valori di TOA
~_pid corti come codici di identita.

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1,

in cui detto procedimento comprende le ulteriori o-

perazioni di: - -
(h) selezionare il valore di differenza di

TOA massimo relativamente a ciascuna Altra stazione

identificata; e

(i) produrre un avvertimento di minaccia- in

risposta ad una qualsiasi differenza di TOA cosl se

lezionata al disotto di un valore predeterminato.

3. Procedimento secondo la rivendicazione 1.

1
!
:

b
i
i
|
I
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I
1
i

o_la_rivendicazione 2, in_cul _detto procedimento.com

) C . i
.. ... prende le seguenti ulteriori operazioni: . __ L

(i) _determinare la differenza di_  altitudine ___ .

_ ...di ciascuna di dette Altre stazioni identificate ri .
___..Spetto alla altitudine della stazione Propria; __ e

(k) memorizzare come ingressi detti dati di _____

_differenza di altitudine in maniera associativa con

ce..dettl dati di identitd e di TOA; e . .
o (1) scartare tutti i gruppi associati memoriz

~zati dei dati di identitd e di differenza di altitu
dine con una differenza di altitudine superiore ad

g O
Ry

un predeterminato vaque al diFOEKE_g¢L1§ﬁ§1tit“q;:mw - :

s N

)

ne Propria oppure un secondo predeterminatoi Valotﬁ__,_“,“ - %ﬁ%
al disotto della altitudine Propria. J 3
U : . S o e fg? AN
4. Procedimento secondo la rivendicazione 1, 3 §
o ‘ ' - .
in cui, in detta operazione (b), detto predetermina @%@

to periodo di tempo viene iniziato da un impulso P2 E%S%

i contenuto in un segnale di SLS ricevuto ed in cui il t §§\
©

procedimento comprende le seguenti ulteriori opera-

Zioni:
correlare dagli ingressi dell'operazione (d)
k i valori di TOA che sono sostanzialmente duplicati
o _ Lﬁ-ﬁrédeterminato numero di volte, e
- - ﬁéﬁo;i%éarevsé;afatamente clascuno di tali va
S fia;f'di TOA cbr;elati 6e;-ﬁﬁ pe}iodo di memorizzazié
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Enn almeno. lungo._quanta il pid lungo_periodo_di_raota .

e __..2lone del fascio del_radar SSR...__ . _._ ____ ._ﬁnm.im

_5. In_un_procedimento per_rivelare in una. sta .

zione Propria _la prossimitd di una_Altra stazione e

_quipaggiata con _un radar_risponditore o_transponder, _

_le seguenti operazioni:

~{a) ricevere segnali di interrogazione di i- _

dentita e di altitudine composti di coppie di impul _

% ... ... .si P1-P3 diversamente distanziati, trasmesse da cia
\§§ _ o - scun radar SSR entro la portata operativa di detta
E§§§' ~_stazione Propria, quando detta stazione Propria si

~_trova all'interno del fascio principale oppure dei

_lobi laterali del fascio principale di un radar SSR;

(b) ricevere soltanto impulsi P2 oppure cop-_

_pile di impulsi P1-P2 trasmessi dalla configurazione

Wgél_segnale di controlle per la soppressione dei 1o

- JmpéLlaﬁgrali7(§LS)”associata al fascio principale di

ciascuna di dette stazioni radar SSR ,QQ§UFO det}gﬂd

stazione Propria si trova all'intenro della portata

operativa di tali impulsi P2 o coppie di impulsi P1-

P2 di SLS;

(c) ricevere messaggi di risposta trasmessi

‘da Altre stazioni equipaggiate con radar rispondito

iri in risposta alla interrogazione dal fascio prin-f

cipale delle Altre di dette stazioni SSR durante un




———predeterminato periodo. che segue-la-ricezione-di--cia
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-scun.impulse di_interrogazione P3.oppure dell'impul--— ... ..

——....S0 P2_di_ciascun.segnale di.SLS; e ... . __.. ..

..{d)..quando..le coppie di .impulsi P1-P3 non s0- - .= —

RO ricevute nell'operazione (a)_e sono.ricevuti sol -~
wee.... tanto impulsi P2 oppure coppie di .impulsi P1-P2 nel . = _.
oo .. l'operazione (b), determinare dalle relazioni. tempg.. ..
o .rali _intercorrenti fra_ciascun impulso P2 . ricevuto. -
B e clascun messaggio di risposta ricevutohgollecrta—“__
~to da un assgciato segnéle di interrogazione, la i-.
- dentitd e l'altitudine di ciascuna di  dette Altre _ ___ _ §§
_ stazioni ed 1 dati di differenza di tempo di arrivo §
N
o - (TOA} per ciascuna Altra stazione identificata ri- %k%
~_spetto a clascuno di detti radar SSR. g%b §\
o 6. Procedimento secondo la rivendicazione 5, , ‘§ g
) - in cui l'operazione (d) comprende le seguenti opera §(§f
zioni: B o &
(d') memorizzere in maniera associativa suc- §\
cess?ii messggg} di risposta e valori di TOA per cia | ©
scuno di un predeterminato_numequQ}“pgrioqi di in-
terrogazione; ~
(dz) selezionare dai valori di TOA memorizza _
ti nell'operazione (d1) quei valori di TOA“;ﬁg“daf-n o
- * -feriscono di 13 microsecondi; 7 o
- (d3) sottrarre 19 microsecondi e 6 micro;gthv o
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——condi dal.pid. lungo e dal pid corto dei valori_di_ ..

'ti dati di identitd e di differenza di tempo di ar- |

i
i
H
]
f

e S §IOA+.nispetiiyamenIe¢n selezionaLL»_neLLLQpeLazLanei_m
S __“+ngl_pen“&tauLLine_un_malone_diﬁIOA_Qomunefnapunasegw
- tativo di quello che il valore di TOA sarebbe stato _ ..
B ee._Se_1impulsi P3 piuttosto che .impulsi_ P2 _fossero sta-__ .
e ti usati nell'operazione (d) per determinare i valo _ |
R __ri di TOA; e _ _ el
i in cul detto procedimento comprende le seguen
Q§§q* ~ til ulteriori operazioni: .
\€§ o _ (e) séLezionare la massima differenza di tem
] _Esgl_____n._ _.Po di arrivo in relazione a ciascuna di dette Altre
§gb o stazioni identificate; e
| (f) produrre un avvertimento di minaccia 1in
risposta ad una qualsiasi scelta differenza di TOA
_al disotto di un valore predeterminato. :
L 7. Procedimento secondo la rivendicazione 6,
. _comprendente le seguenti ulteriori operaziomi: =
... 'dentificare cilascuna Altra stazione dai suoi
... ..Messaggl di risposta; ] S
e .. (Ueterminare la differenza di altitudine di
ciascuna Altra staziope F???tiiESGF?_f?EEEEEE__?ElE;“_
stazione Propria;
memorizzare come ingressi detti dati di dif-
ferenza di altitudine in maniera associativa con deﬁ



S 10 U1 A ¢ NP - U, - —
. scartare tutti i gruppi associati memorizza-. -

.11 dei dati di.identita e di differenza di altitudi—.-—— .

..ne con_una differenza di .altitudine superiore ad un . __

e wee. _.primo predeterminato valore.al. disopra.della altitu__ . ..
_ . dine Propria oppure un secondo predeterminato valo-..__._ .. __.
R re al disotto della altitudine Propria.. . _ e
_ . 8. Sistema per la prevenzione delle collisio .

_ni per rivelare in una stazione Propria-la prossimi
~td di Altre stazioni equipaggiate con risponditori
radar o transponder, comprendente:

(a) mezzi per ricevere messaggi di interroga__ |

za%aé;/

zione consistenti di coppie di impulsi P1-P3 trasmes

A
Cha

<.C./%ﬁ})/(ﬁ s phice

- si da ciascun radar SSR entro la portata operativa__

G

[

di detta stazione Propria, quando detta stazione Pro
pria si trova entro il fascio principale di un radar_

SSR ed anche quando detta stazione Propria si trova

@9fggw- /)

.all'interno di un lobo laterale di dgt}g{fa;pio QtiﬂmJn_"g_m_”_

cipale, e per ricevere anche messaggi di soppressio

ne dei lobi laterali (SLS) consistenti di coppie di

impulsi P1-P2 oppure di impulsi soltanto P2 associa

ti al fascio principale di ciascun radar SSR quando

detta stazione Propria si trova entro la portata o-
perativa di detta trasmissione di SLS;

(b) mezzi per ricevere messaggi di risposta



- 72 -

trasmessi da una qualsiasi Altra stazione. equipag-_

_“igiata_con.nadan_nisponditoremin,rispostaﬁjkialJ"megimm

N m_saggi_ﬁi_Jntetrogazigne_del_tasc;g_arincipaianﬂurﬁgrmﬁ"

. -...te un predeterminato_periodo _che_segue la ricezicne __ .

i _.._._.di ciascun impulso P3 di un segnale_di interrogazio __ .
. __.ne oppure di un impulso P2 di un segnale di SLS _su_
S ._.detta stazione Propria; = S,
e () mezzi per determinare, dalla relazione

_ _temporale intercorrente tra_ciascuno di detti impul

si P3 ripevuti oppure da ciascuno di detti impulsi

|
]
]
]

P2 e da ciascuno di detti messaggi di risposta asso

7744

ciati ricevuti, la differenza di, tempo di arrivo

f/mgi

- {TOA) per ciascuno dei messaggi di risposta di det-

2rigfs Leracecsy

~te stazioni Altre, rispetto a clascuno di detti ra-

dar SSR; S o
(d} mezzi per memorizzare come ingressi in un

conto corrente cilascun successivo messaggio di rispo

.. Staricevuto dal mezzi (b) ed i corrispondenti dati

o relativi al tempo di arrivo determinati dai mezzi _
. lec) per un predeterminato numero di periodi di ripe

) "“m__;Ei;iogg d} interroga%}qng; L S

(e} mezzi per collimare dagli ingressi memo-

rizzati nei mezzi (d) quei messaggi ed i corrispon-
-denti dati di TOA che sono sostanzialmente duplica-
_ “ti un predeterminato numerc di volte; ;
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(f)_mezzi per_selezionare in.ordine--di-prio

..rita discendente (1) i messaggi. di risposta associa--

... ti _al segnali.di.interrogazione._P1-P3;. (2) in.assen—.— ...
S ..za _dl_risposte associate ai segnali di .interrogazio . . -
_ .ne P1-P3, messaggi di risposta associati ai .segnali—— —— . .._

..Senza di risposte associate ai segnali di.interroga.. .

.41 soppressione dei lobi laterali P1-P2;.e (3) in as .. ...

/Zﬂéﬁ?é%i;@aﬁmé;/

AZ%?QV
I

PR 7&/4

@

oo JZ1One P1-P3 oppure ai segnali di soppressione dei lo .
_ ... bi laterali P1-P2 messaggi di risposta q;sociati ai .
~segnali di soppressionerdei lobi laterali di P2 sol.

B __tanto e determinare dai messaggi di risposta selezio.
- - nati un valore di differenza del tempo di_ arrivo
o ~ (TOA) per ciascun messaggio di risposta;

L ."(g) mezzi per confrontare i dati }elﬁtivi ai

~ tempi di arrivo dei messaggi di risposta seleziona-

] mti_iﬁ conformitd con 1'operazione (f)(2) oppure con

i _l'operazione (f)(3) per misurare i tempi di arrivo
L - corti e lunghi che differiscono di 13 microsecondi =

rivo corti e 19 microsecondi da detti tempi di arri

vo TOA comune;
(h) mezzi per decodificare detti tempir TQAW
corti come codici di identitd e detti tempi TOA lun

ghi come codici di altitudine; e

¢ per sottrarre 6 microsecondi da detti tempi di ar

vo lunghi per stabilire un vglpre di tempo di arri-

@ 4yc
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- ' ——{1).mezzi per _combinare le_ uscite dei _mezzi
i _di confronto. .(g) e_deiwmezzLudecadificatarL_Lnl_penL“u

weeprodurre, in_assenza di messaggi di risposta. assocla .

e X1 al. segnali di interrogazione P1-P3, dati di iden__
. .titd e di altitudine di Altre stazioni ed i dati_sul .
e e .. ...tempo di arrivo (TOA) per ciascuna Altra _stazione_ i..

__dentificata, equivalente a quello che il valore di

.._.TOA sarebbe_stato se fossero _stati ricevuti segnali _
_di risposta associati ai segnali di interrogazione

~ P1-P3,

9. Sistema per la prevenzione delle collisio
‘7ni'§g¢ondo_la rivendicazione 8, in cui detto siste-

ma comprende ulteriormente:

(j) mezzi che rispondono ai segnali di rispo

stq §e1ezionati in confprmita con 1‘operq{ione__(f)

(1) per identificare ciascuna Altra stazione in con

formitd con il suo messaggio di risposta; )

(k) mezzi per determinare dalle relazioni tem

v ... _borali fra gli impulsi P3 di ciascun segnale di in-
el .. . _‘errogazione ricevuto e clascuno di detti messaggl
__ .91 risposta ricevuti da essi sollecitati, T valort
di differenza di tempo di arrivo (TOA) per ciafcuna
di dette Altre stazioni identificate rispetto a &ig
scun radar SSR;
(1) mezzi per memorizzare come ingressi in un

!
i

L]

t
i
I
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conto_corrente ciascuna successiva identitd ottenu-. R

_...ta dai mezzi (j). ed i valori associati del tempo.di.. . __.
_arrivo. ottenuti_dai mezzi (k)_per_un_predeterminato. .. _

__numero_di periodi_di__interrogazione; . o . __.

{m) mezzi per _armonizzare dagli_ingressi_ _ai____.____ B

_mezzi (1) quelle identitd e quei dati di tempo di ar._ . . .

- ~rivo che sono sostanzialmente duplicati per un pre-_ _
.. _determinato numero di volte; e .
) .. (n) mezzi per memorizzare l'lngresso per cia
) - scuno di tali dati armohizzati di identitd e corri-
L ~spondenti tempi di arrivo per un predeterminato pe- = .<§
riodo di memorizzazione; R
™
) (o) mezzi per selezionare il massimo valore %ﬁ§
~ della differenza del tempo di arrivo in relazione a__ gg\ é\
o ciascuna di dette Altre stazioni identificate; N §
| o N
(p) produrre un avvertimento di minaccia in__ _ %‘&X
L _risposta ad una qualsiasi_talg_sceltardifferen;a“gi____“_ s%sg
oo tempo dl arrivo TOA al disotto di un valore prede- E\g\
©

terminato; e

(0) per selezione.

{(q) mezzi per applicare i dati di identita e

di altitudine prodotti dai mezzi (i) a detti mezzi

10. Sistema per la prevenzione di collisioni

secondo la rivendicazione 9, in cul detto sistema

comprende ulteriormente:
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. .__Ar).mezzi per determinare la differenza di al_
:titudine di ciascuna Altra stazione identificata rlﬁ
e _.spetto.alla_stazione Proprias;.e . __ . ..
. _ . (s)_mezzi per applicare detti dati di diffe-_
_._renza di_altitudine a detti mezzi di memorizzazione
(n) per la memorizzazione in maniera associativa con_
_detti dati di identitd e di differenza di TOA.
11. In un sistema per la prevenzione di col-

~lisioni in una stazione Propr{a che comprende un pri
Qggq - mo mezzo ricevitore per ricevere 1 messaggi di iden
\§§__ - ~ tita e di interrogazione composti di copple di impul
si P1-P3 diversamente distanziate trasmesse per mez
2o de} fasgio_principaig di ciascun radar SSR entro
-ulq_ROftatérqperativa di detta stazione propria quan
do detta s;azione propria si trova all'interno del
fascio principale oppure dei lobi laterali del fa-

scio principale di un radar SSR, e per ricevere an-

che impulsi P2 soltanto oppure coppie di impulsi P1-

p2 trasme551 dalla conflgura21one di controllo di

soppre551one de1 10bl Iatera11 (SLS) associata al

fasc10 pr1nc1pale di ciascun radar SSR quando detta

stazione Proprla si trova entro la portata operatl-

va di detti segnall di SLS, un secondo mezzo ricevi

tore per ricevere 1 messaggi di risposta trasmessi

da una qualsiasi Altra stazione equipaggiata con ra
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~dar risponditore o transponder in risposta a. detti . _ . _ .

t
segnall di interrogazione durante un predeterminato.

periodo che segue la ricezione di_ detti segnali di__

‘interrogazione da detto primo ricevitore ed inizia-__

to dagli impulsi P3 di ciascuno di detti segnali di _

interrogazione ricevuti, nonché mezzi per produrre _

nella stazione Propria da detti segnali di interro-

‘gazione ricevuti e da detti messaggi di risposta ri

cevuti da una Altra stazione una differenza di tem-

po di arrivo per ciascuha di dette Altre stazioni ri

spetto a ciascuno di detti radar SSR, un apparecchio

per determinare la differenza di tempo di arrivo per
ciascuna di dette Altre stazioni nel caso in cui le
coppie di impulsi P1-P3 non siano ricevute, ma inve
ce da detto primo mezzo ricevitore siano ricevuti im
pulsi P2, detto apparecchio comprendendo:

mezzi per iniziare detto predeterminato perio
do da ciascun impulso P2 ricevuto, e

mezzi per determinare dalla relazione tempo- B
rale intercorrente fra ciascun impulso P2 ricevutp_

e ciascun messaggio di risposta ricevuto sollecita-

to da un associato segnale di interrogazione la iden

titd e 1'altitudine di ciascuna Altra stazione ed i

dati di differenza di tempo di arrivo per <ciascuna
di dette Altre stazioni identificate rispetto a cia

Aaﬁﬁzweaf
%wt(&f J/ﬂ/a/

oy T
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e sCUNO- ¢ detti-oradar-SSRu-c o e

<o o -INGy- BARZANO ™ & ZANARDO ROMA- SpY

: --wd21uAppapecchiomsecanda_iaﬂnivendieazione-LL;mm-w—-

e - in..cul- dettl mezzi menzionati perultimi -comprendono:—. - ..

- . .mezzi per memorizzare come ingressi in.rispet
-~ tivi conti correnti il tempo di.arrivo,-relativamen
- . .te a ciascun impulso P2 ricevuto,. del successivi mes
_“n_h_Asaggi_dinnishosta_dj_jdentita“emdi_altitudine rappre
- .Sentativi.di un predeterminato numero di. periodi _di
_ripetizione delle interrogazioni, = _.___ .
mezzi per selezionare &a detti valori memoriz
~zati relativi al tempo di arrivo, i valori di TOA che
differiscono di 13 microsecondi_e produrre tempi di
arrivo TOA corti e lunghi,
mezzi per sottrarre 19 microsecondi da detti
tempi di arrivo lunghi e 6 microsecondi da detti tem
_pi di arrivo corti per stabilire un valore di tempo
~di arrivo TOA comune rappresentativo di quello che
1] valore di TOA sarebbe stato se fossero state ri-
__cevute coppie di impulsi P1-P3; e e
mezzi per decodificare detti tempi di arrivo
lunghi per ottenere codici di altitudine e per deco

~_dificare dettl tempi di arrivo-gorti—per ottemere co

_”dici di idenEita.
Roma, -8 FEB. 1993

p.p. LITCHSTREET CO.

'\ --TAlcclec 13809
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