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(54) Procedeu de amortizare a oscilatiilor seismice ale castelului de apa si castel

de apa
(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la constructie si poate fi
aplicatd la construirea castelelor de apd in
raioanele cu seismicitate activa.

Procedeul de amortizare a oscilatiilor
seismice ale castelului de apd constd in
formarea In interiorul rezervorului pentru apa a
unor volume locale mici orientate in directie
verticald, care comunica unul cu celilalt, prin
formarea unui grilaj din elemente orientate
vertical, care se intersecteaza.

Castelul de apa contine rezervor pentru apa
(1), amplasat pe suport (2), instalat pe
fundament (3). In interiorul rezervorului (1)
este montat un grilaj (4) din elemente orientate
vertical care se intersecteaza. Grilajul (4) poate
fi executat pe toatd Indltimea rezervorului (1)
sau in formd de despartitura tridimensionald cu
o capacitate de plutire pozitivd si instalatd
orizontal in interiorul rezervorului (1) cu
posibilitatea deplasarii verticale. Grilajul (4) In
formd de despértiturd plutitoare poate fi montat
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in ghidajele verticale (5), fixate in interiorul
rezervorului (1).

Rezultatul constd In mairirea rezistentei la
cutremur a castelului de apd pe baza micsorarii
sarcinilor orizontale §i de flexiune asupra
suportului si fundamentului.

Revendicéri: 6

Figuri: 4

(54) Process for damping the seismic oscillations of the water tower and water

tower



(57) Abstract:
1

The invention relates to the construction
and can be used in the construction of water
towers in seismically active areas.

The process for damping the seismic
oscillations of the water tower consists in the
formation inside the water tank of small local
volumes oriented in vertical direction, com-
municating with each other, by forming a
grillage of intersecting vertically oriented
elements.

The water tower contains a water tank (1)
placed on a support (2), installed on a
foundation (3). Inside the tank (1) is mounted a
grillage (4) of intersecting vertically oriented
elements. The grillage (4) may be made on the
entire height of the tank (1) or in the form of a
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three-dimensional  partition with positive
buoyancy and installed inside the tank (1)
horizontally, with the possibility of vertical
movement. The grillage (4) in the form of
floating partition can be mounted in vertical
guides (5), fixed inside the tank (1).

The result is to increase the earthquake
resistance of the water tower at the expense of
horizontal and bending loads on the support
and foundation.

Claims: 6

Fig.: 4

(54) Cnioco6 rameHus celicMUYECKUX KOJe0aHUH BOJOHANIOPHOM OanIHu U

BOJIOHANIOPHASI OanIHA

(57) Pedrepar:
1

H300pereHre OTHOCUTCS K CTPOUTEIBCTBY
¥ MOXKET HaliTW IIPUMEHECHHUE IIPU BO3BEJICHUN
BOJIOHATIOPHBIX GallleH B CEMCMUYECKU aKTHB-
HBIX palioHax.

Cnocod rameHus cefiCMHUYECKHX — KoJje-
GaHuli BOMOHANOPHON GAalllHU 3aKITI0YacTCsl B
(hOPMHUPOBAHNM BHYTPH €MKOCTH ISl BOJIBI
OPHEHTHPOBAHHBIX B BEPTHKAILHOM Hallpas-
JICHUH COOOIIAIONTUXCS APYT C JPYroM MalIbIX
JIOKJIBHBIX 00BEMOB IIyTeM (HOpMHUPOBaHUS
PEUIETKN U3 TEPECEKAIONIUXCS BEPTUKAIHLHO
OPHUEHTHPOBAHHBIX 3JIEMEHTOB.

Bomonanopras GalmHs COAEPKUT eMKOCTh
st Bogsl (1), pasmertennyio Ha omope (2),
ycTaHoBIeHHO! Ha ¢(yHmamente (3). Buyrpn
émkoct (1) cMoHTHpOBaHa pemnieTka (4) u3
TIEPECEKAIONINXCS  BEPTUKAIBHO OPUEHTHPO-
BaHHBIX 3JIeMeHTOB. Pemrerka (4) MoxeT OBITH
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2

BBINOJIHEHA Ha BCIO BRICOTY eMKocTH (1) mim B
BHJIC TPEXMEPHOM Neperopoaku, 0ba atomeit
TIOJIOKUTEITHHON  IUTABY4ECThI0 W YCTAHOB-
JIEHHOM BHYTpU EMKOCTH (1) TOpPH30HTANIBHO, C
BOSMOXHOCTBIO ~ BEPTHKAIBHOTO  IlepeMe-
mennst. Pemerka (4) B Buge IuraBydeit
NIePErOpoOJKY MOXET OBITh CMOHTHpPOBaHa B
BEPTUKAIBHBIX HANpPaBIOmux (5), 3axper-
JICHHBIX BHYTpH ¢MKOCTH (1).

PesynpraT  COCTOMT B IIOBBIIICHUU
ce¥CMOCTONHKOCTH BOJOHANIOpHOH OantHu 3a
CUCT CHIDKCHUSI TOPH3OHTANIBHBIX WU H3TU-
0ar0IMMX HAarpy30K Ha ONOpY ¥ QyHTIaMeHT.

I1. popmymsrL: 6

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la constructie si poate fi aplicatd la construirea castelelor de apa in
raioanele cu seismicitate activa.

Este cunoscut castelul de apa destinat pentru a fi construit in raioanele cu seismicitate
sporitd, care contine un suport, pe suport fiind amplasat un rezervor pentru apd, i un
amortizor de oscilatii seismice ale castelului de apa [1]. Amortizorul de oscilatii seismice este
executat ca un rezervor de forma toroidald, instalat coaxial cu rezervorul principal in partea
inferioara a acestuia pe conturul exterior. Cavitatea rezervorului toroidal este unitd cu
cavitatea rezervorului principal printr-un sistem de vase comunicante i mai sus de nivelul
apei este umpluta cu aer comprimat.

Dezavantajul solutiei cunoscute este complexitatea constructiei, ceea ce implicd mérirea
volumului de munca depusé pentru construirea castelului de apa si exploatarea lui.

Problema pe care o rezolva inventia constd in construirea unui castel de apd rezistent la
cutremur, simplu atat din punct de vedere al constructiei, cat si din punct de vedere al
montarii si exploatarii.

Problema se solutioneazd prin aceea ca conform procedeului de amortizare a oscilatiilor
seismice ale castelului de apa se formeaza in interiorul rezervorului pentru apa volume locale
mici orientate in directie verticald, care comunicd unul cu celélalt, pentru aceasta se formeazi
un grilaj din elemente orientate vertical, care se intersecteazi. Pentru formarea volumelor
locale mici In interiorul rezervorului poate fi montatd cu posibilitatea deplasérii verticale o
bariera reticulard tridimensionald orizontald, cu o Inalta capacitate de plutire. Bariera poate fi
montatd in ghidajele verticale, intdrite in interiorul rezervorului.

Castelul de apd contine un rezervor pentru apd, amplasat pe un suport, si un amortizor de
oscilatii seismice ale castelului, totodata amortizorul de oscilatii seismice este executat in
formd de grilaj din elemente orientate vertical, care se intersecteaza, montat in interiorul
rezervorului. Grilajul poate fi executat in formd de despartitura reticulard cu o capacitate de
plutire pozitiva si instalatd orizontal in interiorul rezervorului cu posibilitatea deplasarii
verticale. In plus, despartitura poate fi montatd in ghidaje verticale, fixate in interiorul
rezervorului.

Formarea in interiorul rezervorului pentru apa a volumelor locale mici comunicante
orientate vertical asigura scaderea considerabild a oscilatiilor apei in interiorul acestora (cand
volumele sunt mici) in timpul actiunii sarcinilor seismice.

Executarea amortizorului de oscilatii In forma de despartitura reticulard tridimensionald
cu o capacitate de plutire pozitiva instalatd orizontal in interiorul rezervorului cu posibilitatea
deplasdrii verticale asigura formarea volumelor de apa locale mici In interiorul rezervorului,
in care oscilatiile apei sub actiunea sarcinilor seismice sunt neinsemnate. Datoritd capacitatii
de plutire pozitive a despartiturii, care asigurd deplasdrile verticale ale acesteia, §i pe baza
impartirii rezervorului In volume locale mici (celule volumetrice) componenta orizontald a
sarcinilor seismice va duce la deplasarea verticald a apei in interiorul celulelor volumetrice.
Aceasta va duce la aparitia sarcinilor axiale verticale alternative asupra suportului si
fundamentului castelului, micgorand considerabil sarcinile orizontale si de flexiune, i mérind
astfel rezistenta la cutremur a castelului. Se reduce considerabil probabilitatea intrarii in
regim de rezonantd a oscilatiilor seismice cu oscilatiile apei, iar prin urmare, si cu oscilatiile
intregului castel. Montarea despartiturii in ghidajele verticale intdrite In interiorul
rezervorului sporeste fiabilitatea amortizorului de oscilatii datoritd scdderii probabilitatii
deformadrii acestuia (cand Inalfimea despartiturii este micd) fatd de pozitia orizontala si
inclindrii in interiorul rezervorului la un impuls seismic puternic. In afari de aceasta,
elementele grilajului joacd rolul de nervuri de rigiditate, ameliorand proprietétile de rezistentd
ale constructiei castelului de apa.

Inventia propusd permite construirea castelelor de apa rezistente la cutremur.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, castelul de apa cu grilaj pe toatd indltimea rezervorului, sectiune verticala;

- fig. 2, castelul de apd cu amortizor de oscilatii seismice in forma de despartiturd
reticulara tridimensionald plutitoare;

- fig. 3, aceeasi, ca in fig. 2, cu amortizor instalat In ghidajele verticale;

- fig. 4, sectiunea A-A din fig. 3.

Procedeul de amortizare a oscilatiilor seismice ale castelului de apa constd in formarea In
interiorul rezervorului pentru apd a unor volume locale mici orientate in directie verticala,
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care comunicd unul cu celdlalt, prin formarea unui grilaj din elemente orientate vertical care
se intersecteaza.

Castelul de apé contine rezervor pentru apd 1, amplasat pe suport 2, instalat pe fundament
3. In interiorul rezervorului 1 este montat un grilaj 4 din elemente orientate vertical care se
intersecteazd. Grilajul 4 poate fi executat pe toatd Inaltimea rezervorului 1 si intérit rigid in el
(fig. 1). Grilajul 4 de asemenea poate fi executat In forma de despartiturd tridimensionald cu
o capacitate de plutire pozitiva si poate fi instalat orizontal In interiorul rezervorului 1 cu
posibilitatea deplasarii verticale (fig. 2-4). Grilajul 4 in forma de despartitura plutitoare poate
fi montat in ghidajele verticale 5, fixate in interiorul rezervorului 1 (fig. 3-4).

Castelul de apa functioneaza in modul urmitor.

La actiunea seismica oscilatiile apei in interiorul celulelor volumetrice care comunica in
interiorul rezervorului 1, formate de grilajul 4, vor fi neinsemnate. Componenta orizontald a
sarcinilor seismice va duce la deplasarea verticala a apei in interiorul celulelor volumetrice.
Se reduc sarcinile orizontale §i de flexiune asupra suportului 2 §i fundamentului 3, ceea ce
mireste rezistenta la cutremur a castelului.

Inventiile pot fi realizate in orice constructii de castele de apa cunoscute fara mari
cheltuieli de materiale si de forte de munca.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 1359428 A1 1987.12.15

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de amortizare a oscilatiilor seismice ale castelului de api, care constd in
aceea ca se formeaza in interiorul rezervorului pentru apd volume locale mici orientate in
directie verticald, care comunicd unul cu celdlalt prin formarea unui grilaj din elemente
orientate vertical, care se intersecteaza.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, in care grilajul este executat in forma de
despartitura reticulara orizontala.

3. Procedeu, conform revendicérii 2, in care despértitura se monteaza in nigte ghidaje
verticale, fixate in interiorul rezervorului.

4. Castel de apd, care contine un rezervor pentru apa, amplasat pe un suport, §i un
amortizor de oscilatii seismice ale castelului, totodatd amortizorul de oscilatii seismice este
executat in forma de grilaj din elemente orientate vertical care se intersecteazd, montat in
interiorul rezervorului.

5. Castel de apd, conform revendicirii 4, in care grilajul este executat in formd de
despartitura reticulard cu o capacitate de plutire pozitivd §i instalatd orizontal in interiorul
rezervorului cu posibilitatea deplasarii verticale.

6. Castel de api, conform revendicdrii 5, In care despartitura este montatd in ghidaje
verticale, fixate in interiorul rezervorului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana

Redactor: CANTER Svetlana
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