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Reaktor do syntezy amoniaku

Przedmiotem wynalazku jest reaktor do syntezy amoniaku, z bezprzeponowa wymiang ciepta reakcji
w zto?u katalizatora. ) _

Znane reaktory do syntezy amoniaku o szeregowym przepfywie gazu przez ztoze katalizatora z bezprzepo-
nowa wymiang ciepta wztozu katalizatora, w ktérym odbior ciepta reakcji syntezy odbywa sie przy pomocy
dodatku zimnego gazu syntezowego do gtéwnego strumienia gazu, sktadajq sie z pionowego naczynia wysokoci$=
nieniowego, wewnatrz ktérego znajduje sie urzadzenie zwane wnetrzem. Wnetrze skiada sie ze wstepnego
wymiennika ciepta ptaszczowo-rurowego umieszczonego w dole naczynia ci$nieniowego iz zespotu pdétek
katalitycznych, ktére tworza jedng catosé, albo sa podzielone na dwa niezalezne zespoty i wypetniajg pozostata
cze$é naczynia cisnieniowego. Oba zespoty wypetnione sa katalizatorem. Reaktory bezprzeponowe majq wiele
zalet, jak prosta konstrukcja, fatwa i doktadna regulacja temperatur w ztozu katalizatora, dtuzsza Zywotnos$é
wnetrza katalizatora, tatwo$é rozruchu iznacznie nizsze koszty budowy. Reaktory te nie przyjety sie
powszechnie gtéwnie z powodu ich nizszej zdolnosci produkcyjnej w stosunku do reaktoréw przeponowych,
o tych samych wymiarach, w ktorych odbiér ciepta reakcji syntezy odbywa sie przy pomocy wymiennika ciepta
umieszczonego w zfozu katalizatora. Reaktor do syntezy amoniaku jest aparatem wysokocisnieniowym i bardzo
kosztownym posiadajagcym powazny udziat w kosztach inwestycyjnych, totez wysoka zdolno$¢ produkcyjna jest
jego zasadniczq cecha. .

Celem wynalazku jest osiggniecie z reaktora pédtkowego z bezprzeponowa wymiang ciepta reakcji, wyZszej
zdolnodci produkcyjnej, zblizonej do reaktora przeponowego, przez zwiekszenie ilosci wsadu katalizatora
o okoto 30% w stosunku do reaktora przeponowego. Cel ten osiggnieto przez ekonomiczng konstrukcje,
wstepnego wymiennika ciepta, ktéry zajmuje przeszto dwa razy mniejsza objetos¢ naczynia cisnieniowego
w stosunku do wymiennikéw ptaszczowo-rurowych oraz mieszalnika gazu, ktérego wysokos¢ jest bardzo mata
i wynosi okoto 7% $rednicy naczynia ci$nieniowego.

Reaktor wedtug wynalazku posiada wstepny wymiennik ciepta sktadajacy si¢ z blaszanych cylindréw
utozonych wspétsrodkowo wzgledem siebie i tworzacych miedzy soba pierécieniowe szczeliny podzielone na
wiele waskich kanatéw za pomocq przegréd $rubowych. Potowa szczelin potaczona jest u gory zbiorczg komorg
zrurg centralng, a druga potowa szczelin potaczona jest u dotu zbiorczg komorg z wylotem gazu z reaktora.
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Przegrody srubowe biegng od gornej do dolnej powierzchni szczelin i opasujg co najmniej raz obwdd cylindréw.
Reaktor posiada rowniez wewnatrz ztoza katalizatora, w kazdym zespole pétek katalitycznych co najmniej jeden
mieszalnik gazu w ksztatcie komory pierscieniowej o jednym dnie petnym, adrugim posiadajacym otwory,
podzielonej wewnatrz przepong na dwie czesci, przez ktére przechodza tuleje -uszczelnione wzgledem den
i przepony. Jedna czesé komory z dnem petnym posiada doprowadzenie zimnego gazu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia przekrdj podtuzny
reaktora, fig. 2 — przekroj podtuzny wstepnego wymiennika ciepta a fig. 3 — przekréj poprzeczny wstgpnego
wymiennika ciepta.

Reaktor posiada wstepny wymiennik ciepta 3 umieszczony na dole naczynia cisnieniowego. Sktada sie on
z blaszanych cylindréow 4 ufoZzonych wspdtsrodkowo wzgledem siebie i wypetniajacych caty dolny przekréj
wnetrza. Migedzy poszczegélnymi cylindrami znajduja sie waskie pierscieniowe szczeliny 5. Wewnatrz pierscienio~
wych szczelin 5 umieszczone sg przegrody 26 o ksztatcie srubowym, biegnace od gérnej do dolnej powierzchni
pierscieniowych szczelin i opasujace co najmniej raz obwdd cylindréw. Pomiedzy poszczeg()ln'ymi przegrodami
znajduja sie waskie kanaty 27 do przeptywu gazu. Jedna potowa kanatéw potaczona jest u gory zbiorczg
komorg 7 z rurg centralng 14, a druga potowa kanatéw potaczona jest u dotu zbiorcza komorg 8 z wylotem gazu
13 z reaktora. Wewnatrz ztoza katalizatora umieszczony jest co najmniej jeden mieszalnik gazu 9, ktéry sktada
sie z pierscieniowej komory, zaopatrzonej wewnatrz w przepone 6, ktéra dzieli ja na dwie czesci. Przez oba dna
i przepong przechodzg tuleje 10 uszczelnione wzgledem dna i przepony. Jedno dno i przepona posiadaja otwory,
~ adrugie dno jest petne. Do czesci komory z dnem petnym, doprowadzony jest rurociag 11 zimnego gazu
syntezowego.

Dziatanie reaktora wedfug wynalazku jest nastepujace: Gaz syntezowy wptywa do reaktora otworem 1,
ptynie pierscieniowa szczeling 2 w d6t, wchodzi nastepnie do wstepnego wymiennika ciepta 3, gdzie ptynie
waskimi kanatami 27 znajdujacymi sie w szczelinach 5. Tu podgrzewa sie, nastepnie wptywa do rury centralne;
14 i ptynie nig do géry. U wylotu rury centralnej 14 strumieri gazu dzieli sie¢ na dwa strumienie, przy czym jeden
strumiert dostaje sie otworami 15 na gérny zesp6t pétek katalitycznych 16, a drugi strumieri gazu wptywa
otworami 17 do pierscieniowej szczeliny 18, ptynie nig w dé+t, a nastepnie otworami 19 wchodzi na dolny zesp6+
pdtek katalitycznych 20. Gaz po przejsciu obu zespotéow 16 i20, taczy sie w komorze 21, a nastepnie
pierscieniowa szczeling 12 wptywa do drugiej potowy kanatéw 27 wstepnego wymiennika ciepta 3, gdzie
schtadza si¢ zimnym gazem syntezowym wchodzacym do reaktora, a nastepnie wylotem 13 opuszcza reaktor.

Do regulacji temperatur w ztozu katalizatora stuza zastrzyki zimnego gazu syntezowego. Zimny gaz
wchodzi do mieszalnika 9 rurociagiem 23, nastepnie otworami w przeponie 6 i otworami w dnie mieszalnika
wyptywa z niego w przeciwpradzie do gtédwnego strumienia gazu, miesza sie z nim wstepnie iczesciowo
zmieszany przeptywa przez tuleje 10 gdzie zachodzi ostateczne wymieszanie. Ochtodzony w mieszalniku gtéwny
strumieri gazu wptywa na ztoza katalizatora.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do syntezy amoniaku, z bezprzeponowg wymiang ciepta reakcji i szeregowym przeptywie gazu
przez ztoZe katalizatora sktadajacy sie z wnetrza, w ktérym na dole umieszczony jest wstepny wymiennik ciepta
a pozostaty czescig jest kosz katalityczny podzielony na dwa zespoty, znamienny tym, Ze wstepny
wymiennik ciepta (3) jest wykonany z blaszanych cylindréw (4) utoZzonych wspétsrodkowo wzgledem siebie
i tworzacych miedzy sobg pierscieniowe szczeliny (5) podzielone na wiele waskich kanatéw (27) przy pomocy
przegréd (26) o ksztatcie srubowym, przy czym potowa szczelin (5) potaczona jest u géry zbiorcza komora (7)
zrurg centralng (14), a druga potowa szczelin (5) potaczona jest u dotu zbiorcza komorg (8) z wylotem gazu
(13) z reaktora, oraz ze posiada co najmniej jeden mieszalnik gazu (9), usytuowany w kazdym zespole p6tek
katalitycznych (16) i(20), w ksztatcie komory pierécieniowej, o jednym dnie petnym, a drugim z otworami,
przedzielonej wewnatrz przepona (6) na dwie czesci, przez ktére przechodzg tuleje (10) uszczelnione wzgledem
den i przepony (6), przy czym jedna cze$¢ komory mieszalnika gazu (9) z dnem petnym posiada doprowadzenie
gazu zimnego (11).

2. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze przegrody $rubowe (26) biegna od gérnej do
dolnej powierzchni szczelin (5) i opasujg co najmniej raz obwéd cylindrow (4).
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