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ZUSAMMENFASSUNG

Elektrisches Kabel, insbesondere Batterickabel flir Kraftfahrzeuge, mit mindestens
einem aus einem Metall hestehenden und mit einer elektrischen Isolierung (4) ausge-
bildeten elektrischen Leiter, welcher durch mehrere nebeneinander angeordnete und
gegeneinander sowie gegentiber der Isolierung (4] verschiebbare Teilleiter (1,2,3) ge-
bildet ist. Dabei sind zumindest drei nebeneinander angeordnete Teilleiter (1,2,3]
vorgesehen, wobei die beiden duBeren Teilleiter (1,2) im Querschnitt zumindest ange-
nihert kreisférmig ausgebildet sind und der zwischen diesen heiden Teilleitern (1,2)
befindliche dritte Teilleiter (8} im Querschnitt mit zwei andenshert kreisabschnittfdr-
migen Ausnehmungen (31,32) ausgebildet ist, in welche die beiden anliegenden Teil-
leiter {1,2) einragen.
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Die gegenstindliche Erfindung betrifft ein elektrisches Kabel, inshesondere ein Batte-
riekahel fiir Kraftfahrzeuge, mit mindestens einem aus einem Metall bestehenden und
mit einer elekirischen Isolierung ausgebildeten elektrischen Leiter, welcher durch
mehrere nebeneinander angeordnete und gedeneinander sowie gegeniiber der Isolie-
rung verschiebbare Teilleiter gebildet ist.

Kraftfahrzeuge werden in steigendem Ausma8 mit elektrischen und elektronischen
Gerdten ausgestattet, welche zur Steuerung einer Vielzahl von Funktionen des Fahr-
betriebes dienen. Zur elektrischen Speisung des Starters und der elektrischen sowie
elektronischen Geriite dient eine Batterie, welche von einem gleichfalls im Kraftfahr-
zeug angeordneten Generator aufgeladen wird.

In Personenkraftfahrzeugen befinden sich in der Regel der Starter und der Generator
nahe dem Motor der Personenkraftfahrzeuge und somit in deren vorderem Bereich.
Demgegeniiber befinden sich in der Regel die Batterien im Heckbereich der Personen-
kraftfahrzeuge, Zur Verbindung des Generators bzw. des Starters mit der Batterie
dient ein Stromkabel, welches einen relativ grofen Querschnitt aufweist.

Gemii dem Stand der Technik sind elekirische Kahel im Querschnitt angendhert
kreisfdrmig ausgebildet. Der Vorteil derartiger sog. Rundkabel hesteht darin, dass sie
nach allen Richtungen hin umbiegbar sind, wodurch sie in Kraftfahrzeugen in belie-
biger Weise verlegt werden kénnen. Der Nachteil derartiger Rundkahel hesteht jedoch
darin, dass sie einen Durchmesser von etwa 10 mm bis 20 mm aufweisen, wodurch
bei deren Verlegung Riume bendtigt werden, welche an manchen Stellen der Kraft-
fahrzeuge nicht zur Verfiigung stehen.

Es ist weiters auch bekannt, elektrische Kabel in Form von sog. Flachkabeln auszu-
bilden. Derartige Kabel kénnen in sehr platzsparender Weise, 2.B. an der Innenwand
der Fahrzeugkarosserie, verlegt werden. Allerdings sind sie deshalh nicht den Erfor-
dernissen entsprechend, da sie nur aus ihrer Ebene herausgehogen aber deshalb nicht
in ihrer eigenen Ebene verbogen werden kénnen, da hierdurch die Isolierung besché-
digt werden wiirde.

Aus der JP 8-273447 A ist ein elektrisches Kabel bekannt, welches mehrere Teillejter
aufweist, welche sich innerhalb der Isolierung befinden, wohei zwischen den einzel-
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nen Teilleitern und der Isolierung Gleitschichten angeordnet sind. Hierdurch sind die-
se Teilleiter innerhalb der Isolierung beweglich, wodurch das Kabel in ein Flachkabel
oder in ein Rundkabel umgeformt werden kann. Dieses bekannte Kabel entspricht
jedoch deshalb nicht den technischen Erfordernissen, da die einzelnen Teilleiter ge-
geneinander in beliehiger Weise beweglich sind, wodurch bei einer Verbiegung des
Kabels keinerlei Formstabilitat gew&hrleistet ist.

Aus der EP 887806 A2 ist weiters ein elektrisches Kabel bekannt, welches einen
innerhalb der Isolierung befindlichen gegentiber dieser festen Teilleiter sowie mindes-
tens einen gegeniiber dem ersten Teilleiter und der Isolierung verschiebbaren zweiten
Teilleiter aufweist. Auch dieses elektrische Kabel entspricht jedoch deshalb nicht den
technischen Erfordernissen, da es bei einer Verbiegung gleichfalls keinerlei Formsta-
bilitit aufweist.

Anders ausgedriickt werden auch bei einem Verbiegen dieses bekannten Kabels die
einzelnen Teilleiter in beliebiger Weise gegeneinander hewegt, weswegen die ange-
strebte Querschnittsform nicht erzielbar ist.

Der gegenstindlichen Erfindung liegt somit die Auigahe zugrunde, ein elektrisches
Kabel zu schaffen, welches bei einem Verbiegen deshalb die erforderliche Formstabi-
litat aufweist, da die einzelnen Teilleiter aneinander gefiihrt sind. Zudem soll ein
elektrisches Kabel geschaffen werden, welches sowohl aus seiner Ebene heraus als
auch in seiner Ebene beliebig verhogen werden kann, wobei der Widerstand, welcher
einem Verbiegen entgegengesetzt wird, in beiden Biegerichtungen angendhert gleich
grog ist.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemis dadurch geldst, dass zumindest drei neben-
einander angeordnete Teilleiter vorgesehen sind, wabej die beiden &ufleren Teilleiter
im Querschnitt zumindest angenihert kreisférmig ausgebildet sind und der zwischen
diesen beiden Teilleitern befindliche dritte Teillefter im Querschnitt mit zwel angena-
hert kreisabschnittfdrmigen Ausnehmungen ausgehildet ist, in welche die heiden an-
liegenden Teilleiter einragen.

Dadurch, dass die beiden auferen Teilleiter in Ausnehmungen des mittleren Teil-
leiters einragen, sind sie bei Verhiegungen des elektrischen Kabels, wobei sie gegen-
iber dem mittleren Teilleiter verschoben werden, durch diesen geftihrt, wodurch die
hierbej erforderliche Formstabilitit gewidhrleistet ist.

10/08 2007 FR 08:04 [SE/EM NR 8975] [d004
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Vorzugsweise besteht zumindest ein Teil der Teilleiter aus elner Vielzahl von Drihten.
Alternativ dazu kénnen sémtliche Teilleiter aus einer Vielzahl von Drihten bestehen
oder ist zumindest ein Teil der Teilleifer einstiickig ausgebildet,

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform weist der zwischen den beiden kreisfdrmi-
gen Teilleitern befindliche Teilleiter zwischen der anliegenden Isolierung eine Breite
auf, welcher dem Durchmesser der beiden im Querschnitt kreisformigen Teilleiter
angenihert gleich ist. Weiters kann der zwischen den heiden im Querschnitt krels-
formigen Teilleitern befindliche Tejlleiter zwischen den heiden kreisférmigen Teillel-
tern eine minimale Dicke aufweisen, welche dem halben Durchmesser der beiden im
Querschnitt kreisformigen Teilleiter angenihert gleich ist.

Weiters kénnen die Teilleiter aneinander und an die Isolierung unmittelbar, némlich
ohne dazwischen befindliche Gleitschichten, anliegen.

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erliutert. Es zeigdt:
Fig.l ein erfindungsgemiiBes elektrisches Kabel, im Querschnit{.

Das in Fig.1 dargestellte elekirische Kabel besteht aus drei nebeneinander befindli-
chen Teilleitern 1, 2 und 3, welche von einer Isolierung 4 umgeben sind. Die Teillejter
1, 2 und 38, bestehen aus Aluminium, aus Kupfer ader aus einer Kupferlegierung. Die
Isolierung 4 besteht aus einem PVC-Compound.

Die beiden aufen befindlichen Teilleiter 1 und 2 sind im Querschnitt angenihert
kreisférmig ausgebildet. Demgegeniiber ist der zwischen den heiden Teilleitern 1
und 2 befindliche Teilleiter 3 an den an die beiden Tejlleiter 1 und 2 anliegenden
Seiren mit im Querschnitt kreisabschnittférmigen Ausnehmungen 31 und 32 ausge-
bildet, in welche die beiden Teilleiter 1 und 2 einragen. Die Dicke des Teillejters 3
zwischen der anliegenden Isclierung 4 ist den Durchmessern der beiden im Quer-
schnitt kreisformigen Teilleiter 1 und 2 angenihert gleich, wobei dessen Seitenflichen
angeniihert eben sind. Zwischen den beiden Teilleitern 1 und 2 weist der mittlere Teil-
leiter 3 eine minimale Stirke auf, welche den halben Durchmessern der beiden kreis-
formigen Teilleiter 1 und 2 angenihert gleich ist.

10/08 2007 FR 09:04 [SE/EM NR 8375] 005
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Die einzelnen Teilleiter 1, 2 und 3 sind gegeneinander und gegeniiber der Isolierung 4
verschiebbar, ohne dass hierfiir dazwischen befindliche Gleitschichten erforderlich
sind. Es kénnen jedoch auch zwischen den Teilleitern 1, 2 und 3 der Isolierung 4
Gleitschichten vorgesehen sein.

Die Teilleiter 1, 2 und 8 bestehen vorzugsweise aus einer Vielzahl von rniteinander
vetseilten Driahten. Alternativ dazu kénnen die Teilleiter 1, 2 und 3 auch aus einer
geringen Anzahl von Driihten bzw. aus einstiickigen Drihten bestehen.

Ein derartiges elektrisches Kabel kann einerseits aus seiner Ebene heraus verbogen
werden. Aufgrund der Verschiebbarkeit der Teilleiter 1, 2 und 3 gegeneinander und
gegeniiber der Isolierung 4 kann ein derartiges elekirisches Kabel auch in seiner Ehe-
ne verbogen werden. Aufgrund der Ausbildung des mittleren Teilleiters 3 mit den im
Querschnitt kreisahschnittfdrmigen Ausnehmungen 31 und 32, durch welche die bei-
den Teilleiter 1 und 2 geftihrt sind, ist die bei Verbiegungen dieses elektrischen Ka-
bels, bei welchem die Tellleiter 1, 2 und 3 gegeneinander und gegeniiber der Isolie-
rung 4 verschoben werden, die erforderliche Formstabilitit gew&hrleistet.

Ein derartiges elektrisches Kabel, bei welchem die Teilleiter 1, 2 und 3 aus einzelnen
Drihten hergestellt ist, ist gegenfiber einem solchen Kabel, welches aus einstlickigen
Teilleitern 1, 2 und 3 hergestellt ist, deshalb vorteilhaft, da es einen geringeren Bie-
gewiderstand aufweist,

Es hesteht auch die Moglichkeit, einen Tell der Teilleiter aus einzelnen miteinander
verseilten Drahten und den anderen Teil aus einstlickigen Teilleitern herzustellen.

Die Formgebung des mittleren Teilleiters 3 erfolgt inshesondere durch Walzvorgénge,
mittels welcher ein Teilleiter mit einem kreisférmigen Querschnitt mit zwei einander
gegeniiberliegenden, i Querschnitt kreisformigen Ausnehmungen ausgebildet wird.

Hiermit ist ein als Flachleiter ausgebildetes elektrisches Kabel geschaffen, welches
beliehig verbiegbar ist, wobei es die erforderliche Formstabilitit aufweist,

10/08 2007 FR 09:04 [SE/EM NR 839757 @008
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PATENTANSPRUCHE

1. FElektrisches Kabel, insbesondere Batteriekabel fiir Kraftfahrzeuge, mit mindestens
einem aus einem Metall bestehenden und mit einer elektrischen Isolierung (4]
ausgebildeten elektrischen Leiter, welcher durch mehrere nebeneinander ange-
ordnete und gegeneinander sowie gegeniiber der Isolierung (4) verschiebbare Teil-
leiter (1,2,3] gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest drei nebenein-
ander angeordnete Teilleiter (1,2,3) vargesehen sind, wobei die heiden &ugeren
Teilleiter (1,2) im Querschnitt zumindest angenahert kreisformig ausgebildet sind
und der 2wischen diesen beiden Teilleitern (1,2} befindliche dritte Teilleiter (3) im
Querschnitt mit zwei angenahert kreisabschnittformigen Ausnehmungen (31,32)
ausgebildet ist, In welche die beiden anliegenden Teilleiter (1,2} einragen.

2. Elektrisches Kabel nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Teil der Teilleiter {1,2,3) aus einer Vielzahl von Drihten besteht.

8. Elektrisches Kabel nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass samtliche Teilleiter (1,2,3] aus einer Vielzahl von Drihten bestehen.

4. Elektrisches Kabel nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Teil der Teilleiter (1,2,3) einstiickig ausgehildet ist.

5. Elektrisches Kabel nach einem der Patentanspriiche 1 his 4 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zwischen den beiden kreisférmigen Teilleitern (1,2} befindliche
Teilleiter (3) zwischen der anliegenden Isolierung (4) eine Breite aufweist, welche
dem Durchmesser der beiden im Querschnitt kreisformigen Teilleiter (1,2} ange-
n#hert gleich ist.

6. Elektrisches Kabel nach einem der Patentanspriiche 1 his 5, dadurch gekenn-
zejchnet, dass der zwischen den beiden im Querschnitt kreisférmigen Teilleitern
(1,2) befindliche Teilleiter {3} zwischen den beiden kreisfdrmigen Teilleitern eine
minimale Dicke aufweist, welche dem halben Durchmesser der heiden im Quer-
schnitt kreisférmigen Teilleiter (1,2) angendhert gleich ist.

10/08 2007 FR 03:04 [SE/EM NR 83875] @007
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7. Elektrisches Kabel nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilleiter {1,2,8) aneinander und an die Isolierung (4) unmittel-
bar, néimlich ohne dazwischen befindliche Gleitschichien, anliegen.

Fﬁr den Anrgelder
10.08.2007 : Patent t

10/08 2007 FR 03:04 [SE/EM NR 83975] @008
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