—
<

L

734

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

31. Juli 2003 (31.07.2003) PCT WO 03/061734 Al
(51) Internationale Patentklassifikation’: A61M 5/00, (71) Anmelder und
27/00, A61C 19/04, 3/03, 1/08, 17/02, A61M 3/00, 1/00,  (72) Erfinder: HAHN, Rainer [DE/DE]; Schwabstrasse 11,
A61B 17/32 72074 Tibingen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP03/00662 (72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): PRAGER, Ulrich
(22) Internationales Anmeldedatum: [DE/DE]; Burgstrasse 50-1, 74232 Abstatt (DE).
23. Januar 2003 (23.01.2003)
(74) Anwiilte: OSTERTAG, Ulrich usw.; Eibenweg 10, 70597
(25) Einreichungssprache: Deutsch Stuttgart (DE).
(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch  (81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.
(30) Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,

102 02 378.6 23. Januar 2002 (23.01.2002) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): DURR DENTAL GMBH & CO. KG [DE/DE];
Hopfigheimer Str. 17, 74321 Bietigheim-Bissingen (DE).

BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SI, SK, TR).

Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DENTAL THERAPEUTIC DEVICE

(54) Bezeichnung: DENTALES BEHANDLUNGSGERAT

(57) Abstract: Disclosed is a dental therapeutic device used for infiltrating and/or rinsing tissue or hollow spaces bordered by tissue,
particularly tooth tissue or hollow spaces bordered by tooth tissue, with a therapeutic fluid. The inventive device comprises a storage
container (2) for the therapeutic fluid, a hollow needle (42) for feeding the therapeutic fluid into the tissue, a pump (15, 43, 47)
feeding the therapeutic fluid from the storage container (2) to the hollow needle (42), and a pump (15, 43, 47) sucking therapeutic
fluid from the tissue via the hollow needle (42). All of said components are comprised in a hand-piece-type unit, whereby a very
compact dental therapeutic device is created which is easy to handle for the dentist and requires no external units or only units that

are generally part of a dentist’s practice.

N (57) Zusammenfassung: Ein dentales Behandlungsgerit, welches zum Infiltrieren und/oder Spiilen von Gewebe oder gewebebe-
grenzten Hohlrdumen, insbesondere von Zahngewebe oder Zahngewebe-begrenzten Hohlrdumen, mit einer Behandlungsfliissigkeit
~~ dient, weist einen Vorratsbehilter (2) fiir die Behandlungsfliissigkeit, eine Kaniile (42) zum Einbringen der Behandlungsfliissigkeit
in das Gewebe, eine Pumpe (15, 43, 47), welche der Kantile (42) die Behandlungsfliissigkeit aus dem Vorratsbehélter (2) zufiihrt,
und eine Pumpe (15, 43, 47), welche iiber die Kaniile (42) Behandlungsfliissigkeit aus dem Gewebe absaugt, auf. All diese Kom-
ponenten sind in einer handstlickartigen Einheit zusammengefasst. Auf diese Weise ergibt sich ein dentales Behandlungsgerit, das
ausserordentlich kompakt ist, vom Zahnarzt leicht bedient werden kann und keine oder nur ohnehin in der Zahnarztpraxis vorhan-

dene externe Aggregate bendtigt.
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Dentales Behandlungsgerat

Die Erfindung betrifft ein dentales Behandlungsgerat
zum Infiltrieren und/oder Splilen von Gewebe oder gewebe-
begrenzten Hohlrdumen, insbesondere von Zahngewebe oder
Zahngewebe-begrenzten Hohlrdumen, mit einer Behandlungs-
flissigkeit mit

a) einem Vorratsbehalter fir die Behandlungsfliissigkeit;

b) einer Kanlle zum Einbringen der Behandlungsfliissigkeit

in das Gewebe bzw. die Hohlriume;

c) einer Pumpe, welche der Kanlile die Behandlungsfllssig-

keit aus dem Vorratsbehilter zuflihrt;

d) einer Pumpe, welche ftiber die KanﬁlebBehandlungsflﬁssig—

keit aus dem Gewebe absaugt.

Ein derartiges Behandlungsgerdt aus der DE 197 14 167
Al, insbesondere aus der dortigen Figur 4, bekannt.

In dieser Druckschrift ist auch im einzelnen angegeben,
welche Behandlungsflissigkeiten in Frage kommen und
welcher Zweck mit der Infiltration und/oder Spllung .
des Gewebes verbunden ist. Hierauf darf verwiesen wer-
den.

Beil dem in der DE 197 14 167 Al beschriebenen Behandlungs-
gerat wird ein Handstlck eingesetzt, welches im wesentli-
chen nur die Kantile und bestimmte Sensoren und Steuerele-
mente umfat, die dort deshalb erforderlich sind, weil

dieses Behandlungsgerdt auch aus Diagnosegerdt eingesetzt

BESTATIGUNGSKOPIE
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werden soll. Die Pumpen und Vorratsbehdlter sowie die
anderen zum Betrieb erforderlichen Aggregate sind aus dem
Handstlck ausgelagert und mit diesem liber ein Versorgungs-
kabel verbunden. Das gesamte Behandlungsgerat nimmt auf
diese Weise in der Zahnarztpraxis verhdltnismifig viel
Platz ein und erfordert einen vergleichsweise groRen
Investitionsaufwand, da von in der Zahnarztpraxis bereits

vorhanden Aggregaten kein Gebrauch gemacht wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Behand-
lungsgeradt der eingangs genannten Art so auszugestalten,

daf’ es einfach handhabbar und kostenglinstig ist sowie

- wenig Platz bendtigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB

Vorratsbehdlter, Kanlile und Pumpen zu einer handstfiickig-

artigen Einheit zusammengefaRt sind.

Erfindungsgemdf wird also das Behandlungsgerdt von einer
Einheit gebildet, die in derselben Weise wie andere

in einer Zahnarztpraxis gebrduchliche Handstlicke gehand-
habt werden kann, jedoch alle erforderlichen Komponenten
in sich vereinigt und allenfalls auf Aggregate zuriick-
greift, die in einer Zahnarztpraxis regelmaRig anzufinden
sind. Kosten und Raumbedarf sind auf diese Weise gegentiber

dem Stande der Technik erheblich reduziert.

Besonders zweckmdfig ist dabei, wenn die Pumpe, welche
Behandlungsfltissigkeit der Kantile zufiihrt, und die Pumpe,
welche die Behandlungsfllissigkeit Uber die Kaniile absaugt,
durch eine einzige Pumpe implementiert sind, deren Arbeits-
richtung umkehrbar ist. Diese Zusammenfassung beider
Pumpenfunktionen in einer einzigen Pumpe verringert

den fir die Pumpen erforderlichen Raumbedarf, was bei
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der erfindungsgemdf Integration in ein Handstlck besonders
wichtig ist. Moglich wird diese Zusammenfassung der
beiden Pumpenfunktionen deshalb, weil bei dem erfindungs-
gemdRen Behandlungsgerdt immer nur eine der beiden Pump-
funktionen bendtigt werden, so daf ein alternierender
Betrieb der einzigen Pumpe mit sich &ndernder Arbeitsrich-

tung mdéglich ist.

Dabei hat sich insbesondere diejenige Ausflthrungsform

der Erfindung als giinstig erwiesen, beil welcher die
einzige Pumpe einen doppelt wirkehden, linear beweglichen
Kolben umfaBt, der mit einem Endbereich an einen ersten
Arbeitsraum angrenzt, welcher tber ein Rickschlagventil
mit dem Reservoir verbunden ist, und mit dem gegenlber-
liegenden Endbereich an einen zweiten Arbeitsraum angrenzt,
der mit der Kanfile kommuniziert, wobei der erste Arbeits-
raum mit dem zweiten Arbeitsraum Uber ein Strdmungsweg
kommuniziert, in welchem ein Rickschlagventil liegt,

dag eine Strdomung der Behandlungsfllssigkeit nur vom
ersten Arbeitsraum in den zweiten Arbeitsraum zulaBt.
Bewegt sich dieser doppeltwirkende Kolben in einer Rich-
tung, so wird einerseits aus dem Vorratsbehdlter in

den ersten Arbeitsraum Behandlungsfllissigkeit einge-
saugt und andererseits Behandlungsfllissigkeit aus dem
zweiten Arbeitsraum zur Kanlile hin ausgestofien. Bei

der in entgegengesetzter Richtung laufenden Bewegung

des Kolbens wird die im ersten Arbeitsraum befindliche
Behandlungsfliissigkeit in den zweiten Arbeitsraum ver-
drangt, in welchen auRerdem Uber die Kanlile aus dem
Gewebe bzw. dem Hohlraum Fliissigkeit eingesaugt wird.

Bei letzterer handelt es gich um ein Gemisch aus Ge-
webgfllissigkeit, Speichel, Debris und Behandlungsflissig-
keit. Diese Bauweise kommt flir die angestrebten Funktionen
mit aulRerordentlich wenigen Baukomponenten aus, was

wiederum dem Raumbedarf und den Kosten zugute kommt.
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Der vom ersten Arbeitsraum zum zweiten Arbeitsraum fuh-
ende Strémungsweg kann eine axial durch den Kolben ge-
fihrte Bohrung sein, was wiederum den Platzbedarf ver-

ringert.

Im allgemeinen wird aufgrund von Leckverlusten die in

das Gewebe injizierte Behandlungsfllissigkeit nicht mehr

in vollem Umfange zurlickgesaugt; die zum Spllen und/oder
Infiltrieren eingesetzte Behandlungsflissigkeit wird
vielmehr stdndig aus dem Reservolir erganzt. Hierdurch wird
eine Spﬁlwirkung erzielt, da mit der Uberschieflenden
Behandlungsfllssigkeit die grdfite Menge an Debris ausge-
splilt wird, bevor das Hauptvolumen der Flissigkeit zurlck-
gesaugt wird. Hierzu empfiehlt sich eine Ausgestaltung

der Erfindung, bei welcher der Querschnitt des an den
ersten Arbeitsraum angrenzenden Endbereichs des Kolbens
kleiner ist als der Querschnitt des an den zweiten Arbeits-
raum angrenzenden Endbereichs des Kolbens. Aufgrund des
kleineren Querschnitts des ersten Endbereiches wird bei
jedem Kolbenhub der entsprechenden Richtung aus dem
Vorratsbehilter weniger Behandlungsflissigkeit entnommen
als gleichzeitig aus dem zweiten Arbeitsraum in Richtung
zur Kanlile ausgestofien wird. Beim Riuckwdrtshub des Kolbens
wird dann das zurlckgesaugte Volumen der FllUssigkeit durch
dasjenige Volumen erganzt, welches zuvor in den ersten

Arbeitsraum aus dem Vorratsbehdlter eingesaugt wurde.

Die Betriebsweise des Behandlungsgeradtes, bei welcher

die Behandlungsflissigkeit im Takt sowohl in das Gewebe
bzw. die angrenzenden Hohlraume injiziert als auch aus
dem Gewebe bzw. den Hohlridumen wieder abgesaugt wird,
eignet sich besonders zur grlindlichen Infiltration.

Die getaktete Bewegung erlaubt ein sehr effektives Spllen

durch intensiven Austausch zwischen Gewebsfllsgsigkeit
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und Behandlungsfllisigkeit. Insbesondere werden die Wirk-
stoffe der Behandlungsfllssigkeit gut in tiefe Gewebsab-
schnitte befdrdert und Debris einschlieflich Bakterien
werden gut von Grenzflichen abgeldst. Mit der Leckage wird
ein Teil des Debris usgestofien, ein anderer Teil der
Gewebsfllissigkeit wird zurtickgesaugt, mit Behandlungs-
fllissigkeit vermischt und wieder eingefdrdert. Im Ergebnis

wird durch die Leckage eine gute Reinigung erzielt.

Bevor die getaktete Bewegung eingeleitet wird, sollte
allerdings zundchst kurzzeitig eine reine Splilung statt-

finden, mit der das meiste Debris ausgegtoBen wird.

In vielen F&llen ist jedoch auch eine reine Spllung

des Gewebes erwlinscht, bei welcher ausschlieRlich frische
Behandlungsfllissigkeit in das Gewebe eingebracht und
keine Behandlungsflissigkeit zurlckgesaugt wird. Hier-
flir eignet sich diejenige Ausfihrungsform der Erfin-

dung, bei welcher ein Steuerventil vorgesehen ist, wel-

. ches in einer ersten Stellung den zweiten Arbeitsraum

ilber einen in beiden Richtungen durchstrédmbaren Strd-
mungsweg mit der Kanlle verbindet und in einer zweiten
Stellung den zweiten Arbeitsraum tber einen nur in Rich-
tung zur Kanlile durchstrdmbaren Strdmungsweg mit der
Kantle und mit einem weiteren, zum Reservoir flhrenden
Strémungsweg verbindet, wobei in dem weiteren Strdémungs-
weg ein Rickschlagventil liegt, das ausschlieflich eine
Strémung in Richtung zum zweiten Arbeitsraum zulaBt.

In dieser SplUl-Betriebsart wird also dasjenige Volumen
Behandlungsfllissigkeit, welches in der ersten Betriebsart
aus dem Gewebe zurlickgesaugt wird, durch frische, aus dem

Vorratsbehdlter stammende Behandlungsfliissigkeit ersetzt.

Das Steuerventil kann einen in einer Bohrung linear

verschilebbaren Schieber umfassen.
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ZweckmdfRig ist ferner, wenn der doppet wirkende Kolben
von einem Betdtigungskolben angetrieben ist, der an

einer Seite durch eine Druckfeder beaufschlagt ist und

an der gegeniliberliegende Seite an einen Druckraum an-
grenzt, der seinerseits mit dem Ausgang eines Druckluft-
Impulsgebers kommuniziert. Zum Betrieb dieses Behandlungs-
gerdtes i1st also nur eine Druckluftquelle erforderlich,
wie sie in allen Zahnarztpraxen ohnehin zur Verflgung
steht. Eine gesondere Anschaffung ist diesbezlglich nicht
noétig. Der Druckluft-Impulsgeber, der entsprechend seinem
Namen mit einer bestimmten Wiederholfrequenz Druckluftim-

pulse erzeugt, ist also solcher im Handel erhaltlich.

ZweckmdfRig in diesem Zusammenhang ist weiter, wenn der
Eingang des Druckluft-Impulsgebersg Uber eine Standard-
kupplung mit einem Druckluft-Versorgungskabel flr Utbliche
zahndrztlich Handstlcke verbindbar ist. Der Zahnarzt

kann also das erfindungsgemafe, entsprechend dieser
Ausfihrungsform- ausgestaltete Behandlungsgerdt einfach

an denselben Versorgungsschlauch ankoppeln, Uber den

er auch seine sonstigen Handstlcke betreibt.

Beim dem Reservoir kann es sich eine l&sbar angeordnete
Spritze handeln, die einen leichtgéngigen Spritzenkolben
aufweist. Die Leichtgdngigkeit des Spritzenkolbeng ist
deshalb erforderlich, weil er sich ausschlieRlich unter
dem Einflufs des von der Pumpe erzeugte Vakuums bewegt,

welcheg die Spritze leert. Auf den Spritzenkolben wird

also kein externer Druck zum Entleeren der Spritze ausgelbt.

Bel der Spritze kann es sich um eine wiederverwertbare,
aus autoklavierbarem Material bestehende Spritze, alter-
nativ aber auch um eine Wegwerfspritze handeln. Im letzte-

ren Falle ist es nicht erforderlich, daR die Wegwerfspritze
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eine Kolbenstange aufweist, da diese Spritze ja nur
entleert wird und dies unter dem EinfluR der saugenden
Pumpe erfolgt.

Ein alternatives Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemdRRen
Behandlungsgerdtes zeichnet sich dadurch aus, dafR der
Vorratsbehdlter eine Spritze mit Spritzenkdrper und
Spritzenkolben ist, die mit einem linear beweglichen
Ausgangsglied einer reversierbaren Antriebseinrichtung
fir den Spritzenkolben verbunden ist. In diesem Falle
vereinigt die Spritze sowohl die Funktion des Vorrats-
behalters als auch - angetrieben durch die Antriebsein-
richtung - die Funktion der Pumpe in sich. Bei der Aus-
wartsbewegung des Spritzenkolbens wird aus dem Gewebe
Behandlungsflissigkeit zurltckgesaugt, wdhrend bei der
Einwdrtsbewegung des Spritzenkolbens Behandlungsflilissig-

keit in das Gewebe ausgedriickt wird.

Die Antriebseinrichtung kann einen Elektromotor und

" eine diese speisende Batterie aufweigen. In diesem Falle

ist die handstlickartige Einheit, als welche des Behand-
lungsgerdt ausgestaltet ist, vollstdndig von &duReren
Aggregaten unabhdngig, bendtigt also auch nicht einen
Anschluf an eine Druckluftquelle.

Die Antriebseinrichtung sollte dabei eine Steuerelektro-
nik aufweisen, die so programmiert igt, daf der Spritzen-
kolben mit einer bestimmten Wiederholfrequenz hin- und
herbewegbar ist. Der Zahnarzt braucht also das Behandlungs-
gerat nur zu halten; die gesteuerte Antriebseinrichtung
Ubernimmt die erforderliche Hin- und Herbewegung des
Spritzenkolbens.

Dabei empfiehlt sich wiederum, wenn die Steuerelektronik

80 programmiert ist, daR der Spritzenkolben bei der Ein-



05

10

15

2 0 N N

25

30

35

WO 03/061734

wartsbewegung einen grdReren Hub ausfiihrt als beil der

Auswartsbewegung. Dies hingt wieder damit zusammen, daf

weniger Behandlungsflissigkeit aus dem Gewebe zurilickgesaugt

werden kann also zuvor eingespritzt wurde.

Soll diese Art von Behandlungsgerdt auch zum Spllen ein-
gesetzt werden, 1aRt sich die Steuerelektronik in einer
zwelten Betriebsart betreiben, in welcher der Spritzen-

kolben ausschlieRlich eine Einwdrtsbewegung ausfihrt.

Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung ndher erldautert; es zeigen

Figur 1: einen Schnitt durch ein erstes Ausfihrungs-

be beigpiel eines dentalen Behandlungsgerates;
Figur 2: eine AusschnittvergrdBerung aus Figur 1;
Figur 3: einen Schnitt durch ein zweites Ausflihrungs-

beispiel eines dentalen Behandlungsgerdtes; -

Figur 4: eine Explosionsansicht der Hauptkomponenten

des dentalen Behandlungsgerdtes von Figur 3.

Zundchst wird auf die Figuren 1 und 2 Bezug genommen,

in denen ein dentales Behandlungsgerat dargestellt ist,
welcheg mit Druckluft betrieben wird und an den Druck-
luftanschluR eines herkémmlichen dentalen Handstlickes
angeschlossen werden kann.ADieses dentale Behandlungs-
gerat ist somit autark in dem Sinne, daR es keine exter-
nen Pumpen und sonstigen Einrichtungen mit Ausnahme

des in einer Zahnarztpraxis ohnehin vorhandenen Druck-
luftanschlusses erfordert und mit Hilfe des Fullschalters
betétigbar ist, der vom Zahnarzt flr die herkdmmlichen

Handstlicke verwendet wird.

PCT/EP03/00662
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Das Behandlungsgerdt umfaft als Hauptkomponente ein
Handstlick 1, an welches eine bis auf nachfolgende Ab-

weichungen herkémmliche Spritze 2 lésbar angesetzt ist.

Wie insbesondere die Figur 2 zeigt, weist das Handstlick
1 ein Gehduse 3 auf, welches auf der in Figur 2 rechten
Seite eine Angchlubohrung 4 fir den herkdmmlichen Druck-
luft-Versorgungsschlauch 5 besitzt.

Oberhalb der Anschluffbohrung 4 ist in das Gehiuse 3

ein AnschluRstlick 6 eingesetzt, welches eine mittlere
Einfihrungsdéffnung 7 flUr den Hals 8 der Spritze 2 auf-
weist. Die Einflhrungséffnung 7 und die Anschluflbohrung

4 sind im wesentlichen achsparallel.

Die Einflhrungséffnung 7 des Anschluflstlckes 6 kommuni-
ziert Uber Rdume 9, von denen in der Zeichnung nur einer
sichtbar ist, mit zwel achsparallelen Einlafkandlen

10, 11, in denen jewellsg ein RlUckschlagventil ‘12, 13
angeordnet ist. Die RlUckschlagventile 12, 13 sind aus
elastischem Schlauchmaterial gefertigt, das an dem in der
Zeichnung linken, also innenliegenden Ende flachgedrtickt
ist, derart, daf eine Strdmung in der Zeichnung von rechts
nach links méglich, eine Strdmung in der entgegengesetzten
Richtung dagegen unterbunden ist.

Der in den Figuren 1 und 2 untenliegenden EinlafRkanal
11 kommuniziert mit einem ersten Arbeitsraum 14, der
zwischen einem linear verschiebbaren, doppelt wirdenden
Kolben 15, dem Gehduse 3 und einem aus zwei Teilen 1ds-

bar zusammengeflgten Einsatz 16 begrenzt wird.

Auch der Kolben 15 ist aus zwel Teilen 15a, 15b zusammen-

gesetzt. Der in Figur 2 rechte Kolbenteil 15a weist
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einen radial Uberstehenden Flansch 17 sowie einen im
Durchmesser verringerten Bereich 18 auf, der dicht in
einer Bohrung 19 des in den Figuren 1 und 2 rechten
Einsatzteiles 16b gleitet. Der gesamte rechte Kolben-
teil 15a wird von seiner rechten bis zur linken Stirn-

seite von einer axialen Bohrung 20 durchsetzt.

Die Bohrung 20 des rechten Kolbenteiles 15a setzt sich

in einer axialen Stufenbohrung 21 des in Figur 1 und

2 linken Kolbenteiles 15b fort. In dieser Stufenbohrung
21 ist ein als Kugelventil ausgebildet Rlckschlagventil
22 angeordnet, wobei die Kugel dieses RlUckschlagventiles
22 durch eine Feder 23 gegen einen Ventilsitz gedrlickt
wird. Die Anordnung ist also so, daf® das Rlckschlagventil
22 eine Durchstromung der Bohrung 21 des Kolbens 15

in den Figuren 1 und 2 von rechts nach links, nicht

jedoch in umgekehrter Richtung zulaRt.

Der linke Endbereich des Kolbens 15 taucht in eine BRoh-

rung 24 des linken Einsatzteiles 16a ein und begrenzt - -

mit dieser einen zweiten Arbeitsraum 28. Dexr zweite
Arbeitsraum 28 steht Uber eine dinne Axialbohrung 29
mit einer Querbohrung 30 in Verbindung, welche durch
das gesamte Einsatzteil 16a hindurchgeflihrt ist und

in welcher ein linear geflhrter Schieber 31 verschieb-
bar angeordnet ist. Der Schieber 31 besitzt einen mitt-
leren, im Durchmesser verringerten Bereich 32, so daf dort,
so sich dieser mittlere Bereich 32 befindet, zwischen
der Querbohrung 30 und dem Schieber 31 ein ringfdrmiger
durchstroémbarer Spalt vorliegt.

Von der Querbohrung 30 zweigen zwel schmale, achsparallele
Kandle 33, 34 ab, die in eine Aufnahmedffnung 35 an der

linken Stirnseite deg linken Einsatzteiles 16a miinden.
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In die Aufnahmedffnung 35 ist ein Kopplungsstiick 36
eingesetzt, das eine mittlere, axiale und sich in den
Figuren 1 und 2 nach links &ffnende Bohrung 37 besitzt.
Die Bohrung 37 des Kopplungsstiickes 36 kommuniziert

Uber eine schrag gefihrte Bohrung 38 mit dem unteren
Kanal 33 und lber eine grdéRere, achsparallel gefiihrte
Bohrung 39 mit dem Kanal 34 im linken Einsatzteil 16a.
In der Bohrung 39 ist ein Rlckschlagventil 40 angeordnet,
das in derselben Weise gebaut ist wie die oben schon
erdrterten Rickschlagventile 12 und 13 und so orientiert
ist, dal® eine Strdémung aus der Bohrung 30 des linken
Einsatzteiles 16a in die Bohrung 37 des Kopplungsstilickes
36, nicht jedoch in umgekehrter Richtung mdglich ist.

Das Kopplungsstlick 36 ist an seiner in den Figuren 1

und 2 linken Stirnseite mit den ménnlichen AnschluRkompo-
nenten einer Luer-Verbindung versehen, welche in die
komplementdren weiblichen AnschluRkomponenten 41 einer

Kantile 42 eingeftihrt sind.

In dem Zwischenraum zwischen der Mantelfl&che des rechten
Kolbenteiles 15a und der Innenmantelfl&che des rechten
Einsatzteiles 16b ist ein aus elastischem Material gefer-
tigter Betdtigungskolben 43 verschiebbar gefithrt, der

mit einer Seite an einer Ringfldche des Flansches 17

des doppeltwirkenden Kolbens 15 anliegt. Ein rechts in
den Figuren 1 und 2 von dem Betdtigungskolben 43 liegen-
der Druckraum 44 ist durch achsparallel verlaufende Bohrun-
gen 45 mit einem zwischen dem rechten Einsatzteil 16b und
dem Gehduse 3 liegenden Raum 46 in Verbindung.. Dieser
kommuniziert seinerseits mit dem AuslaR eines handels-
tGblichen Druckluft-Impulsgebers 47, der am inneren Ende
der Einlafbohrung 4 des Gehiuses 3 angeordnet und in

der Lage ist, aus der Uber die Druckluftleitung 4 zuge-

fihrten Druckluft eine Folge von Druckluftimpulsen zu
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erzeugen, die beispielsweise eine Wiederholfrequenxz

von 2 Hz aufweist.

Der obere (10) der beiden EinlaRkandle 10, 11, die der
Spfitze 2 benachbart sind, setzt sich in einem in die-
sen Kanal 10 eingeschobenen Drosselteil 48 fort, das von
einer Bohrung 49 Uber die gesamte Linge hinweg durch-
setzt wird. Die linke Stirnseite des Drosselteiles 49
kommuniziert {iber einen Kanal 50 im Geh#use 3 und einen
Kanal 51 im linken Einsatzteil 16a mit der Querbohrung
30, wobei die Mindungsstelle des Kanales 51 in die Querboh-
rung 30 einen seitlichen Abstand von der Mindungsstelle
der Bohrung 29 besitzt, die zum zweiten Arbeitsraum

28 flihrt.

Der rechte Einsatzteil 16b ist an der Innenwandung des
Gehduses 3 mit Hilfe einer Rastnasen aufweisenden Schiirze

52 verrastet.

Die beiden Einsatzteile 16a, 16b sind aneinander durch

eine lésbare Schnellkupplung befestigt. Diese Schnell-
kupplung umfafft drei in Bohrungen an der AuRenmantel-
flache des rechten Endbereiches des linken Eingatzteiles
16a einliegende Kugeln 53, die Offnungen in dem linken
Endbereich des rechten Einsatzteiles 16b durchtreten und
mit ihrer radial auRenliegenden Seite mit der inneren
Mantelfldche eines Ringschiebers 55 zusammenwirken. Der
Ringschieber 55 wird durch eine Druckfeder 58, die zwischen
ihm und einer Stufe des Gehduses 3 verspannt ist, norma-
lerweise in die in der Zeichnung dargestellte Lage gedrlickt,
in der seine Innenmantelfl&che die Kugeln 53 radial

nach innen in die Offnungen des linken Einsatzteiles 16a
drtickt. Der Ringschieber 55 kann mit Hilfe eines Fingers
gegen die Wirkung der Druckfeder 56 in den Figuren 1 und

2 nach rechts bewegt werden, bis die Kugeln 53 vom Ring-
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schieber 55 freikommen. Dann 1l&Rt sich das linke Einsatz-
teil 16a leicht in axialer Richtung entnehmen.

Das oben beschriebene Behandlungsgerat kann in zwel

Betriebsarten arbeiten:

In der ersten Betriebsart steht der Schieber 31 so,
wie dies in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. In
dieser Betriebsart ermdglicht er eine Strdmungsverbin-
dung zwigchen der Bohrung 29 des linken Gehduseteiles
16a, welche zum zweiten Arbeitsraum 28 fihrt, und dem

unteren Kanal 33, damit letztendlich zu der Kanlile 42.

Wird nunmehr die Druckluftquelle mit Hilfe des Fuf3-
schalters eingeschaltet, so erzeugt der Druckluft-Impuls-
geber 47 mit der oben schon erwdhnten Wiederholfrequenz
von etwa 0,5 bis 2 Hz Druckluftimpulse. Bei jedem dieser

Impulge geschieht folgendes:

Die Druckluft, welche Uber den Raum 46 und die Bohrungen
45 im rechten Einsatzteil. 16b in den an den Betdtigungs-

kolben angrenzenden Druckraum 44 gelangt, schiebt den

RBetdtigungskolben 43 gegen die Wirkung der Druckfeder 57 in

den Figuren 1 und 2 nach~links, wobel er aufgrund der
Anlage an dem Ringflansch 17 des Kolbens 15 auch letzte-
ren mitnimmt. Bei diesem Hub dringt das in den Figuren

1 und 2 linke Ende des Kolbensg 15a tiefer in die Bohrung
27 des linken Einsatzteiles 16a ein und verdrangt auf
diese Weise die in dem zweiten Arbeitsraum 28 befindliche
Fliissigkeit Uber die Bohrung 29, den Ringraum zwischen
Schieber 31 und Querbohrung 30, den nicht mit einem
Riickschlagventil versehenen Kanal 33 und die Bohrung

38 in die Bohrung 37 des Kopplungsstlckes 35 und von
dort in die Kanlile 42. Die Dimensionen des Arbeitsraumes

28 und der Hub des Kolbens 15 sind dabei so aufeinander-
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abgestimmt, daf sich ein Auswurfvolumen von etwa 0,3
ml ergibt.

Bei diesem Hub des Kolbens 15 bewegt sich auRerdem der
im Durchmesser verringerte rechte Endbereich 18 des Kolbens
15 nach links, wobeil der erste Arbeitsraum 14 vergrdfert
wird. Hiexdurch wird aus der Spritze 2 tber das Rlickschlag-
ventil 12 ein bestimmtes Volumen der dort auf Vorrat
gehaltenen Behandlungsfllssigkeit angesaugt. Aufgrund des
kleineren Durchmessers des Kolbenbereiches 18 ist das
angesaugte Fllssigkeitsvolumen geringer als das, welches
gleichzeitig aus dem zweiten Arbeitsraum 28 ausgestofien

wird, im Beispiel 0,1 ml.

Sobald der von dem Druckluft-Impulsgeber 47 erzeugte
Druckluftimpuls abfallt, werden der Kolben 15 und der
Betdtigungskolben 43 von der Druckfeder 57 wieder nach
rechts in die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Posi-
tion verfahren, wobei der-rechts vom Betdtigungskolben

43 liegende Druckraum 44 Uber den Druckluft-Impulsgeber 47
entltiftet wird. Bei dem nach rechts gerichteten Hub des
Kolbens 15 geschieht folgendes:

Der linke Endbereich 15b des Kolbens 55 bewegt sich so,
daR der zweite Arbeitsraum 28 vergrdffert wird und Uber
die Kanlile 42 sowie die oben im einzelnen geschilderte
Strémungsverbindung Flissigkeit in diesen Arbeitsraum 28
zurtickgesaugt wird. Aufgrund von Leckverlusten wird dabei
jedoch nicht mehr das volle, zuvor ausgeworfene Volumen
der FlUssigkeit zurlickgesaugt; vielmehr 1aRt sich Utber
die Kanlile 42 nur noch ein verringertes Flussigkeitsvolumen
von beispielsweise 0,2 ml zurtickgewinnen. Wdhrend des
nach rechts gerichteten Hubes des Kolbens 15 wird jedoch
das im ersten Arbeitsraum 14 befindliche Flissigkeitsvo-

lumen aug diesem Arbeitsraum 14 Uber die Bohrungen 20, 21
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des Kolbens 15 in den zweiten Arbeitsraum 28 verdringt,
wobel sich das Rickschlagventil 22 &ffnet. Das im EinlafR-
kanal 11 befindliche Rlckschlagventil 12 bleibt dabei
geschlossen. Im zweiten Arbeitsraum 28 befindet sich
nunmehr erneut eine Fliigsigkeitsmenge von insgesamt

etwa 0,3 ml, von denen 0,2 ml {iber die Kanfile 42 zuriick-

gesaugt und 0,1 ml der Spritze 2 entnommen wurde.

Auf diese Weise verringert sich das Volumen des Fllissig-

keitsvorrates in der Spritze 2 kontinuierlich; der Spritzen-

kolben 58 (vgl. Fig. 1) bewegt sich dabei im Spritzenkédrper
59 nach innen, ohne daf auf die Kolbenstange 60 eine

Kraft ausgelbt zu werden brauchte. Dies setzt allerdings
voraus, dafd der Spritzenkolben 58 sich innerhalb des
Spritzenkdérpers 59 mdglichst reibungsfrei bewegt. Vorzugs-
weise wird daher als Material fiir den Spritzenkolben

58 Polytetrafluorethylen eingesetzt.

Sofern Wegwerfspritzen eingesetzt werden, ist eine Kolben-

- stange 60 nicht erforderlich, da der Spritzenkolben

58 nur dem Abschlufl des gich in seinem Volumen &ndern-
den Innenraumes des Spritzenkdrpers 59 dient. Eine Kolben-
stange 60 wird nur bei wiederverwendbaren Spritzen 2

zum Wiederbeflillen des Spritzenkdrpers 59 bendtigt.

Das beschriebene Behandlungsgerdt kann in einer zweiten
Betriebsart benutzt werden, die dem Spllen dient, ohne
dafs eine Rlcksaugung von Behandlungsfliissigkeit tiber die
Kanlle 42 erfolgt. Hierzu wird der Schieber 31 in der

Querbohrung 30 des linken Gehduseeinsatzes 16 so verschoben,

daf’ er eine Verbindung zwischen der Bohrung 29, dem Kanal
51 und dem Kanal 34 des linken Einsatzteiles 16a schafft.
Wird in dieser Stellung des Schiebers 31 die Druckluft-
quelle eingeschaltet, so geschieht folgendes:
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Bei jedem nach links gerichteten Hub des Kolbens 15
wird, wie zuvor geschildert, der gesamte Inhalt von

etwa 0,3 ml des zweiten Arbeitgraumes 28 ausgestofRen
und lUber den Kanal 34 sowie das Rickschlagventil 40

zur Kantile 42 befdérdert. Beim in entgegengesetzter Rich-
tung verlaufenden Hub des Kolbens 15 jedoch ist ein
Ricksaugen von Fliissigkeit aus der Kantile 42 wegen des
sich schlieRenden Riickschlagventiles 40 nicht mdglich.
Zwar wird in gleicher Weise wie in der ersten Betriebsart
das im ersten Arbeitsraum 14 befindliche, aus der Spritze
2 zuvor angesaugte Fllssigkeitsvolumen in den zweiten
Arbeitsraum 28 verdr&ngt; die restliche zur vollstandigen

Fillung des zweilten Arbeitsraumes 28 erforderliche Menge

an Behandlungsfllssigkeit, im Beispiel 0,2 ml, werden tiber
die Bohrung 51 des linken Einsatzteiles 16a, die Bohrung 50

des Gehduses 3, die Bohrung 49 des Drosselteiles 48 und
das Ruckschlagventil 13 ebenfalls aus der Spritze 2
angesaugt. Dies bedeutet, daR fiber die Kaniile 42 stets
nur frische Flissigkeit austritt, womit -eine Spllung
bewirkt werden kann.

Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte zweite Ausfiith-
rungsbeispiel eines dentalen Behandlungsgerdtes arbei-
tet ohne jede &AuRere Energiezufuhr, ist also vdllig
autark. Es umfaBt eine im wesentlichen handels{ibliche
Spritze 102, deren Spritzenkdrper 159 an dem in den
Figuren 3 und 4 linken Ende Uber eine Luer-Kupplung
170 mit der Kanlile 142 verbunden ist. Am rechten, offe-
nen Ende des Spritzenkdrpers 159 ist ein radial tiber-
stehender Bund 171 angeformt. In entsprechender Weise
ist an das &dulRere Ende der Kolbenstange 160 ein radial
Uberstehender Bund 172 angeformt.

Die Spritze 102 wird von einem Betatigungsteil 180 ge-

halten. Dessen Gehduse 181 weist eine Befestigungsgabel
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182 auf, die formschliissig lUber den Bund 171 des Spritzen-
k&rpers 159 geschoben werden kann. Innerhalb des Gehduses
181 ist eine Zahnstange 183 linear verschiebbar angeordnet.
Diese ist mit elner weiteren Befestigungsgabel 184 ver-
bunden, welche sich durch eine Offnung 185 des Gehduses
181 erstreckt und formschlissig tber den Bund 172 des
Spritzenkolbens 160 geschoben werden kann. In der Mitte
der in den Figuren 3 und 4 oben liegenden Seite des
Geh&uses 181 ist eine weitere Offnung 186 vorgesehen,

deren Sinn weiter unten deutlich wird.

Ein Motorteil 190 weist ebenfalls ein Gehduse 191 auf,
das mit Hilfe von Rastnasen 192 an dem Betatigungsteil
180 lésbar befestigt werden kann.

Der Innenraum des Gehduses 191 ist in vier Abteile 193,
194, 195 und 196 unterteilt. Im Abteil 193 befindet

sich ein reversierbarer Elektromotor 197, dessen Drehrich-
tung also umgekehrt werden kann. Die Ausgangswelle des
Elektromotors 197 ragt in das Abteil 194 und ist dort

mit einem schematisch dargestellten Getriebe 198 verbunden.
Die Abtriebswelle des Getriebes 198 ist durch die Unter~'
seite des Geh8uses 191 des Motorteiles 190 ausgefidhrt und
trdgt ein Ritzel 199. Im Abteil 195 ist eine Batterie

200 untergebracht, welche der Speisung des Elektromotors
197 und einer im Abteil 196 vorgesehenen, nicht darge-
stellten Steuerelektronik dient.

Die Spritze 102, das Betdtigungsteil 180 und das Motor-
teil 190 werden zum Betrieb des Behandlungsgerates in
der in Figur 3 dargestellten Weise zusammengesetzt.

Dabei durchtritt das Ritzel 199 die Offnung 186 an der
Oberseite des Bet&tigungsteiles 180 und kommt in Eingriff
mit der Zahnstange 183.
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Auch das in den Figuren 3 und 4 dargestellte zweite
Ausfiihrungsbespiel eines dentalen Behandlungsgerates

kann in zweil Betriebsarten benutzt werden. Hierzu kdénnen
aus der im Abteil 196 untergebrachten Steuerelektronik zweil
unterschiedliche abgespeicherte Programme abgerufen

werden:

In der ersten Betriebsart wird der Elektromotor 197 so
aufeinanderfolgend in unterschiedichen Drehrichtungen
betrieben, daR die Zahnstange 183 in einer Art Pilger-
schritt innerhalb des Gehduses 181 geflhrt wird. Dies
bedeutet, daR der mit der Befestigungsgabel 184 der
Zahnstange 183 verbundene Spritzkolben 160 so weit in den
Spritzenkdrper 159 hineingedritickt wird, daR eine bestimmte
Menge der hierin befindlichen Behandlungsflissigkeit, z.
B. 0,3 ml, tber die Kanlile 142 abgegeben wird. Durch
Umkehrung der Drehrichtung des Elektromotors 197 wird
dann der Spritzenkolben 160 wieder um eine bestimmte
Strecke zurlickgezogen, die dem Volumen der zurltckzusaugen-
den Fltssigkeit entspricht, also beispielsweise 0,2 ml.
Nach erneutem Wechsel der Drehrichtung des Elektromotors
197 wird der Spritzenkolben 160 wieder in Richtung auf .
die Kanlile 142 gedriickt, erneut in dem AusmaBe, das dem
Volumen der abzugebenden Flussigkeit, im Beispiel also

0,3 ml entspricht. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange,
bis entweder der Benutzer den Elektromotor 197 abschaltet

oder die Spritze 102 geleert ist.

Im Spllmodus wird der Elektromotor 197 durch die Steuer-
elektronik so angesteuert, daR er sich ausschlieflich in
einem Drehsinn bewegt. Bei dieser Betriebsart wird der
Spritzenkolben 160 kontinuierlich oder in einzelnen
Schritten stindig in den Spritzenkdrper 159 hineingedrlckt,
so daR ausschlieRlich Flissigkeit aus dem Spritzenkdrper

159 liber die Kantile 142 austritt und kein Ricksaugen
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erfolgt.

Statt eines Ritzels 199 kann an der Abtriebswelle des
Getriebes 198 auch eine Mutter verwendet werden, die
mit einer statt der Zahnstange 183 eingesetzten Gewinde-

spindel zusammenarbeltet.
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Patentangpriiche

1. Dentales Behandlungsgerdt zum Infiltrieren und/oder
Splilen von Gewebe oder gewebebegrenzten Hohlrdumen,
insbesondere von Zahngewebe oder Zahngewebe-begrenzten

Hohlrdumen, mit einer Behandlungsfllssigkeit mit

a) einem Vorratsbehdlter flr die Behandlungsflissigkeit;

b) einer Kanlile zum Einbringen der Behandlungsfllissig-

keit in das Gewebe bzw. die Hohlrdume;

c) einer Pumpe, welche der Kanlle die Behandlungsflissig-

keit aus dem Vorratsbehdlter zufihrt;

d) einer Pumpe, welche lber die Kanlile Behandlungsfllissig-

keit aus dem Gewebe absaugt,
dadurch gekennezeichnet,

da® Vorratsbehdlter (2; 102), Kanitle (42; 142) und Pumpen
(15, 43, 47; 160, 180, 191) zu einer handstlickartigen
Einheit zusammengefaf’t sind.

2. Behandlungsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR die Pumpe, welche die Behandlungsflissigkeit

der Kaniile (42; 142) zufihrt, und die Pumpe, welche

die Behandlungsflissigkeit Uber die Kanflile (42; 142)

ansaugt, durch eine einzige Pumpe (15, 43, 47; 160,

180, 191) implementiert sind, deren Arbeiltsrichtung

umkehrbar ist.
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3. Behandlungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die einzige Pumpe einen doppelt wirken-
den, linear beweglichen Kolben (15) umfaBt, der mit
einem Endbereich (18) an einen ersten Arbeitsraum (14)
angrenzt, welcher Uber ein RlUckschlagventil (12) mit
dem Reservoir (2) verbunden ist, und mit dem gegeniiber-
liegenden Endbereich (15b) an einen zweiten Arbeitsraum
(28) angrenzt, der mit der Kanlile (42) kommuniziert,
wobei der erste Arbeitsraum (14) mit dem zweiten Arbeits-
raum (28) Uiber einen Strdmungsweg (20, 21) kommuniziert,
in welchem ein Rlickschlagventil (22) liegt, das eine
Strémung der Behandlungsfllssigkeit nur vom ersten Arbeits-

raum (14) in den zweiten Arbeitsraum (28) =zZuldBt.

4. Behandlungsgerdt nach Anspuch 3, dadurch gekennzeich-

net, daR der vom ersten Arbeitsraum (14) zum zweiten
Arbeitsraum (28) filithrende Strdémungsweg eine axial durch
den Kolben (15) gefltihrte Bohrung (20, 21) ist.

5. Behandlungsgerdt nach Anspruch 3 oder 4, dadurch .

gekennzeichnet, daf der Querschnitt des an den ersten
Arbeitsraum (14) angrenzenden Endbereichs (18) des Kol- ‘
bens (15) kleiner ist als der Querschnitt des an den
zweiten Arbeitsraum (28) angrenzenden Endbereiches (15b)
des Kolbens (15).

6. Behandlungsgerit nach einem der Anspriiche 2 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daf® ein Steuerventil
(31) vorgesehen ist, welches in einer ersten Stellung
den zweiten Arbeitsraum (28) Uber einen in beiden Rich-
tungen durchstrdmbaren Strdmungsweg (33, 37) mit der
Kanlile (42) verbindet und in einer zweiten Stellung
den zweiten Arbeitsraum (28) liber einen nur in Richtung
zur Kantile (42) durchstrémbaren Strédmungsweg (34, 39,

40) mit der Kaniile (42) und mit einem weiteren, zum
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Reservoir (2) flihrenden Strdémungsweg (10, 49, 50, 51)
verbindet, wobeli in dem weiteren Strdmungsweg (10, 49,
50) ein Ruckschlagventil (13) liegt, das ausschlieRlich
eine Strdmung in Richtung zum zweiten Arbeitsraum (28)
zulait.

7. Behandlungsger&dt nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Steuerventil einen in einer Boh-

rung (30) linear verschiebbaren Schieber (31) umfait.

8. Behandlungsger&t nach einem der Anspriiche 3 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daR der doppelt wirkende
Kolben (15) von einem Betdtigungskolben (43) angetrie-
ben ist, der an einer Seite durch eine Druckfeder (57)
beaufschlagt ist und an der gegenlberliegenden Seite
an einen Druckraum (44) angrenzt, der seinerseits mit
dem Ausgang eines Druckluft-Impulsgebers (47) kommuni-

ziert.

9.- Behandlungsgerit nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daR der Eingang des Druckluft-Impulsgebers
(47) Uber eine Standardkupplung mit einem Druckluft-Ver-
sorgungskabel (5) fur tUbliche zahndrztliche Handstlcke
verbindbar ist.

10. Behandlungsger&t nach einem der Ansprliche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daR das Reservoir (2)
eine 16sbar angebrachte Spritze ist, die einen leicht-

gangigen Spritzenkolben (58) aufweist.

11. Behandlungsger&t nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, daR die Spritze (2) eine wiederverwert-
bare, aus autoklavierbarem Material bestehende Spritze
ist.
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12. Behandlungsgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dafd die Spritze (2) eine Wegwerfspritze
ist.

13. Behandlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Wegwerfspritze (2) keine Kolben-

stange aufweist.

14. Behandlungsgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daf® der Vorratsbehdlter von einer
Spritze (102) mit Spritzenkdrper (159) und Spritzenkol-
ben (160) gebildet ist, die mit einem linear beweglichen
Ausgangsglied (184) einer reversierbaren Antriebseinrich-
tung (180, 190) flr den Spritzenkolben (16) wverbunden
ist.

15. Behandlungsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung (180, 190)
einen Elektromotor (197) und eine diesen speisende Batte-

rie (200) aufweist.

16. Behandlungsgerdt nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daf die Antriebseinrichtung (180,
190) eine Steuerelektronik aufweigt, die so programmiert

ist, daR der Spritzenkolben (160) mit einer bestimmten

Wiederholfrequenz hin- und herbewegbar ist.

17. Behandlungsgerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Steuerelektronik so programmiert

ist, daR der Spritzenkolben (160) bei der Einwdrtsbe-

wegung einen grdReren Hub ausfihrt als bei der Auswarts-

bewegung.

18. Behandlungsgerdt nach Anspruch 16 oder 17, dadurch

gekennzeichnet, daf® die Steuerelektronik in einer
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zwelten Betriebsart betrieben werden kann, in welcher
der Spritzenkolben (160) ausschlieflich eine Einwdrts-

bewegung ausfthrt.
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