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@  Vorrichtung  zum  Aufbringen  eines  klebenden  Stranges  aus  Kunststoff  auf  eine  Glasscheibe. 

  Die  Vorrichtung  bringt  den  Strang  (9)  umlaufend  in  einem 
Stück  entlang  des  Scheibenrandes  auf  eine  rechteckige  Glas- 
scheibe  (5)  auf  und  verwendet  dazu: 

Einen  Horizontalförderer  (2),  auf  welchem  die  Glasschei- 
ben  (5)  mit  ihrem  unteren  Rand  stehen;  eine  darüber  angeord- 
nete  Stützeinrichtung  (3),  gegen  welche  sich  die  Glasscheiben 
beim  Transport  etwas  nach  hinten  geneigt  anlehnen;  eine  we- 
nig  oberhalb  des  Horizontalförderers  (2)  angeordnete  Einrich- 
tung  (15)  zum  Andrücken  des  Strangs  (5)  an  eine  durchlau- 
fende  Glasscheibe  (5);  eine  mit  dem  Horizontalförderer  (2) 
synchronisierbare  Strangfördereinrichtung  (13),  welche  den 
Strang  (13)  der  Andrückeinrichtung  (15)  zuführt;  eine 
Schwenkeinrichtung  (7a,  7b)  zum  Verschwenken  der  Glas- 
scheiben  um  jeweils  90°  entgegen  der  Transportrichtung  (6) 
bei  stillgesetztem  Horizontalförderer  (2);  eine  mit  der  An- 
drückeinrichtung  (15)  zusammenarbeitende  Führungseinrich- 
tung  (26)  und  eine  Trenneinrichtung  (23)  für  den  Strang  (9). 



A u s g a n g s p u n k t   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t  

den  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

m a l e n .   Ein  S t r a n g   aus  e i n e m   K u n s t s t o f f ,   w e l c h e r   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   auf   e i n e   G l a s s c h e i b e   a u f g e -  

b r a c h t   w u r d e , b i l d e t   d o r t   e i n e n   A b s t a n d h a l t e r ,   a u f  

d e s s e n   z w e i t e   k l e b e n d e   S e i t e n f l ä c h e   e i n e   w e i t e r e   G l a s -  

s c h e i b e   zu r   B i l d u n g   e i n e r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   a u f g e l e g t  

und  a n g e d r ü c k t   w i r d .   Die  h i e r f ü r   v e r w e n d e t e n   S t r ä n g e  
b e s i t z e n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

und  w e r d e n   im  E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t .   Das  Me-  

t a l l b a n d ,   w e l c h e s   in  d i e   S t r ä n g e   e i n g e b e t t e t   i s t ,   d i e n t  

zu  i h r e r   A u s s t e i f u n g   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   g e w e l l t ,   was  e i n e r s e i t s   d i e   D r u c k f e s t i g k e i t   q u e r  

zu  den  k l e b e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e  

F l e x i b i l i t ä t   des  S t r a n g e s   b e g ü n s t i g t .   Die  in  den  S t r a n g  

e i n g e b e t t e t e , F e u c h t i g k e i t   b i n d e n d e   S u b s t a n z   d i e n t   d a -  

zu,  in  de r   f e r t i g e n   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   e i n   B e s c h l a g e n  

der   I n n e n s e i t e n   de r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   d u r c h   in  s i e   e i n -  

g e s c h l o s s e n e   F e u c h t i g k e i t   zu  v e r h i n d e r n .  

Aus  s o l c h e n   S t r ä n g e n   h e r g e s t e l l t e   A b s t a n d h a l t e r   h a b e n  

g e g e n ü b e r   den  b i s l a n g   z u m e i s t   v e r w e n d e t e n   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n ,   w e l c h e   aus  m e t a l l i s c h e n   H o h l p r o f i l s t ä b e n   g e -  
b i l d e t   s i n d ,   in  i h r e m   H o h l r a u m   e i n e   F e u c h t i g k e i t   b i n -  

dende   S u b s t a n z   wie  z . B .   M o l e k u l a r s i e b e   e n t h a l t e n   u n d  

vor   dem  E i n f ü g e n   z w i s c h e n   zwei  e i n z e l n e   G l a s s c h e i b e n  

b e i d s e i t i g   mi t   e i n e r   K l e b e m a s s e   wie  P o l y i s o b u t y l e n   b e -  

s c h i c h t e t   w e r d e n ,   den  V o r t e i l ,   d a s s   s o n s t   b e n ö t i g t e   V o r -  

r i c h t u n g e n   f ü r   das  H e r s t e l l e n   und  B e s c h i c h t e n   von  m e -  

t a l l i s c h e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e n t f a l l e n .  



B i s l a n g   w e r d e n   d i e   e x t r u d i e r t e n   S t r ä n g e   m i t t e l s   e i n e s  

h a n d g e f ü h r t e n   A p p l i k a t o r s   auf   e i n e   G l a s s c h e i b e   a u f g e -  

b r a c h t ,   i n - d e m   d e r   A p p l i k a t o r ,   dem  d e r   S t r a n g   von  e i -  

n e r   V o r r a t s r o l l e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   am  Rand  d e r   G l a s -  

s c h e i b e   e n t l a n g   g e f ü h r t   w i r d .   In  e i n e r   F e r t i g u n g s l i n i e  
f ü r   I s o l i e r g l a s ,   w e l c h e   im  ü b r i g e n   a u t o m a t i s c h   a r b e i -  

t e t ,   i s t   e i n e   s o l c h e   m a n u e l l e   T ä t i g k e i t   a l l e r d i n g s   u n -  
e r w ü n s c h t .   Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   A u f b r i n g e n  
s o l c h e r   S t r ä n g e   au f   G l a s s c h e i b e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

in  e i n e   F e r t i g u n g s l i n i e   f ü r   I s o l i e r g l a s   i n t e g r i e r t   w e r -  
den  k a n n ,   in  w e l c h e r   d i e   G l a s s c h e i b e n   n i c h t   l i e g e n d ,  

s o n d e r n   s t e h e n d   g e h a n d h a b t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t  

den  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   Die  T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   T e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t ,   d i e n t  

d a z u ,   d i e   G l a s s c h e i b e n   h o c h k a n t   s t e h e n d   e i n e m   W e r k z e u g  

z u z u f ü h r e n ,   d u r c h   w e l c h e s   de r   k l e b e n d   a u s g e b i l d e t e  

S t r a n g   e i n e r   G l a s s c h e i b e   a u f g e l e g t   w e r d e n   k a n n ;   d i e '  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   d i e n t   f e r n e r   d a z u ,   d i e   mi t   e i n e m  

s o l c h e n   S t r a n g   u m l a u f e n d   b e l e g t e n   G l a s s c h e i b e n   a b z u -  

f ö r d e r n   zu r   n a c h f o l g e n d e n   A r h p i t s s t a t i o n   i n n e r h a l b  

e i n e r   I s o l i e r g l a s f e r t i g u n g s l i n i e ,   das  i s t   j e n e   S t a t i o n ,  

in  w e l c h e r   zwei  e i n z e l n e   G l a s s c h e i b e n   u n t e r   Z w i s c h e n -  

f ü g u n g   e i n e s   aus  dem  S t r a n g   g e b i l d e t e n   A b s t a n d h a l t e r s  

zu  e i n e r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   u m f a s s t   e i n e n   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r  

und  e i n e   S t ü t z e i n r i c h t u n g .   Der  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   b e -  

s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m   w a a g e r e c h t e n   R o l l e n g a n g ,  

d e s s e n   R o l l e n   s y n c h r o n   a n t r e i b b a r   s i n d .   E n t s p r e c h e n d  

de r   N e i g u n g   de r   G l a s s c h e i b e n   v e r l a u f e n   d i e   R o l l e n   d e s  

R o l l e n g a n g e s   n i c h t   e x a k t   w a a g e r e c h t ,  



s o n d e r n   s i n d   aus  de r   w a a g e r e c h t e n   Lage  h e r a u s   e i n   w e -  

nig  nach  h i n t e n   g e k i p p t .   A n s t e l l e   e i n e s   R o l l e n g a n g e s  
k ö n n t e   man  a b e r   auch  e in   e n d l o s e s   F ö r d e r b a n d   v e r w e n -  

d e n ,   d e s s e n   O b e r t r u m   w a a g e r e c h t   v e r l ä u f t .   Als  S t ü t z -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   s e i t l i c h e   A b s t ü t z u n g   d e r   G l a s s c h e i -  

ben  e i g n e n   s i c h   in  e i n e m   Rahmen  a n g e o r d n e t e ,   zu  e i n e m  

Fe ld   z u s a m m e n g e f a s s t e ,   f r e i   d r e h b a r e   o d e r   s y n c h r o n  
mi t   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   a n g e t r i e b e n e   S t ü t z r o l l e n  

o d e r   S t ü t z w a l z e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   n i c h t   e x a k t   l o t -  

r e c h t   v e r l a u f e n ,   s o n d e r n   e i n   w e n i g   aus  de r   L o t r e c h t e n  

nach  h i n t e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d .   F e r n e r   kann  man 

a l s   S t ü t z e i n r i c h t u n g   e i n e   e b e n e ,   aus  de r   L o t r e c h t e n  

l e i c h t   nach  h i n t e n   g e n e i g t e   L u f t k i s s e n w a n d   v e r w e n d e n ;  

es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n e   e b e n f l ä c h i g e   Wand,  a u f  

d e r e n   V o r d e r s e i t e   d u r c h   L u f t a u s t r i t t s d ü s e n   e i n  L u f t -  

k i s s e n   e r z e u g t   w i r d ,   auf   w e l c h e m   d i e   G l a s s c h e i b e n  

s c h o n e n d   an  d e r   Wand  e n t l a n g   g l e i t e n   k ö n n e n .   A l l e   d i e  

g e n a n n t e n   S t ü t z e i n r i c h t u n g e n   s i n d   in  F e r t i g u n g s l i n i e n  

f ü r   I s o l i e r g l a s   S t a n d   de r   T e c h n i k .  

Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   w e n i g  
o b e r h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  A n d r ü c k e n   des  S t r a n g e s ,   der   von  e inem  V o r r a t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  e i n e r   R o l l e ,   z u g e f ü h r t   w i r d ,   a n g e o r d n e t .  

D i e s e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   d r ü c k t   den  k l e b e n d   a u s g e b i l -  

d e t e n   S t r a n g   an  e i n e   G l a s s c h e i b e   an,   w e l c h e   auf   dem 

H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   s t e h e n d   an  de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .   Bei  de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   kann  e s  

s i c h   e i n f a c h   um  e i n e   A n d r ü c k r o l l e   h a n d e l n ,   d e r e n   D r e h -  

a c h s e   s e n k r e c h t   zum  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   und  p a r a l l e l  

zur   S c h e i b e n l a u f e b e n e   v e r l ä u f t   und  au f   d i e   z w e i t e ,   n o c h  

f r e i e ,   k l e b e n d e   S e i t e n f l ä c h e   e i n w i r k t .  



Man  s o l l t e   d a h e r   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A n d r ü c k r o l l e  

e i n e n   W e r k s t o f f   w ä h l e n ,   bzw.  d i e   R o l l e   mi t   e i n e m   W e r k -  

s t o f f   b e s c h i c h t e n ,   w e l c h e r   an  de r   S e i t e n f l ä c h e   d e s  

S t r a n g e s   n i c h t   o d e r   a l l e n f a l l s   s c h w a c h   h a f t e t .   Es  i s t  

a b e r   auch  m ö g l i c h ,   den  S t r a n g   d u r c h   den  S p a l t   z w i s c h e n  

zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   R o l l e n   h i n d u r c h z u f ü h r e n ,  

w e l c h e   au f   d i e   O b e r s e i t e   und  d i e   U n t e r s e i t e   des  S t r a n -  

ges  e i n w i r k e n ,   den  S t r a n g   d a b e i   z w i s c h e n   s i c h   e i n k l e m -  

men  und  ihn  v e r m ö g e   d i e s e r   Klemmung  an  e i n e   d u r c h l a u -  

f e n d e   G l a s s c h e i b e   a n d r ü c k e n   k ö n n e n .  

U n t e r   de r   S c h e i b e n l a u f e b e n e   w i r d   j e n e   Ebene  v e r s t a n d e n ,  

w e l c h e r   e i n e   G l a s s c h e i b e   beim  D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   mi t   i h r e r   h i n t e r e n   O b e r f l ä c h e   a n l i e g t ,   a l s o  

z . B .   j e n e   E b e n e ,   w e l c h e   d i e   S t ü t z r o l l e n   e i n e s   S t ü t z -  

r o l l e n f e l d e s   t a n g i e r t ,   o d e r  -   bei   A u s b i l d u n g   d e r  

S t ü t z e i n r i c h t u n g   a l s   L u f t k i s s e n w a n d  -   d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   L u f t k i s s e n w a n d .  

Dami t   e i n e   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   h i n d u r c h l a u f e n d e  

G l a s s c h e i b e   d u r c h   e i n e   n i c h t   m i t l a u f e n d e   A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   mi t   e i n e m   k l e b e n d e n   S t r a n g   b e l e g t   w e r d e n  

k a n n ,   w i r d   de r   S t r a n g   d i e s e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   d u r c h  

e i n e   mi t   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   s y n c h r o n i s i e r t e   S t r a n g -  

f ö r d e r e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   d e r e n   V o r s c h u b g e s c h w i n -  

d i g k e i t   mi t   de r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des  H o r i z o n -  

t a l f ö r d e r e r s   ü b e r e i n s t i m m t .   Dami t   z w i s c h e n   d e r   G l a s -  

s c h e i b e   und  dem  a u f z u t r a g e n d e n   S t r a n g   k e i n   S c h l u p f   a u f -  

t r i t t ,   i s t   d i e   S y n c h r o n i s i e r u n g   s o r g f ä l t i g   d u r c h z u f ü h -  

r e n .   Die  S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   s o l l   den  S t r a n g   d e s -  

h a l b   s c h l u p f f r e i   f ö r d e r n .   Zum  F ö r d e r n   v e r w e n d e t   man 

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m e h r e r e ,   in  F ö r d e r r i c h t u n g   d e s  



S t r a n g e s   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P a a r e   von  a n g e -  
t r i e b e n e n   R o l l e n ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   F ö r d e r s p a l t e   b i l -  

den ,   d u r c h   w e l c h e   der   S t r a n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

D i e s e   R o l l e n   w i r k e n   au f   d i e   O b e r s e i t e   und  d i e   U n t e r -  

s e i t e   des  S t r a n g e s   e i n   und  k ö n n e n   e i n e   r a u h e   O b e r f l ä -  

che  b e s i t z e n ,   d i e   s i c h   zu r   s c h l u p f f r e i e n   F ö r d e r u n g  
b e s o n d e r s   e i g n e t .   Die  A n o r d n u n g   de r   R o l l e n p a a r e   e i n e r  

s o l c h e n   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   d i e n t   z w e c k m ä ß i g e r w e i -  

se  z u g l e i c h   d a z u ,   den  S t r a n g   auf   g e e i g n e t e m   Weg  an  d i e  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   h e r a n z u f ü h r e n .   Der  S t r a n g   kann  a b e r  

auch  z w i s c h e n   zwei  e n d l o s e n   s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n e n  

F ö r d e r b ä n d e r n ,   d i e   dem  S t r a n g   an  O b e r -   und  U n t e r s e i t e  

a n l i e g e n ,   g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Damit   de r   S t r a n g   auf   d i e   G l a s s c h e i b e   u m l a u f e n d   in  e i -  

nem  S t ü c k   p a r a l l e l   zu  den  v i e r   S c h e i b e n r ä n d e r n   a u f g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   de r   S t r a n g   w ä h r e n d   des  A u f -  

t r a g e n s   im  B e r e i c h   de r   S c h e i b e n e c k e n   a b z u b i e g e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  b e s i t z t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  

e i n e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   zum  V e r s c h w e n k e n   de r   G l a s s c h e i -  

ben  bei  s t i l l g e s e t z t e m   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   um  j e w e i l s  

90°  e n t g e g e n   de r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  H o r i z o n t a l f ö r -  

d e r e r s   um  e i n e   w e n i g   o b e r h a l b   der   A u f s t e l l e b e n e   d e s  

H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   l i e g e n d e ,   r p c h t w i n k l i g   zur   S c h e i -  

b e n l a u f e b e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e .   Auf  d i e s e   Weise   k a n n  

d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   f ü r   den  S t r a n g   und  d i e   S t r a n g -  

f ö r d e r e i n r i c h t u n g   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Mit  e i n e r  

s o l c h e n   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V o r r i c h t u n g   wie  f o l g t :  



Die  G l a s s c h e i b e ,   w e l c h e   mi t   dem  S t r a n g   b e l e g t   w e r d e n  

s o l l ,   w i r d   au f   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   s t e h e n d   und  g e -  

gen  d i e   S t ü t z e i n r i c h t u n g   l e h n e n d   an  d i e   A u s n e h m u n g  
des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   h e r a n g e f ö r d e r t   und  b l e i b t   m i t  

i h r e r   V o r d e r k a n t e  -   d u r c h   L i c h t s c h r a n k e n   o d e r   d e r g l e i -  
chen   au f   d i e   Lage  d e r   G l a s s c h e i b e   a n s p r e c h e n d e   F ü h l e r  

g e s t e u e r t  -   im  B e r e i c h   d e r   A n d r ü c k r o l l e   s t e h e n .   D a s  

v o r d e r e   Ende  e i n e s   z w i s c h e n   de r   A n d r ü c k r o l l e   und  d e r  

S c h e i b e n f l ä c h e   l i e g e n d e n   S t r a n g e s   w i r d   d a r a u f h i n   d u r c h  

A n n ä h e r n   d e r   A n d r ü c k r o l l e   an  d i e   S c h e i b e n f l ä c h e   an  d i e -  

se  im  B e r e i c h   d e r   v o r d e r e n , u n t e r e n   S c h e i b e n e c k e   a n g e -  
d r ü c k t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   de r   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   u n d  

g l e i c h z e i t i g   mi t   ihm  d i e   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   i n  

Gang  g e s e t z t ,   s o d a ß   bei   d u r c h l a u f e n d e r   G l a s s c h e i b e  

d e r   z u g e f ü h r t e   S t r a n g   p a r a l l e l   zum  u n t e r e n   Rand  d e r  

G l a s s c h e i b e   au f   d i e s e   a u f g e t r a g e n   und  a n g e d r ü c k t   w i r d .  

Wenn  d i e   h i n t e r e   S c h e i b e n e c k e   in  den  B e r e i c h   d e r   A u s -  

nehmung   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   g e l a n g t ,   w e r d e n   d e r  

H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   und  d i e   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g  

g l e i c h z e i t i g   s t i l l   g e s e t z t ,   s o d a ß   d i e   G l a s s c h e i b e   i n  

e i n e r   Lage  s t e h e n b l e i b t ,   in  w e l c h e r   d i e   A n d r ü c k r o l l e  

s i c h   d i c h t   vor   dem  h i n t e r e n   Rand  de r   G l a s s c h e i b e   u n d  

d i e   h i n t e r e   u n t e r e   Ecke  de r   G l a s s c h e i b e   s i c h   d i c h t   b e i  

de r   S c h w e n k a c h s e   de r   S c h w e n k n i n r i c h t u n g   b e f i n d e n .   Von 

d i e s e r   Lage  a u s g e h e n d   w i rd   nun  m i t t e l s   de r   S c h w e n k e i n -  

r i c h t u n g   d i e   G l a s s c h e i b e   e n t g e g e n   de r   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   um  90°  v e r s c h w e n k t ,   u n d  

d i e s   ha t   zu r   F o l g e ,   daß  s i c h   d i e   A n d r ü c k r o l l e   nach   dem 

V e r s c h w e n k v o r g a n g   am  B e g i n n   des  n u n m e h r   u n t e n   l i e g e n -  

den  S c h e i b e n r a n d e s   b e f i n d e t .   Mit  dem  d a r a u f h i n   e r f o l -  

g e n d e n   g l e i c h z e i t i g e n   I n - G a n g - s e t z e n   des  H o r i z o n t a l -  

f ö r d e r e r s   und  de r   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   w i e d e r h o l t  

s i c h   das  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s s p i e l   zum  A u f t r a g e n   d e s  

S t r a n g s   e n t l a n g   des  z w e i t e n   R a n d a b s c h n i t t s   d e r  



G l a s s c h e i b e .   Es  s c h l i e ß e n   s i c h   zwei  w e i t e r e   D r e h u n g e n  

de r   G l a s s c h e i b e   um  j e w e i l s   90°  a n , g e f o l g t   j e w e i l s   v o n  
e i n e r   V o r s c h u b p h a s e   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   und  d e r  

S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g ,   b i s   der   S t r a n g   e n t l a n g   a l l e n  

v i e r   R a n d a b s c h n i t t e n   de r   G l a s s c h e i b e   a u f g e t r a g e n   i s t .  

Durch  e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   w i r d   de r   S t r a n g   dann  vom 

S t r a n g v o r r a t   a b g e t r e n n t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   F ü h r u n g   des  S t r a n g e s   j e w e i l s   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k -  

v o r g ä n g e ,   denn  s i e   s o l l   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  de r   S t r a n g  

an  den  Ecken  e i n e   v o r g e g e b e n e ,   de r   K o n t u r   de r   S c h e i -  

b e n e c k e   m ö g l i c h s t   a n g e p a s s t e   G e s t a l t   a n n i m m t .   I n s b e -  

. s o n d e r e   s o l l   d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  s i c h   de r   S t r a n g  

an  den  S c h e i b e n e c k e n   n i c h t   zu  w e i t   von  d e r   S c h e i b e n -  

ecke   zum  S c h e i b e n i n n e r n   v e r l a g e r t ,   denn  das  würde   b e -  

d e u t e n ,   daß  de r   S t r a n g ,   de r   in  de r   s p ä t e r e n   I s o l i e r -  

g l a s s c h e i b e   d e n  A b s t a n d h a l t e r   b i l d e t ,   beim  E i n b a u e n  

e i n e r   s o l c h e n   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   in  e inem  F e n s t e r -  

r ahmen   s i c h t b a r   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   b e g e g n e t   dem  d u r c h  

e i n e   mi t   de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n a r b e i t e n d e ,   i h r  

b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e ,   w e n i g s t e n s   w ä h r e n d   des  S c h w e n k -  

v o r g a n g s   der   S c h e i b e   auf  d ie   O b e r s e i t e   des  S t r a n g s   e i n -  

w i r k e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   den  S t r a n g .   U n t e r   d e r  

O b e r s e i t e   des  S t r a n g s   w i rd   h i e r   j e n e   S e i t e   des  S t r a n g s  
v e r s t a n d e n   w e l c h e   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   a b g e w a n d t  

i s t ,   a l s o   nach   oben  w e i s t .   Die  auf   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

S t r a n g s   e i n w i r k e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   v e r h i n d e r t ,  

daß  de r   S t r a n g   im  B e r e i c h   d i e s e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

d u r c h   den  mit   de r   G l a s s c h e i b e   h o c h s c h w e n k e n d e n ,   b e -  

r e i t s   a u f g e t r a g e n e n   A b s c h n i t t   des  S t r a n g e s   nach   o b e n  

g e z o g e n   w i r d .  



Die  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   w i r k t   v i e l m e h r   wie  e in   W i d e r -  

l a g e r ,   um  w e l c h e s   herum  de r   S t r a n g   d u r c h   das  V e r s c h w e n k e n  

d e r   G l a s s c h e i b e   um  90°  herum  g e b o g e n   w i r d ,   wobei   d i e   L a g e  
und  K o n t u r   j e n e r   O b e r f l ä c h e   de r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,  

w e l c h e   dem  S t r a n g   z u g e w a n d t   i s t ,   d i e   G e s t a l t   b e s t i m m t ,  

w e l c h e   d e r   S t r a n g   im  E c k e n b e r e i c h   a n n i m m t .   Die  A n o r d -  

nung  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   so  zu  t r e f f e n ,   d a s s  

s i e   das   S c h w e n k e n   d e r   G l a s s c h e i b e   mi t   dem  d a r a u f   h a f -  

t e n d e n   S t r a n g a b s c h n i t t   n i c h t   o d e r   n i c h t   u n n ö t i g   b e h i n -  

d e r t .   D a r a u s   f o l g t ,   d a s s   s i c h   d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,  

s o w e i t   s i e   mi t   dem  S t r a n g   in  B e r ü h r u n g   s t e h t ,   bei   B l i c k -  

r i c h t u n g   in  F ö r d e r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d i e s e i t s   d e r  

S c h w e n k a c h s e   d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   e r s t r e c k e n   s o l l .  

A n d e r e r s e i t s   muss  n a t ü r l i c h   d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,   d a -  

mi t   s i e   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   Ecken  des  S t r a n g s   b e e i n -  

f l u s s e n   k a n n ,   b i s   in  den  E c k e n b e r e i c h ,   a l s o   m ö g l i c h s t  

nahe   an  j e n e   l o t r e c h t e   E b e n e ,   w e l c h e   d i e   S c h w e n k a c h s e  

d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t ,   h e r a n r e i c h e n .   Je  n a c h  

i h r e r   A u s g e s t a l t u n g   kann  d i e s e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

auch  F ü h r u n g s a u f g a b e n   f ü r   den  S t r a n g   w ä h r e n d   des  D u r c h -  

l a u f s   e i n e r   G l a s s c h e i b e   ü b e r n e h m e n ,   doch  i s t   das  n i c h t  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  Lage  d e r   S c h w e n k a c h s e   d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g ,   d i e  

Lage  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d ie   O b e r s e i t e   d e s  

S t r a n g e s   und  d i e   P o s i t i o n ,   in  w e l c h e r   d i e   h i n t e r e ,   u n -  

t e r e   Ecke  e i n e r   j e d e n   G l a s s c h e i b e   vor   i h r e m   V e r s c h w e n -  

ken  d u r c h   das  S t i l l s e t z e n   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   zum 

S t i l l s t a n d   kommt,   l a s s e n   s i c h   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   A u s b i l d u n g   d e r   G e s t a l t   d e r  

Ecken  des  S t r a n g e s   a n p a s s e n .  



Dabei   l i e g t   d i e   S c h w e n k a c h s e   de r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  Höhe  de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   f ü r  

den  S t r a n g ,   und  d a m i t   in  Höhe  des  e n t l a n g   dem  u n t e r e n  

S c h e i b e n r a n d   a u f g e t r a g e n e n   S t r a n g a b s c h n i t t e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in  Höhe  von  d e s s e n   M i t t e   o d e r   im  B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   d e s s e n   M i t t e   und  d e s s e n   O b e r s e i t e .   Die  Lage  d e r  

S c h w e n k a c h s e   s o l l t e   auf   d i e   P o s i t i o n   de r   G l a s s c h e i b e ,  

in  w e l c h e r   d i e s e   s i c h   nach  dem  S t i l l s e t z e n   des  H o r i -  

z o n t a l f ö r d e r e r s   b e f i n d e t ,   so  a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   S c h w e n k a c h s e   d i e   von  de r   h i n t e r e n ,   u n t e r e n   E c k e  

de r   G l a s s c h e i b e   a u s g e h e n d e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   d e r   G l a s -  

s c h e i b e   s c h n e i d e t .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e  

G l a s s c h e i b e   e i n e   j e d e   V e r s c h w e n k u n g   um  90°  genau   a u f  

dem  N i v e a u   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   b e e n d e t .  

Als  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   au f   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

S t r a n g e s   e i n w i r k t ,   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   e i n e   R o l l e  

mi t   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r e n   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   z u r  

S c h e i b e n l a u f e b e n e   v e r l ä u f t .   Um  d i e s e   R o l l e   herum  k a n n  

de r   S t r a n g   im  E c k e n b e r e i c h   w ä h r e n d   des  V e r s c h w e n k e n s  

de r   G l a s s c h e i b e   g e b o g e n   w e r d e n .   Die  Lage  und  d e r   D u r c h -  

m e s s e r   de r   R o l l e   b e s t i m m e n ,   w e l c h e   G e s t a l t   de r   S t r a n g  

i n f o l g e   des  V e r s c h w e n k e n s   der   G l a s s c h e i b e   im  B e r e i c h  

von  d e r e n   Ecken  a n n i m m t .   Je  d ü n n e r   d i e   R o l l e   a u s g e b i l -  

de t   i s t ,   d e s t o   s c h ä r f e r   wi rd   d ie   A u s b i l d u n g   de r   E c k e  

des  S t r a n g e s .   Für  G l a s s c h e i b e n   mit   genau   r e c h t w i n k -  

l i g e n   Ecken  w ä h l t   man  den  D u r c h m e s s e r   de r   R o l l e   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   k l e i n e r   a l s   d i e   D i c k e   des  S t r a n g e s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  und  3  mm.  S o l l t e n   in  A u s n a h m e f ä l -  

len  auf   de r   V o r r i c h t u n g   auch  e i n m a l   G l a s s c h e i b e n   m i t  

a b g e r u n d e t e n   Ecken  b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   dann  e m p f i e h l t  

es  s i c h ,   s t a t t   d e s s e n   e i n e   R o l l e   mi t   e n t s p r e c h e n d  

g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   zu  v e r w e n d e n .  



Gute  A r b e i t s e r g e b n i s s e   l a s s e n   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  man 
d i e   D r e h a c h s e   de r   R o l l e   u n g e f ä h r   mi t   de r   S c h w e n k a c h s e  

d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n f a l l e n   l ä s s t .   L i e g t   d i e  

D r e h a c h s e   d e r   R o l l e   s o w e i t   o b e r h a l b   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   den  S t r a n g ,   daß  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   R o l l e   g e -  
r a d e   das   N i v e a u   de r   O b e r s e i t e   des  a u f g e t r a g e n e n   S t r a n -  

ges  b e s i t z t ,   dann  kann  d i e   R o l l e   auch   w ä h r e n d   des  A u f -  

t r a g e n s   des  S t r a n g e s   au f   d i e   G l a s s c h e i b e   e n t l a n g   i h r e s  

u n t e r e n   R a n d e s   zu r   F ü h r u n g   des  S t r a n g e s   h e r a n g e z o g e n  
w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e   s i c h   w ä h r e n d   d e s  

S c h w e n k e n s   d e r   G l a s s c h e i b e   im  S t r a n g   a u s b i l d e n d e   E c k e  

d a d u r c h   b e s o n d e r s   s c h a r f k a n t i g   und  f o r m s t a b i l   a u s z u b i l -  

d e n ,   daß  man  d i e   D r e h a c h s e   de r   R o l l e   w ä h r e n d   des  S c h w e n -  

kens   e i n   w e n i g   u n t e r h a l b   u n d  -   bei   B l i c k r i c h t u n g   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g  -   e i n   w e n i g   j e n s e i t s   de r   S c h w e n k a c h s e  

d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   a n o r d n e t ,   w o d u r c h   s i c h   im  B e -  

r e i c h   d e r   Ecke  e i n e   A u s b a u c h u n g   im  S t r a n g   b i l d e t ,   d i e  

s o g a r   e i n e  Ω - f ö r m i g e   G e s t a l t   a n n e h m e n   k a n n .  

A n s t e l l e   e i n e r   s o l c h e n   R o l l e   kann  man  a l s   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g ,   w e l c h e   auf   d i e   O b e r s e i t e   des  S t r a n g e s   e i n -  

w i r k t ,   auch  e i n e n   f l a c h e n   N i e d e r h a l t e r   w ä h l e n ,   um  d e s -  

sen  e i n e s   Ende  herum  de r   S t r a n g   beim  V e r s c h w e n k e n   g e -  

bogen   w i r d ,   o d e r   auch  e i n e n   K e i l ,   w e l c h e r   d e r a r t   s c h r ä g  

g e g e n   d i e   O b e r s e i t e   des  S t r a n g e s   g e r i c h t e t   i s t ,   daß  e r  

nach   e i n e r   9 0 0 - V e r s c h w e n k u n g   der   S c h e i b e   g e g e n   den  i n -  

n e n l i e g e n d e n   S c h e i t e l   d e r   s i c h   im  S t r a n g   a u s b i l d e n d e n  

Ecke  g e r i c h t e t   i s t .   E ine   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   F ü h -  

r u n g   des  S t r a n g e s   w ä h r e n d   des  S c h w e n k v o r g a n g e s   b e s t e h t  

d a r i n ,   den  S t r a n g  -   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e s e h e n  -   w e -  

n i g s t e n s   d i e s e i t s   d e r   S c h w e n k a c h s e   an  s e i n e r   O b e r s e i t e  

und  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   z w i s c h e n   e i n e m   K l e m m b a c k e n p a a r  



zu  f a s s e n .   V o r z u g s w e i s e   e r f a s s t   man  den  S t r a n g   a u c h  

j e n s e i t s   der   S c h w e n k a c h s e   mi t   e inem  w e i t e r e n   K l e m m -  

b a c k e n p a a r ,   w e l c h e s   j e d o c h   im  G e g e n s a t z   zu  dem  e r s t g e -  

n a n n t e n   K l e m m b a c k e n p a a r   um  d i e s e l b e   S c h w e n k a c h s e   h e r u m  

s c h w p n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  im  G l e i c h l a u f   mi t   d e r  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   G l a s s c h e i b e   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

Als  S c h w e n k e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   G l a s s c h e i b e n   v e r w e n d e t  

man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   zwei  im  r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a r m e ,   w e l c h e   u n t e r   B e i b e h a l t u n g  
i h r e s   r e c h t e n   W i n k e l s   um  i h r e   g e m e i n s a m e   S c h w e n k a c h s e  

v e r s c h w e n k b a r   s i n d   und  in  E i n g r i f f   mi t   zwei  s e n k r e c h t  

z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   R ä n d e r n   de r   G l a s s c h e i b e   g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   V o r z u g s w e i s e   b e s i t z e n   d i e   S c h w e n k a r m e  

v e r s c h w e n k b a r e   F i n g e r ,   w e l c h e   den  S c h e i b e n r ä n d e r n   w ä h -  

r end   des  V e r s c h w e n k e n s   a n l i e g e n   und  nach   e i n e m   j e d e n  

V e r s c h w e n k e n   de r   G l a s s c h e i b e   aus  de r   S c h e i b e n l a u f e b e n e  

h e r a u s b e w e g t   w e r d e n ,   s o d a ß   d i e   S c h w e n k a r m e   dann  o h n e  

B e r ü h r u n g   de r   G l a s s c h e i b e   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   s c h e m a t i s c h  

in  den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n q   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   in  de r   V o r d e r a n s i c h t ,  

und  zwar   im  Moment  des  D u r c h l a u f s   e i n e r  

G l a s s c h e i b e ,  



F i g u r   2  z e i g t   v e r g r ö ß e r t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  d e r  

V o r d e r a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g ,   und  zwar   im 

Moment  u n m i t t e l b a r   vor   B e g i n n   e i n e s   S c h w e n k -  

v o r g a n g s ,  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   wie  F i g u r   2,  j e -  

doch  mi t   g e ä n d e r t e r   Lage  d e r   R o l l e   zu r   F ü h -  

rung   des  S t r a n g s   im  E c k b e r e i c h ,  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2,  j e -  

doch  w ä h r e n d   des  S c h w e n k v o r g a n g s  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2,  j e -  

doch  am  Ende  e i n e s   S c h w e n k v o r g a n g s ,  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4,  j e -  

d o c h  m i t   e i n e m   Ke i l   a n s t e l l e   e i n e r   R o l l e  

z u r   F ü h r u n g   des  S t r a n g s   im  E c k b e r e i c h ,  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4,  j e -  

doch  mi t   zwei  P a a r e n   von  K l e m m b a c k e n   z u r  

F ü h r u n g   des  S t r a n g s   im  E c k b e r e i c h   w ä h r e n d  

des  S c h w e n k e n s ,  

F i g u r   8  z e i g t   d i e   S e i t e n a n s i c h t   V I I I  -   V I I I   g e m ä ß  

F i g .   2  ,   mi t   B l i c k r i c h t u n g   in  F ö r d e r r i c h t u n g ,  

F i g u r   9  z e i g t   d i e   A n s i c h t   e i n e r   G l a s s c h e i b e   mi t   um- 

l a u f e n d   a u f g e b r a c h t e m   S t r a n g ,   u n d  

F i g u r   10  z e i g t   a l s   D e t a i l   d i e   A n s i c h t   e i n e r   E c k e n a u s -  

b i l d u n g   im  S t r a n g   auf   e i n e r   G l a s s c h e i b e .  



Die  V o r r i c h t u n g   b e s i t z t   e in   U n t e r g e s t e l l   1,  und  d i e s e s  

t r ä g t   e i n e n   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   2  s o w i e   e i n e   s i c h   o b e r -  

h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2  e r s t r e c k e n d e   S t ü t z w a n d  

3.  Der  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   b e s t e h t   aus  e i n e r   h o r i z o n -  

t a l e n   R e i h e   von  s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n e n   R o l l e n   4,  d e r e n  

A c h s e n   n i c h t   e x a k t   w a a g e r e c h t ,   s o n d e r n   aus  de r   w a a g e -  
r e c h t e n   Lage  um  w e n i g e   Grad  nach  h i n t e n   g e n e i g t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   i s t   d i e   S t ü t z -  

wand  3  n i c h t   e x a k t   s e n k r e c h t ,   s o n d e r n   um  w e n i g e   G r a d  

aus  de r   s e n k r e c h t e n   Lage  h e r a u s   nach   h i n t e n   g e n e i g t  

a n g e o r d n e t ,   s o d a ß   d i e   A c h s e n   de r   R o l l e n   4  im  r e c h t e n  

Winke l   zur   V o r d e r s e i t e   de r   S t ü t z w a n d   3  v e r l a u f e n .   D i e  

N e i g u n g   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2  und  de r   S t ü t z w a n d   3 

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  G l a s s c h e i b e n   5,  w e l c h e   auf   den  R o l -  

len  4  s t e h e n d   und  g e g e n   d i e   S t ü t z w a n d   3  g e l e h n t   i n  

R i c h t u n g   des  P f e i l s   6  g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   auch  ohne   b e -  

s o n d e r e   S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n   n i c h t   nach  v o r n e   vom  H o r i -  

z o n t a l f ö r d e r e r   h e r u n t e r f a l l e n .   Um  e i n e n   s c h o n e n d e n  

T r a n s p o r t   de r   G l a s s c h e i b e n   5  zu  e r r e i c h e n ,   i s t   d i e  

S t ü t z w a n d   3  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   L u f t k i s s e n w a n d   a u s -  

g e b i l d e t ,   das  h e i ß t ,   s i e   w e i s t   in  i h r e r   F l ä c h e   r e g e l -  

mäß ig   v e r t e i l t   e i n e   V i e l z a h l   von  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e s   G e b l ä s e s   L u f t  

h i n d u r c h g e b l a s e n   w i r d ,   w e l c h e   an  der   V o r d e r s e i t e   d e r  

S t ü t z w a n d   3  a u s t r i t t   und  d a r a n   a n l i e g e n d e   G l a s s c h e i -  

ben  5  g e r i n g f ü g i g   von  de r   S t ü t z w a n d   3  a b h e b t .   D i e  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   in  de r   S t ü t z w a n d   3  und  das  G e -  

b l ä s e   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   d a  

s i e   zum  S t a n d   de r   T e c h n i k   r e c h n e n .  



Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g ,   b e -  

s t e h e n d   aus  zwei  im  r e c h t e n   Winke l   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h w e n k a r m e n   7a  und  7b,  w e l c h e   p a r a l l e l   z u r  
V o r d e r s e i t e   d e r   S t ü t z w a n d   3  mi t   A b s t a n d   vor   d i e s e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  g e m e i n s a m e   S c h w e n k a c h s e   8  d e r  

b e i d e n   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b  v e r l ä u f t   r e c h t w i n k l i g  

zu r   S t ü t z w a n d   3  und  i s t   in  d e r   M i t t e   des  H o r i z o n t a l -  

f ö r d e r e r s   e i n   w e n i g   o b e r h a l b   de r   R o l l e n   4  l i e g e n d   a n -  

g e o r d n e t .   Der  A b s t a n d   de r   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b  v o n  
d e r   S t ü t z w a n d   3  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n  

e i n e   G l a s s c h e i b e   5  mi t   e i n e m   auf   i h r e   e i n e   S e i t e n -  

f l ä c h e   a u f g e k l e b t e n   S t r a n g   9  u n g e h i n d e r t   h i n d u r c h g e -  

f ö r d e r t  w e r d e n   k a n n .   An  b e i d e n   S c h w e n k a r m e n   7a  u n d  

7b  s i n d   F i n g e r   10  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   um  e i n e   zum  z u -  

g e h ö r i g e n   S c h w e n k a r m   7a  bzw.  7b  p a r a l l e l e   Achse   v e r -  

s c h w e n k b a r   s i n d .   D i e s e   F i n g e r   10  k ö n n e n   z w i s c h e n   z w e i  

E n d s t e l l u n g e n   h in   und  he r   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ;   in  d e r  

e i n e n   E n d s t e l l u n g   v e r l a u f e n   d i e   F i n g e r   r e c h t w i n k l i g  

zu r   S t ü t z w a n d   3  und  d u r c h s e t z e n   d i e   S c h e i b e n l a u f e b e n e  

( F i g .   8 ) ;   in  d e r   a n d e r e n   E n d s t e l l u n g   s i n d   d i e   F i n g e r  

aus  d e r   S c h e i b e n l a u f e b e n e   h e r a u s g e s c h w e n k t   und  b e h i n -  

d e r n   den  T r a n s p o r t   e i n e r   S c h e i b e   5  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   6  n i c h t .   Die  F i n g e r   10  w e r d e n   in  i h r e   d i e   S c h e i -  

b e n l a u f e b e n e   d u r c h q u e r e n d e   S t e l l u n g   ( F i g .   8)  ge schwenk t ,  

wenn  s i e   e i n e   G l a s s c h e i b e   5  e n t g e g e n   de r   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   6,  a l s o   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   33  um  90°  v e r -  

s c h w e n k e n   s o l l e n .   Die  F i n g e r   10  l e g e n   s i c h   dann  j e n e n  

b e i d e n   R ä n d e r n   d e r   G l a s s c h e i b e  5   an,   w e l -  

che  den  S c h w e n k a r m e n   7a  und  7b  b e n a c h b a r t   s i n d ,   u n d  

s i e   h a l t e n   d i e   G l a s s c h e i b e   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g .  



Die  F i n g e r   10  s i n d   so  l a n g ,   daß  i h r e   S p i t z e n   s i c h   b e i m  

V e r s c h w e n k e n   de r   G l a s s c h e i b e n   5  in  h a l b k r e i s f ö r m i g e n  
Nuten   11  in  de r   S t ü t z w a n d   3  b e w e g e n .  

Am  U n t e r g e s t e l l   1  i s t   f e r n e r   e i n e   V o r r a t s r o l l e   12  a n -  

g e b r a c h t ,   auf   w e l c h e r   s i c h   e in   V o r r a t   j e n e s   S t r a n g e s  
9  b e f i n d e t ,   w e l c h e r   zu r   B i l d u n g   e i n e s   A b s t a n d h a l t e r -  

r a h m e n s   auf   d i e   G l a s s c h e i b e n   5  a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .  

Die  V o r r a t s r o l l e   12  b e f i n d e t   s i c h  -   b e z o g e n   auf   d i e  

F ö r d e r r i c h t u n g   6  -   am  B e g i n n   de r   V o r r i c h t u n g ;   i h r e   z u r  

S t ü t z w a n d   3  r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   i s t   u n -  

t e r h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   a n g e o r d n e t .   Durch   e i n e  

in  den  F i g u r e n   2-7  n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   S t r a n g f ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   13  w i r d   de r   S t r a n g   9  von  de r   V o r r a t s r o l l e   12 

in  F ö r d e r r i c h t u n g   6  a b g e z o g e n .   Der  S t r a n g   l ä u f t   z u -  

n ä c h s t   ü b e r   e i n i g e   f r e i   d r e h b a r e   S t ü t z r o l l e n   14,  w e l -  

che  u n t e r h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

g e l a n g t   dann  in  d i e   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   13,  w i r d  

in  d i e s e r   z u g l e i c h   nach  oben  u m g e l e n k t ,   d u r c h q u e r t   d a -  

bei   das  N i v e a u   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2  und  w i r d   o b e r -  

h a l b   des  N i v e a u s   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   e r n e u t   u m g e -  
l e n k t   in  d i e   W a a g e r e c h t e   und  g e l a n g t   in  den  S p a l t  

z w i s c h e n   de r   S t ü t z w a n d   3  und  e i n e r   A n d r ü c k r o l l e   1 5 ,  

w e l c h e   e i n e   zur   S t ü t z w a n d   3  p a r a l l e l e   und  zur   F ö r d e r -  

r i ch tung   6  r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   a u f w e i s t  

und  in  de r   Nähe  de r   S c h w e n k a c h s e   8  de r   S c h w e n k a r m e   7a  

und  7b  a b s t a n d s v e r ä n d e r l i c h   vor   de r   Rückwand  3  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Die  S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   13  b e s t e h t   aus  zwei  h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P a a r e n   von  e n d l o s e n   F ö r d e r -  

b ä n d e r n   16  und  17  bzw.  18  und  1 9 , w e l c h e   den  S t r a n g   9 

an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   und  O b e r s e i t e   e r g r e i f e n ,  



ihn  d a d u r c h   z w i s c h e n   s i c h   e i n k l e m m e n   und  z w a n g s f ö r d e r n .  
Die  F ö r d e r b ä n d e r   16 -19   s i n d   um  U m l e n k r o l l e n   20,   21  u n d  
22  h e r u m g e l e g t ,   von  d e n e n   z w e i ,   n ä m l i c h   d i e   U m l e n k r o l -  

len  21  und  2 2 , z u g l e i c h   zum  Umlenken   des   S t r a n g e s   9 

d i e n e n   und  zu  d i e s e m   Zweck  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n   a l s   d i e   ü b r i g e n   R o l l e n   20,   w e l c h e   l e d i g l i c h  

zum  U m l e n k e n   d e r   F ö r d e r b ä n d e r   16  b i s   19  d i e n e n .   I n  

j e d e m   F ö r d e r b a n d p a a r   i s t   w e n i g s t e n s   e i n e   d e r   U m l e n k r o l -  

len   a n g e t r i e b e n ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   U m l e n k r o l l e n   21  u n d  

22.   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   P a a r e n   von  F ö r d e r b ä n d e r n   16 

und  17  bzw.  18  und  19  i s t   e i n   A b s t a n d   v o r g e s e h e n ,   i n  

w e l c h e m   a l s   T r e n n e i n r i c h t u n g   zum  D u r c h t r e n n e n   d e s  

S t r a n g s   9  zwei   g e g e n e i n a n d e r   a r b e i t e n d e ,   r e c h t w i n k l i g  

zum  S t r a n g   9  v e r l a u f e n d e   M e s s e r   23  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  V o r r a t s r o l l e   12  i s t   e i n   v e r s c h w e n k b a r e r   T a s t a r m  

24  z u g e o r d n e t ,   d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   p a r a l l e l   zu r   D r e h -  

a c h s e   d e r   V o r r a t s r o l l e   12  v e r l ä u f t ;   d e r   T a s t a r m   l i e g t  

dem  Umfang  d e r   V o r r a t s r o l l e   12  an  und  i s t   mi t   e i n e m  

W i n k e l s t e l l u n g s g e b e r   a u s g e r ü s t e t ,   w e l c h e r   e i n   S i g n a l  

a b g i b t ,   wenn  d e r   S t r a n g v o r r a t   auf   d e r   V o r r a t s r o l l e   12 

zur   N e i g e   g e h t .   Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r -  

m a ß e n :  

E ine   G l a s s c h e i b e   5  w i r d   auf   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   2 

s t e h e n d   und  gegen   d i e   S t ü t z w a n d   3  l e h n e n d   in  R i c h t u n g  

des  P f e i l s   6  g e f ö r d e r t   und  g P l a n g t   mit   i h rem  v o r d e r e n  

Rand  in  den  B e r e i c h   de r   A n d r ü c k r o l l e   15.  In  d i e s e r  

P o s i t i o n   w i r d   d i e   G l a s s c h e i b e   5  d u r c h   S t i l l s e t z e n   d e s  

A n t r i e b s   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2  k u r z z e i t i g   s t i l l g e -  

s e t z t   und  d i e   A n d r ü c k r o l l e   15  gegen   d i e   S e i t e n f l ä c h e  

d e r   G l a s s c h e i b e   5  z u g e s t e l l t ,   wobei   s i e   das   v o r d e r e  

Ende  des  S t r a n g e s   9,  w e l c h e s   s i c h   z w i s c h e n   d e r   A n -  

d r ü c k r o l l e   15  und  d e r   G l a s s c h e i b e   5  b e f i n d e t ,   au f   d i e  



G l a s s c h e i b e   a u f d r ü c k t ,   auf   w e l c h e r   er   i n f o l g e   s e i n e r  
k l e b e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   a n h a f t e t .   Nun  w i r d   de r   H o r i -  

z o n t a l f ö r d e r e r   und  g l e i c h z e i t i g   mit   ihm  d i e   S t r a n g -  

f ö r d e r e i n r i c h t u n g   13  e i n g e s c h a l t e t ,   wobei   d e r e n   F ö r d e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   e x a k t   ü b e r e i n s t i m m e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   p a r a l l e l   zur   u n t e r e n   K a n t e   de r   G l a s s c h e i b e   5  d e r  

S t r a n g   9  auf   d i e s e   im  D u r c h l a u f   a u f g e b r a c h t .   Der  A n -  

t r i e b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2  und  de r   S t r a n g f ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   13  w i r d   e r n e u t   a b g e s c h a l t e t ,   k u r z   b e v o r  

d i e   h i n t e r e   a u f r a g e n d e   S c h e i b e n k a n t e   d i e   A n d r ü c k r o l l e  

15  e r r e i c h t   h a t .   D i e s e   S t e l l u n g   i s t   in  F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t ;   in  i h r   l i e g t   d i e   h i n t e r e   u n t e r e   S c h e i b e n e c k e  

auf   de r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   de r   b e i d e n   S c h w e n k a r m e   7a  

und  7b;  auf   eben   d i e s e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   l i e g t   a u c h  

d ie   S c h w e n k a c h s e   8  de r   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b.  Es  w e r -  

den  nun  d i e   F i n g e r   10  in  d i e   S c h e i b e n l a u f e b e n e   e i n g e -  

s c h w e n k t   ( F i g u r   8 ) , s o d a ß   s i e   s i c h   an  d i e   b e i d e n   b e n a c h -  

b a r t e n   R ä n d e r   de r   G l a s s c h e i b e   5  a n l e g e n .   Die  G l a s -  

s c h e i b e   5  i s t   nun  b e r e i t   zum  V e r s c h w e n k e n   in  R i c h t u n g  

des  P f e i l s   11  ( F i g .   1 ) .   Es  w i r d   d e s h a l b   nun  d e r  S c h w e n k -  

a n t r i e b   in  Gang  g e s e t z t   und  d i e   G l a s s c h e i b e   5  e n t g e g e n  
de r   F ö r d e r r i c h t u n g   6  um  90°  v e r s c h w e n k t ;   F i g u r   4  z e i g t  

d i e   G l a s s c h e i b e   5  w ä h r e n d   des  V e r s c h w e n k e n s   und  F i g .   5 

z e i g t   s i e   am  Ende  des  V e r s c h w p n k v o r g a n g s .   Damit   s i c h  

im  S t r a n g   9  w ä h r e n d   des  V e r s c h w e n k e n s   e i n e   g e n a u   d e f i -  

n i e r t e ,   i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h s t   r e c h t w i n k l i g e   Ecke  a u s -  

b i l d e t ,   i s t   noch  e i n e   f r e i   d r e h b a r e   F ü h r u n g s r o l l e   26  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e   r e c h t w i n k l i g   zu r   S t ü t z w a n d  

3  v e r l ä u f t   und  in  de r   in  F i g u r   2,  F i g u r   4  und  F i g u r   5 

d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   de r   S c h w e n k -  

a c h s e   8  de r   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b  z u s a m m e n f ä l l t .  



Die  F ü h r u n g s r o l l e   26  l i e g t   de r   O b e r s e i t e   des  S t r a n g e s  
9  an  und  v e r h i n d e r t ,   daß  d i e s e r   beim  V e r s c h w e n k e n   d e r  

G l a s s c h e i b e   5  e i n e n   u n e r w ü n s c h t   g r o ß e n   A b s t a n d   von  d e r  

S c h e i b e n e c k e   e i n n i m m t ,   um  w e l c h e   d i e   G l a s s c h e i b e   g e r a d e  
v e r s c h w e n k t   w i r d .   D a r ü b e r h i n a u s   d i e n t   d i e   F ü h r u n g s r o l l e  
26  a l s   F ü h r u n g   f ü r   den  S t r a n g   9  w ä h r e n d   des  A u f b r i n g e n s  
des   S t r a n g e s   au f   d i e   G l a s s c h e i b e   5  bei   l a u f e n d e m   H o r i -  

z o n t a l f ö r d e r e r ;   d a b e i   a r b e i t e t   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   2 6  

m i t   d e r   o b e r e n   U m l e n k r o l l e   22  z u s a m m e n ,   w e l c h e r   d e r  

S t r a n g   9  mi t   s e i n e r   U n t e r s e i t e   a u f l i e g t .   Der  S t r a n g   9 

muß  d u r c h   den  S p a l t   z w i s c h e n   de r   o b e r e n   U m l e n k r o l l e   22  

und  d e r   F ü h r u n g s r o l l e   26  h i n d u r c h l a u f e n .  

Die  o b e r e   U m l e n k r o l l e   22  b e f i n d e t   s i c h   zwar   in  H ö h e  

des   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   2,  s i e   kommt  j e d o c h   mi t   d e n  

G l a s s c h e i b e n   5  n i c h t   in  B e r ü h r u n g ,   w e i l   s i e   g e g e n ü b e r  

den  R o l l e n   4  des   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   nach   vo rn   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t   ( v e r g l .   F i g .   8 ) .  

Die  Form  d e r   A u s b i l d u n g   d e r   Ecken  des   S t r a n g e s   9  k a n n  

d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   Lage  d e r   F ü h r u n g s r o l l e   26  b e e i n f l u ß t  

w e r d e n .   F i g u r   3  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

in  w e l c h e r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   g e g e n ü b e r   de r   u n v e r ä n d e r t  

au f   d e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   de r   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b 

l i e g e n d e n   S c h w e n k a c h s e   8  e in   wen ig   in  F ö r d e r r i c h t u n g   6 

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .   Um  d i e - s e l b e   S t r e c k e ,   um  w e l -  

che  d i e   F ü h r u n g s r o l l e   26  g e g e n ü b e r   d e r   S c h w e n k a c h s e   8 

v e r s e t z t   i s t ,   i s t   auch   d i e   E n d l a g e   d e r   G l a s s c h e i b e   5 ,  

aus  w e l c h e r   h e r a u s   s i e   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   v e r s e t z t .   D i e -  

s e r   V e r s a t z   h a t   zu r   F o l g e ,   daß  de r   S t r a n g   9  im  E c k b e -  

r e i c h   a u s g e b a u c h t   w i r d   und  e i n e   a n d e u t u n g s w e i s e  Ω - f ö r -  

mige   G e s t a l t   a n n i m m t ,   wie  es  d i e   F i g u r   10  z e i g t .  



F i g u r   6  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g ,   in  w e l c h e r  

d ie   F ü h r u n g s r o l l e   26  e r s e t z t   w o r d e n   i s t   d u r c h   e i n e n  

s p i t z w i n k l i g e n   Ke i l   27,   w e l c h e r   mit   s e i n e r   S p i t z e   a u f  

d i e   O b e r s e i t e   des  S t r a n g s   9  e i n w i r k t   und  d a d u r c h   z u r  

Formung  des  E c k b e r e i c h s   des  S t r a n g e s   9  b e i t r ä g t .   E i n  

s o l c h e r   Ke i l   27  i s t   a l l e r d i n g s   w e n i g e r   gu t   g e e i g n e t  

zur   F ü h r u n g   des  S t r a n g s   bei   l a u f e n d e m   H o r i z o n t a l f ö r d e -  

r e r   2  und  bei   l a u f e n d e r   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   1 3 .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g ,  
in  w e l c h e r   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   26  e r s e t z t   w o r d e n   i s t  

d u r c h   zwei  K l e m m b a c k e n p a a r e   28  und  29,   w e l c h e   b e i d -  

s e i t s   de r   S c h w e n k a c h s e   8  d e r   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  den  S t r a n g   9  b e i d s e i t s   de r   S c h w e n k -  

a c h s e   8  an  s e i n e r   O b e r s e i t e   und  U n t e r s e i t e   e r g r e i f e n  

und  f e s t k l e m m e n .   Das  in  F ö r d e r r i c h t u n g   6  g e s e h e n   v o r -  

d e r e   K l e m m b a c k e n p a a r   28  i s t   mi t   dem  S c h w e n k a r m   7b  g e -  
m e i n s a m   v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t ,   w o h i n g e g e n   das   a n d e -  

re  K l e m m b a c k e n p a a r   29  n i c h t   v e r s c h w e n k b a r   i s t .   S o l c h e  

K l e m m b a c k e n p a a r e   28  und  29  e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   zum 

E r z e u g e n   von  r e c h t w i n k l i g   a u s g e b i l d e t e n   Ecken  in  dem 

auf   d i e   G l a s s c h e i b e   5  a u f g e t r a g e n e n   S t r a n g   9 .  

Wir  k e h r e n   nun  z u r ü c k   zur   D a r s t e l l u n g   der   F i g u r   5 .  

Nach  A b s c h l u ß   de r   S c h w e n k b e w e g u n g   de r   S c h w e n k a r m e   7 a  

und  7b  w e r d e n   d e r e n   F i n g e r   10  aus  de r   S c h e i b e n l a u f -  

e b e n e   h e r a u s g e s c h w e n k t   und  der   A n t r i e b   des  H o r i z o n -  

t a l f ö r d e r e r s   2  s o w i e   de r   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   13 

g l e i c h z e i t i g   in  Gang  g e s e t z t   und  e n t l a n g   d e r   z w e i t e n  

K a n t e   de r   G l a s s c h e i b e   5  d e r   n ä c h s t e   A b s c h n i t t   d e s  

S t r a n g s   9  im  D u r c h l a u f   a u f g e b r a c h t .  



Danach  w i r d   d i e   G l a s s c h e i b e   in  d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

Weise   e r n e u t   g e s c h w e n k t ,   a n s c h l i e ß e n d   e n t l a n g   d e r   d r i t t e n  

K a n t e   d e r   G l a s s c h e i b e   5  de r   S t r a n g   9  a u f g e t r a g e n ,   a n -  
s c h l i e ß e n d   d i e   G l a s s c h e i b e   5  e in   l e t z t e s   Mal  um  90°  g e -  
s c h w e n k t   und  dann  e n t l a n g   d e r   v i e r t e n   K a n t e   d e r   G l a s s c h e i b e  

d e r   S t r a n g   9  a u f g e b r a c h t .   Dabei   w i r d ,   noch  b e v o r   d i e  

G l a s s c h e i b e   e i n   l e t z t e s   Mal  d i e   in  F i g u r   2  g e z e i g t e   L a g e  

e i n n i m m t ,   de r   S t r a n g   9  mi t   den  M e s s e r n   23  d u r c h t r e n n t ,   s o -  
d a s s   mi t   A b s c h l u ß   des  A u f t r a g v o r g a n g e s   d i e   G l a s s c h e i b e   5 

ohne  w e i t e r e   V e r z ö g e r u n g   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   6  a b -  

g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .   F i g u r   9  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e i n e r  

G l a s s c h e i b e   5  mi t   u m l a u f e n d   a u f g e t r a g e n e m   S t r a n g   9.  In  

j e n e r   Ecke  d e r   S c h e i b e ,   in  w e l c h e r   d i e   b e i d e n   Enden  d e s  

S t r a n g s   9  z u s a m m e n t r e f f e n ,   b e f i n d e t   s i c h   noch  e i n e   L ü c k e  

32  im  S t r a n g .   D i e s e   Lücke  i s t   g e w o l l t .   Wenn  n ä m l i c h   in  e i -  

ne r   auf   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   f o l g e n d e n  

Z u s a m m e n b a u v o r r i c h t u n g   auf   d i e   in  F i g u r   9  d a r g e s t e l l t e ,  

mi t   e i n e m   S t r a n g   9  b e l e g t e   G l a s s c h e i b e   5  e i n e   z w e i t e ,  

g l e i c h g r o ß e   G l a s s c h e i b e   a u f g e l e g t   und  z u r   H e r s t e l l u n g  

des  n ö t i g e n   f e s t e n   V e r b u n d e s   a n g e d r ü c k t   w i r d ,   dann  w i r d  

d e r   S t r a n g   9  d u r c h   den  au f   s e i n e   b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n  

30  und  31  a u s g e ü b t e n   Druck  s c h m ä l e r ,   d i e   b e i d e n   G l a s -  

s c h e i b e n   n ä h e r n   s i c h   e i n a n d e r   an  und  d a b e i   kann  d e r  

I n n e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   G l a s s c h e i b e n   d u r c h   d i e  

Lücke  im  S t r a n g   9  e n t l ü f t e t   w e r d e n .  

E r s t   wenn  d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   G l a s s c h e i b e n   5 

auf   i h r   S o l l m a ß   v e r p r e s s t   s i n d ,   v e r s c h l i e ß t   man  d i e  

Lücke  32  im  S t r a n g   9.  Dies  kann  z . B .   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,  

d a s s   man  mi t   e i n e m   e r w ä r m t e n   F o r m k ö r p e r   um  j e n e   E c k e  

des  S t r a n g e s   9,  an  w e l c h e r   s i c h   d i e   Lücke  32  b e f i n d e t ,  

h e r u m f ä h r t ,   w o d u r c h   de r   K u n s t s t o f f ,   aus  dem  d e r   S t r a n g  

b e s t e h t ,   e r w e i c h t   und  d i e   b e i d e n   Enden  des  S t r a n g e s   s i c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n g e n   e i n e s   z u m i n d e s t   a n  

zwei  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  
r i c h t e t e n   S e i t e n f l ä c h e n   k l e b e n d   a u s g e b i l d e t e n   S t r a n g e s  

aus  e inem  K u n s t s t o f f ,   in  w e l c h e m   e i n e   F e u c h t i g k e i t   b i n -  

dende   S u b s t a n z   s o w i e   r e c h t w i n k l i g   zu  den  b e i d e n   S e i -  

t e n f l ä c h e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  S t r a n g s   v e r l a u f e n d  

e in   M e t a l l b a n d   e i n g e l a g e r t   i s t ,  

u m l a u f e n d   in  e i n e m   S t ü c k   in  v o r g e g e b e n e m   A b s t a n d   v o n  

d e r e n   R a n d ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

G l a s s c h e i b e n   ( 5 ) ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  H o r i z o n t a l f ö r d e -  

r e r   ( 2 ) ,   auf   w e l c h e m   d i e   G l a s s c h e i b e n   (5)  beim  T r a n s -  

p o r t   mi t   i h r em  u n t e r e n   Rand  s t e h e n ,   und  aus  e i n e r  

o b e r h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   (2)  a n g e o r d n e t e n  

S t ü t z e i n r i c h t u n g   ( 3 ) ,   g e g e n   w e l c h e   s i c h   d i e   G l a s s c h e i -  

ben  (5)  beim  T r a n s p o r t   g e g e n ü b e r   de r   L o t r e c h t e n   e t w a s  

nach  h i n t e n   g e n e i g t   a n l e h n e n ,  



e i n e   w e n i g   o b e r h a l b   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   (  2  )  

a n g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g   (15 )   zum  A n d r ü c k e n   des  S t r a n g e s  
(  9 )  mi t   e i n e r   s e i n e r   k l e b e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   (31  )   a n  
e i n e   d u r c h l a u f e n d e   G l a s s c h e i b e   (  5  ) ,  

e i n e   mi t   dem  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r   (  2  )   s y n c h r o n i s i e r b a r e ,  
mi t   d e r s e l b e n   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   wie  d i e s e r   l a u -  

f e n d e   S t r a n g f ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ) ,   w e l c h e   den  S t r a n g  

(  9  )   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )   z u f ü h r t ,  

e i n e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   (7a,7b) zum  V e r s c h w e n k e n   de r   G l a s -  

s c h e i b e n   (  5 )   bei   s t i l l g e s e t z t e m   H o r i z o n t a l f ö r d e r e r  

(  2  )   um  j e w e i l s   90°  e n t g e g e n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s  

H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   (  2 )  um  e i n e   w e n i g   o b e r h a l b   d e r  

A u f s t e l l e b e n e   des  H o r i z o n t a l f ö r d e r e r s   (  2 )  l i e g e n d e ,  

r e c h t w i n k l i g   zu r   S c h e i b e n l a u f e b e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e  

( 8 ) .  

e i n e   mi t   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (  15)   z u s a m m e n a r b e i t e n -  

de ,   i h r   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e ,   w e n i g s t e n s   w ä h r e n d   d e s  

S c h w e n k v o r g a n g s   auf   d i e   O b e r s e i t e   des   S t r a n g s   ( 9   e i n -  

w i r k e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   (26-29)  f ü r   den  S t r a n g   (  9   ) ,  

s o w i e   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   (23 )   zum  A b t r e n n e n   de r   b e -  

n ö t i g t e n   S t r a n g a b s c h n i t t e   von  e inem  S t r a n g v o r r a t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   (  8  )   d e r  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g ( 7 a , 7 b )   in  Höhe  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

(15  )   f ü r   den  S t r a n g   (  9 )  a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   auf   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

S t r a n g e s   e i n w i r k e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   (26)   e i n e   R o l -  

le  mi t   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   i s t ,   d e r e n   D r e h a c h s e   s e n k -  

r e c h t   zur   S c h e i b e n l a u f e b e n e   v e r l ä u f t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   d e r   R o l l e   (26)   u n -  

g e f ä h r   mit   de r   S c h w e n k a c h s e   (8)  de r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g  

( 7 a ,   7b)  z u s a m m e n f ä l l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   d e r   R o l l e   (26)   w ä h -  

r end   des  S c h w e n k e n s   e i n   w e n i g   u n t e r h a l b   u n d  -   bei   B l i c k -  

r i c h t u n g   in  F ö r d e r r i c h t u n g  -   e in   w e n i g   j e n s e i t s   d e r  

S c h w e n k a c h s e   (8)  d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   ( 7 a , 7 b )   l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k -  

e i n r i c h t u n g   zwei  im  r e c h t e n   Winkel   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e ,  

um  i h r e   g e m e i n s a m e   S c h w e n k a c h s e   (8)  v e r s c h w e n k b a r e  

S c h w e n k a r m e   ( 7 a , 7 b )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   in  und  a u ß e r   E i n -  

g r i f f   mi t   zwei  im  r e c h t e n   Winke l   a n e i n a n d e r   a n g r e n z e n -  
den  R ä n d e r n   d e r   G l a s s c h e i b e   (5)  b r i n g b a r   s i n d .  
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