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@ Die Vorrichtung bringt den Strang (8) umlaufend in einem
Sthck entlang des Scheibenrandes auf eine rechteckige Glas-
scheibe (5) auf und verwendet dazu:

Einen Horizontalférderer (2), auf welchem die Glasschei-
ben (5) mit ihrem unteren Rand stehen; eine darliber angeord-
nete Stitzeinrichtung (3), gegen welche sich die Glasscheiben
beim Transport etwas nach hinten geneigt anlehnen; eine we-
nig oberhalb des Horizontalférderers (2) angeordnete Einrich-
tung (15) zum Andricken des Strangs (5) an eine durchlau-
fende Glasscheibe (5); eine mit dem Horizontalférderer (2)
synchronisierbare Strangfordereinrichtung (13), welche den
Strang (13) der Andriickeinrichtung (15) zuftihrt; eine
Schwenkeinrichtung (7a, 7b) zum Verschwenken der Glas-
scheiben um jeweils 90° entgegen der Transportrichtung (6)
bei slillgesetztem Horizontalférderer (2); eine mit der An-
driickeinrichtung (15) zusammenarbeitende Fihrungseinrich-
tung (26) und eine Trenneinrichtung (23) fir den Strang (9).

Vorrichtung zum Aufbringen eines klebenden Stranges aus Kunststoff auf eine Glasscheibe.

b
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VORRICHTUNG ZUM AUFBRINGEN EINES KLEBENDEN STRANGES

AUS KUNSTSTOFF AUF EINE GLASSCHEIBE

Ausgangspunkt der Erfindung ist eine Vorrichtung mit
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
malen. Ein Strang aus einem Kunststoff, welcher mit
einer solchen Vorrichtung auf eine Glasscheibe aufge-
bracht wurde,bildet dort einen Abstandhalter, auf
dessen zweite klebende Seitenfldche eine weitere Glas-
scheibe zur Bildung einer Isolierglasscheibe aufgelegt
und angedriickt wird. Die hierfiir verwendeten Strdnge
besitzen einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
und werden im Extrusionsverfahren hergestellt. Das Me-
tallband, welches in die Strdnge eingebettet ist, dient
zu ihrer Aussteifung und ist vorzugsweise in Léngsrich-
tung gewellt, was einerseits die Druckfestigkeit quer
zu den klebenden Seitenfldchen und andererseits die
Flexibilitdt des Stranges begiinstigt. Die in den Strang
eingebettete,Feuchtigkeit bindende Substanz dient da-
zu, in der fertigen Isolierglasscheibe ein Beschlagen
der Innenseiten der Isolierglasscheibe durch in sie ein-
geschlossene Feuchtigkeit zu verhindern.

Aus solchen Strdngen hergestellte Abstandhalter haben
gegeniiber den bislang zumeist verwendeten Abstandhalter-
rahmen, welche aus metallischen Hohlprofilstdben ge-
bildet sind, in ihrem Hohlraum eine Feuchtigkeit bin-
dende Substanz wie z.B. Molekularsiebe enthalten und

vor dem Einfiigen zwischen zwei einzelne Glasscheiben
beidseitig mit einer Klebemasse wie Polyisobutylen be-
schichtet werden, den Vorteil, dass sonst benttigte Vor-
richtungen fir das Herstellen und Beschichten von me-
tallischen Abstandhalterrahmen entfallen.
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Bislang werden die extrudierten Strdnge mittels eines
handgefiihrten Applikators auf eine Glasscheibe aufge-
bracht, in—dem der Applikator, dem der Strang von ei-
ner Vorratsrolle zugefiihrt wird, am Rand der Glas-
scheibe entlang gefiihrt wird. In einer Fertigungslinie
fir Isolierglas, welche im iibrigen automatisch arbei-
tet, ist eine solche manuelle Tdtigkeit allerdings un-
erwiinscht. Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung zum automatischen Aufbringen
solcher Strdnge auf Glasscheiben zu schaffen, welche
in eine Fertigungslinie fiir Isolierglas integriert wer-
den kann, in welcher die Glasscheiben nicht liegend,
sondern stehend gehandhabt werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Die Transport-
einrichtung, welche Teil dieser Vorrichtung ist, dient
dazu, die Glasscheiben hochkant stehend einem Werkzeug
zuzufiihren, durch welches der klebend ausgebildete
Strang einer Glasscheibe aufgelegt werden kann; die-
Transporteinrichtung dient ferner dazu, die mit einem
solchen Strang umlaufend belegten Glasscheiben abzu-
férdern zur ndachfolgenden Arheitsstation innerhalb
einer Isolierglasfertigungslinie, das ist jene Station,
in welcher zwei einzelne Glasscheiben unter Zwischen-
fiigung eines aus dem Strang gebildeten Abstandhalters
zu einer Isolierglasscheibe verbunden werden. Die
Transporteinrichtung umfasst einen Horizontalf&rderer
und eine Stiitzeinrichtung. Der Horizontalfdrderer be-
steht vorzugsweise aus einem waagerechten Rollengang,
dessen Rollen synchron antreibbar sind. Entsprechend
der Neigung der Glasscheiben verlaufen die Rollen des
Rollenganges nicht exakt waagerecht,
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sondern sind aus der waagerechten Lage heraus ein we-
nig nach hinten gekippt. Anstelle eines Rollenganges
kénnte man aber auch ein endloses Forderband verwen-
den, dessen Obertrum waagerecht verlduft. Als Stltz-
einrichtung fiir die seitliche Abstiitzung der Glasschei-
ben eignen sich in einem Rahmen angeordnete, zu efnem
Feld zusammengefasste, frei drehbare oder synchron
mit dem Horizontalférderer angetriebene Stiitzrollen
oder Stiitzwalzen, deren Drehachsen nicht exakt lot-
recht verlaufen, sondern ein wenig aus der Lotrechten
nach hinten geneigt angeordnet sind. Ferner kann man
als Stlitzeinrichtung eine ebene, aus der Lotrechten
leicht nach hinten geneigte Luftkissenwand verwenden;
es handelt sich dabei um eine ebenfldchige Wand, auf
deren Vorderseite durch Luftaustrittsdisen ein Luft-
kissen erzeugt wird, auf welchem die Glasscheiben
schonend an der Wand entlang gleiten k8nnen. Alle die
genannten Stlitzeinrichtungen sind in Fertigungslinien
flir Isolierglas Stand der Technik.

Bei der erfindungsgemdBen Vorrichtung ist wenig
oberhalb des Horizontalférderers eine Einrichtung
zum Andriicken des Stranges, der von einem Vorrat, ins-
besondere von einer Rolle, 7zugefiihrt wird, angeordnet.
Diese Andriickeinrichtung drickt den klebend ausgebil-
deten Strang an eine Glasscheibe an, welche auf dem
Horizontalfdrderer stehend an der Andriickeinrichtung
vorbeigefithrt wird. Bei der Andriickeinrichtung kann es
sich einfach um eine Andriickrolle handeln, deren Dreh-
achse senkrecht zum Horizontalférderer und parallel
zur Scheibenlaufebene verlduft und auf die zweite, noch
freie, klebende Seitenflédche einwirkt.
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Man sollte daher fir die Oberflédche der Andriickrolle
einen Werkstoff wdhlen, bzw. die Rolle mit einem Werk-
stoff beschichten, welcher an der Seitenfldche des
Stranges nicht oder allenfalls schwach haftet. Es ist
aber auch méglich, den Strang durch den Spalt zwischen
zZzwei zueinander parallelen Rollen hindurchzufihren,
welche auf die Oberseite und die Unterseite des Stran-
ges einwirken, den Strang dabei zwischen sich einklem-
men und ihn vermdge dieser Klemmung an eine durchlau-
fende Glasscheibe andriicken k&nnen.

Unter der Scheibenlaufebene wird jene Ebene verstanden,
welcher eine Glasscheibe beim Durchlauf durch die Vor-
richtung mit ihrer hinteren Oberfldche anliegt, also
z.B. jene Ebéne, welche die Stiitzrollen eines Stidtz-
rollenfeldes tangiert, oder - bei Ausbildung der
Sttzeinrichtung als Luftkissenwand - die Oberfl&che
der Luftkissenwand.

Damit eine durch die Vorrichtung hindurchlaufende
Glasscheibe durch eine nicht mitlaufende Andriickein-
richtung mit einem klebenden Strang belegt werden

kann, wird der Strang dieser Andriickeinrichtung durch
eine mit dem Horizontalférderer synchronisierte Strang-
férdereinrichtung zugefiithrt, deren Vorschubgeschwin-
digkeit mit der Vorschubgeschwindigkeit des Horizon-
talférderers iibereinstimmt. Damit zwischen der Glas-
scheibe und dem aufzutragenden Strang kein Schlupf auf-
tritt, ist die Synchronisierung sorgfédltig durchzufih-
ren. Die Strangférdereinrichtung soll den Strang des-
halb schlupffrei férdern. Zum Férdern verwendet man
zweckmiBigerweise mehrere, in Férderrichtung des
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Stranges hintereinander angeordnete Paare von ange-
triebenen Rollen, die zwischen sich Férderspalte bil-
den, durch welche der Strang hindurchgefiihrt wird.
Diese Rollen wirken auf die Oberseite und die Unter-
seite des Stranges ein und k&nnen eine rauhe Oberfli-
che besitzen, die sich zur schlupffreien Fbrderdng
besonders eignet. Die Anordnung der Rollenpaare einer
solchen Strangfdrdereinrichtung dient zweckmdBigerwei-
se zugleich dazu, den Strang auf geeignetem Weg an die
Andrickeinrichtung heranzufithren. Der Strang kann aber
auch zwischen zwei endlosen synchron angetriebenen
Forderbédndern, die dem Strang an Ober- und Unterseite
anliegen, gefdrdert werden.

Damit der Strang auf die Glasscheibe umlaufend in ei-
nem Stiick parallel zu den vier Scheibenrédndern aufge-
bracht werden kann, ist der Strang wdhrend des Auf-
tragens im Bereich der Scheibenecken abzubiegen. Zu
diesem Zweck besitzt die erfindungsgemdBe Vorrichtung
eine Schwenkeinrichtung zum Verschwenken der Glasschei-
ben bei stillgesetztem Horizontalférderer um jeweils
90° entgegen der Transportrichtung des Horizontalfdr-
derers um eine wenig oberhalb der Aufstellebene des
Horizontalférderers liegende, rechtwinklig zur Schei=-
benlaufebene verlaufende Achse. Auf diese Weise kann
die Andriickeinrichtung fir den Strang und die Strang-
férdereinrichtung ortsfest angeordnet sein. Mit einer
solchen Schwenkeinrichtung arbeitet die erfindungsge-
mé&Be Vorrichtung wie folgt:
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Die Glasscheibe, welche mit dem Strang belegt werden
soll, wird auf dem Horizontalférderer stehend und ge-
gen die Stiitzeinrichtung lehnend an die Ausnehmung

des Horizontalférderers herangeférdert und bleibt mit
ihrer Vorderkante - durch Lichtschranken oder derglei-
chen auf die Lage der Glasscheibe ansprechende Fithler
gesteuert - im Bereich der Andriickrolle stehen. Das
vordere Ende eines zwischen der Andriickrolle und der
Scheibenfldche liegenden Stranges wird daraufhin durch
Anndhern der Andriickrolle an die Scheibenfldche an die-
se im Bereich der vorderen,unteren Scheibenecke ange-
driickt. AnschlieBend wird der Horizontalfdrderer und
gleichzeitig mit ihm die Strangfdérdereinrichtung in
Gang gesetzt, sodaB bei durchlaufender Glasscheibe
der zugefiihrte Strang parallel zum unteren Rand der
Glasscheibe auf diese aufgetragen und angedriickt wird.
Wenn die hintere Scheibenecke in den Bereich der Aus-
nehmung des Horizontalférderers gelangt, werden der
Horizontalfdrderer und die Strangfdrdereinrichtung
gleichzeitig still gesetzt, sodaB die Glasscheibe in
einer Lage stehenbleibt, in welcher die Andriickrolle
sich dicht vor dem hinteren Rand der Glasscheibe und
die hintere untere Ecke der Glasscheibe sich dicht bei
der Schwenkachse der Schwenkeinrichtung befinden. Von
dieser Lage ausgehend wird nurn mittels der Schwenkein-
richtung die Glasscheibe entgegen der Transportrich-
tung des Horizontalférderers um 90° verschwenkt, und
dies hat zur Folge, daB sich die Andriickrolle nach dem
Verschwenkvorgang am Beginn des nunmehr unten liegen-
den Scheibenrandes befindet. Mit dem daraufhin erfol-
genden gleichzeitigen In-Gang-setzen des Horizontal-
férderers und der Strangférdereinrichtung wiederholt
sich das beschriebene Arbeitsspiel zum Auftragen des
Strangs entlang des zweiten Randabschnitts der
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Glasscheibe. Es schlieBen sich zwei weitere Drehungen
der Glasscheibe um jeweils 90° an,gefolgt jeweils von
einer Vorschubphase des Horizontalfdrderers und der
Strangfdrdereinrichtung, bis der Strang entlang allen
vier Randabschnitten der Glasscheibe aufgetragen ist.

Durch eine Trenneinrichtung wird der Strang dann vom

Strangvorrat abgetrennt.

Von besonderer Bedeutung im Rahmen der Erfindung ist
die Fihrung des Stranges jeweils wdhrend der Schwenk-
vorgdnge, denn sie soll dafiir sorgen, daB der Strang
an den Ecken eine vorgegebene, der Kontur der Schei-
benecke mdglichst angepasste Gestalt annimmt. Insbe-

.sondere soll dafiir gesorgt werden, daf sich der Strang

an den Scheibenecken nicht zu weit von der Scheiben-
ecke zum Scheibeninnern verlagert, denn das wilrde be-
deuten, daB der Strang, der in der spdteren Isolier-
glasscheibe den Abstandhalter bildet, beim Einbauen
einer solchen Isolierglasscheibe in einem Fenster-
rahmen sichtbar wird. Die Erfindung begegnet dem durch
eine mit der Andrickeinrichtung zusammenarbeitende, ihr
benachbart angeordnete, wenigstens wdhrend des Schwenk-
vorgangs der Scheibe auf die Oherseite des Strangs ein-
wirkende Fihrungseinrichtung fir den Strang. Unter der
Oberseite des Strangs wird hier jene Seite des Strangs
verstanden welche dem Horizontalfdrderer abgewandt
ist, also nach oben weist. Die auf die Oberseite des
Strangs einwirkende Fithrungseinrichtung verhindert,

daB der Strang im Bereich dieser Fihrungseinrichtung
durch den mit der Glasscheibe hochschwenkenden, be-
reits aufgetragenen Abschnitt des Stranges nach oben
gezogen wird.
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Die Flihrungseinrichtung wirkt vielmehr wie ein Wider-
lager, um welches herum der Strang durch das Verschwenken
der Glasscheibe um 90° herum gebogen wird, wobei die Lage
und Kontur jener Oberfldche der Fiihrungseinrichtung,
welche dem Strang zugewandt ist, die Gestalt bestimmt,
welche der Strang im Eckenbereich annimmt. Die Anord-
nung der Fihrungseinrichtung ist so zu treffen, dass

sie das Schwenken der Glasscheibe mit dem darauf haf-
tenden Strangabschnitt nicht oder nicht unnétig behin-
dert. Daraus folgt, dass sich die Fiihrungseinrichtung,
soweit sie mit dem Strang in Beriithrung steht, bei Blick-
richtung in F6rderrichtung im wesentlichen dieseits der
Schwenkachse der Schwenkeinrichtung erstrecken soll.
Andererseits muss natiirlich die Fiihrungseinrichtung, da-
mit sie die Ausbildung der Ecken des Strangs beein-
flussen kann, bis in den Eckenbereich, also moglichst
nahe an jene lotrechte Ebene, welche die Schwenkachse
der Schwenkeinrichtung enthdlt, heranreichen. Je nach
ihrer Ausgestaltung kann diese Fithrungseinrichtung

auch Fithrungsaufgaben fiir den Strang wdhrend des Durch-
laufs einer Glasscheibe ilibernehmen, doch ist das nicht
unbedingt erforderlich.

Die Lage der Schwenkachse der Schwenkeinrichtung, die
Lage der Fiithrungseinrichtung fiir die Oberseite des
Stranges und die Position, in welcher die hintere, un-
tere Ecke einer jeden Glasscheibe vor ihrem Verschwen-
ken durch das Stillsetzen des Horizontalfdrderers zum
Stillstand kommt, lassen sich relativ zueinander zur
Erzielung einer optimalen Ausbildung der Gestalt der
Ecken des Stranges anpassen.
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Dabei liegt die Schwenkachse der Schwenkeinrichtung
zweckmdBigerweise in Hohe der Andriickeinrichtung fir
den Strang, und damit in HShe des entlang dem unteren
Scheibenrand aufgetragenen Strangabschnittes, insbe-
sondere in HBhe von dessen Mitte oder im Bereich zwi-
schen dessen Mitte und dessen Oberseite. Die Lage der
Schwenkachse sollte auf die Position der Glasscheibe,
in welcher diese sich nach dem Stillsetzen des Hori-
zontalfdrderers befindet, so abgestimmt werden, dafB
die Schwenkachse die von der hinteren, unteren Ecke
der Glasscheibe ausgehende Winkelhalbierende der Glas-
scheibe schneidet. Dadurch ist gewdhrleistet, daB die
Glasscheibe eine jede Verschwenkung um 90° genau auf
dem Niveau des HorizontalfOrderers beendet.

Als Fihrungseinrichtung, welche auf die Oberseite des
Stranges einwirkt, eignet sich insbesondere eine Rolle
mit kleinem Durchmesser, deren Drehachse senkrecht zur
Scheibenlaufebene verlduft. Um diese Rolle herum kann
der Strang im Eckenbereich wdhrend des Verschwenkens
der Glasscheibe gebogen werden. Die Lage und der Durch-
messer der Rolle bestimmen, welche Gestalt der Strang
infolge des Verschwenkens der Glasscheibe im Bereich
von deren Ecken annimmt. Je dinner die Rolle ausgebil-
det ist, desto schdrfer wird die Ausbildung der Ecke
des Stranges. Fiir Glasscheiben mit genau rechtwink-
ligen Ecken wdhlt man den Durchmesser der Rolle zweck-
médBigerweise kleiner als die Dicke des Stranges, vor-
zugsweise zwischen 2 und 3 mm. Sollten in Ausnahmefdl-
len auf der Vorrichtung auch einmal Glasscheiben mit
abgerundeten Ecken bearbeitet werden, dann empfiehlt
es sich, statt dessen eine Rolle mit entsprechend
groBerem Durchmesser zu verwenden.
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Gute Arbeitsergebnisse lassen sich erzielen, wenn man
die Drehachse der Rolle ungefdhr mit der Schwenkachse
der Schwenkeinrichtung zusammenfallen l13sst. Liegt die
Drehachse der Rolle soweit oberhalb der Andrickeinrich-
tung fiir den Strang, daB die Unterseite der Rolle ge-
rade das Niveau der Oberseite des aufgetragenen Stran-
ges besitzt, dann kann die Rolle auch wdhrend des Auf-
tragens des Stranges auf die Glasscheibe entlang ihres
unteren Randes zur Fithrung des Stranges herangezogen
werden. Es ist aber auch méglich, die sich wdhrend des
Schwenkens der Glasscheibe im Strang ausbildende Ecke
dadurch besonders scharfkantig und formstabil auszubil-
den, daB man die Drehachse der Rolle wdhrend des Schwen-
kens ein wenig unterhalb und - bei Blickrichtung in
Forderrichtung - ein wenig jenseits der Schwenkachse
der Schwenkeinrichtung anordnet, wodurch sich im Be-
reich der Ecke eine Ausbauchung im Strang bildet, die
sogar eine.fl-fﬁrmige Gestalt annehmen kann.

Anstelle einer solchen Rolle kann man als Flhrungsein-
richtung, welche auf die Oberseite des Stranges ein-
wirkt, auch einen flachen Niederhalter wdhlen, um des-
sen eines Ende herum der Strang beim Verschwenken ge-
bogen wird, oder auch einen Keil, welcher derart schrdg
gegen die Oberseite des Stranges gerichtet ist, daB er
nach einer 90°-Verschwenkung der Scheibe gegen den in-
nenliegenden Scheitel der sich im Strang ausbildenden
Ecke gerichtet ist. Eine weitere Mdglichkeit zur Flh-
rung des Stranges wdhrend des Schwenkvorganges besteht
darin, den Strang - in Transportrichtung gesehen - we-
nigstens dieseits der Schwenkachse an seiner Oberseite
und an seiner Unterseite zwischen einem Klemmbackenpaar
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zu fassen. Vorzugsweise erfasst man den Strang auch
jenseits der Schwenkachse mit einem weiteren Klemm-
backenpaar, welches jedoch im Gegensatz zu dem erstge-
rannten Klemmbackenpaar um dieselbe Schwenkachse herum
schwenkbar angeordnet ist und im Gleichlauf mit der
Schwenkeinrichung fiir die Glasscheibe verschwenkt wird.

Als Schwenkeinrichtung fiir die Glasscheiben verwendet
man zweckméd&Bigerweise zwei im rechten Winkel zueinander
angeordnete Schwenkarme, welche unter Beibehaltung
ihres rechten Winkels um ihre gemeinsame Schwenkachse
verschwenkbar sind und in Eingriff mit zwei senkrecht
zueinander stehenden Rdndern der Glasscheibe gebracht
werden kdénnen. Vorzugsweise besitzen die Schwenkarme
verschwenkbare Finger, welche den Scheibenrdndern wdh-
rend des Verschwenkens anliegen und nach einem jeden
Verschwenken der Glasscheibe aus der Scheibenlaufebene
herausbewegt werden, sodaB die Schwenkarme dann ohne
Berlihrung der Glasscheibe in ihre Ausgangslage zurick-
geschwenkt werden kdnnen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist schematisch
in den beigefiigten Zeichnung dargestellt und wird nach-
folgend beschrieben.

Figur 1 zeigt die Vorrichtung in der Vorderansicht,
und zwar im Moment des Durchlaufs einer
Glasscheibe,
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zeigt vergroBert einen Ausschnitt aus der
Vorderansicht der Vorrichtung, und zwar im
Moment unmittelbar vor Beginn eines Schwenk-
vorgangs,

zeigt eine Ansicht wie Figur 2, je-
doch mit gednderter Lage der Rolle zur Fih-
rung des Strangs im Eckbereich,

zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 2, je-
doch wdhrend des Schwenkvorgangs

zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 2, je-
doch am Ende eines Schwenkvorgangs,

zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 4, je-
doch mit einem Keil anstelle einer Rolle
zur Flihrung des Strangs im Eckbereich,

zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 4, je-
doch mit zwei Paaren von Klemmbacken zur
Fiihrung des Strangs im Eckbereich w&hrend
des Schwenkens,

zeigt die Seitenansicht VIII - VIII gemdB
Fig. 2 , mit Blickrichtung in Férderrichtung,

zeigt die Ansicht einer Glasscheibe mit um-
laufend aufgebrachtem Strang, und

zeigt als Detail die Ansicht einer Eckenaus-
bildung im Strang auf einer Glasscheibe.
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-13 -

Die Vorrichtung besitzt ein Untergestell 1, und dieses
trdgt einen Horizontalforderer 2 sowie eine sich ober-
halb des Horizontalfdrderers 2 erstreckende Stiitzwand
3. Der Horizontalforderer besteht aus einer horizon-
talen Reihe von synchron angetriebenen Rollen 4, deren
Achsen nicht exakt waagerecht, sondern aus der waage-
rechten Lage um wenige Grad nach hinten geneigt ange-
ordnet sind. In entsprechender Weise ist die Stitz-
wand 3 nicht exakt senkrecht, sondern um wenige Grad
aus der senkrechten Lage heraus nach hinten geneigt
angeordnet, sodaB die Achsen der Rollen 4 im rechten
Winkel zur Vorderseite der Stiitzwand 3 verlaufen. Die
Neigung des Horizontalférderers 2 und der Stiitzwand 3
gewdhrleistet, daB Glasscheiben 5, welche auf den Rol-
len 4 stehend und gegen die Stiitzwand 3 gelehnt in
Richtung des Pfeils 6 gefdrdert werden, auch ohne be-
sondere Sicherungsmafnahmen nicht nach vorne vom Hori-
zontalfdrderer herunterfallen. Um einen schonenden
Transport der Glasscheiben 5 zu erreichen, ist die
Stlitzwand 3 zweckmdBigerweise als Luftkissenwand aus-
gebildet, das heiBt, sie weist in ihrer Fldche regel-
mdBig verteilt eine Vielzahl von Luftaustrittséffnun-
gen auf, durch welche mittels eines Gebldses Luft
hindurchgeblasen wird, welche an der Vorderseite der
Stiitzwand 3 austritt und daran anliegende Glasschei-
ben 5 geringfligig von der Stitzwand 3 abhebt. Die
Luftaustrittséffnungen in der Stiitzwand 3 und das Ge-
bldse sind in den Zeichnungen nicht dargestellt, da
sie zum Stand der Technik rechnen.
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Die Vorrichtung enthdlt eine Schwenkeinrichtung, be-
stehend aus zwei im rechten Winkel zueinander ange-
ordneten Schwenkarmen 7a und 7b, welche parallel zur
Vorderseite der Stiitzwand 3 mit Abstand vor dieser
angeordnet sind. Die gemeinsame Schwenkachse 8 der
beiden Schwenkarme 7a und 7b verlduft rechtwinklig

zur StGtzwand 3 und ist in der Mitte des Horizontal-
fdrderers ein wenig oberhalb der Rollen 4 liegend an-
geordnet. Der Abstand der Schwenkarme 7a und 7b von
der Stilitzwand 3 ist so bemessen, daB zwischen ihnen
eine Glasscheibe 5 mit einem auf ihre eine Seiten-
fldche aufgeklebten Strang 9 ungehindert hindurchge-
fordert werden kann. An beiden Schwenkarmen 7a und

7b sind Finger 10 angebracht, welche um eine zum zu-
gehdrigen Schwenkarm 7a bzw. 7b parallele Achse ver-
schwenkbar sind. Diese Finger 10 kdnnen zwischen zwel
Endstellungen hin und her verschwenkt werden; in der
einen Endstellung verlaufen die Finger rechtwinklig
zur Stitzwand 3 und durchsetzen die Scheibenlaufebene
(Fig. 8); in der anderen Endstellung sind die Finger
aus der Scheibenlaufebene herausgeschwenkt und behin-
dern den Transport einer Scheibe 5 in Richtung des
Pfeils 6 nicht. Die Finger 10 werden in ihre die Schei-
benlaufebene durchquerende Stellung (Fig. 8) geschwenkt,
wenn sie eine Glasscheibe 5 entgegen der Transportrich-
tung 6, also in Richtung des Pfeils 33 um 90° ver-
schwenken sollen. Die Finger 10 legen sich dann jenen
beiden Randern der Glasscheibe 5 an, wel-

che den Schwenkarmen 7a und 7b benachbart sind, und

sie halten die Glasscheibe wdhrend der Schwenkbewegung.
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Die Finger 10 sind so lang, daB ihre Spitzen sich beim
Verschwenken der Glasscheiben 5 in halbkreisférmigen
Nuten 11 in der Stitzwand 3 bewegen.

Am Untergestell 1 ist ferner eine Vorratsrolle 12 an-
gebracht, auf welcher sich ein Vorrat jenes Stranges

9 befindet, welcher zur Bildung eines Abstandhalter-
rahmens auf die Glasscheiben 5 aufgebracht werden soll.
Die Vorratsrolle 12 befindet sich - bezogen auf die
Férderrichtung 6 - am Beginn der Vorrichtung; ihre zur
Stiitzwand 3 rechtwinklig verlaufende Drehachse ist un-
terhalb des Horizontalfdrderers angeordnet. Durch eine
in den Figuren 2-7 ndher dargestellte Strangfdrderein-
richtung 13 wird der Strang 9 von der Vorratsrolle 12
in Férderrichtung 6 abgezogen. Der Strang lduft zu-
ndchst {iber einige frei drehbare Stitzrollen 14, wel-
che unterhalb des Horizontalfdrderers angeordnet sind,
gelangt dann in die Strangférdereinrichtung 13, wird
in dieser zugleich nach oben umgelenkt, durchquert da-
bei das Niveau des Horizontalfdrderers 2 und wird ober-
halb des Niveaus des Horizontalftrderers erneut umge-
lenkt in die Waagerechte und gelangt in den Spalt
zwischen der Stitzwand 3 und einer Andriickrolle 15,
welche eine zur Stitzwand 3 parallele und zur Fdrder-
richtung 6 rechtwinklig verlaufende Drehachse aufweist
und in der Ndhe der Schwenkachse 8 der Schwenkarme 7a
und 7b abstandsverdnderlich vor der Riickwand 3 ange-
ordnet ist.

Die Strangf8rdereinrichtung 13 besteht aus zwei hin-
tereinander angeordneten Paaren von endlosen Férder-
bidndern 16 und 17 bzw. 18 und 19,welche den Strang 9
an seiner Unterseite und Oberseite ergreifen,
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ihn dadurch zwischen sich einklemmen und zwangsf&rdern.
Die Fdrderbdnder 16-19 sind um Umlenkrollen 20, 21 und .
22 herumgelegt, von denen zwei, ndmlich die Umlenkrol-
len 21 und 22,zugleich zum Umlenken des Stranges 9
dienen und zu diesem Zweck einen gréBeren Durchmesser
aufweisen als die iibrigen Rollen 20, welche lediglich
zum Umlenken der Férderbdnder 16 bis 19 dienen. In
jedem Forderbandpaar ist wenigstens eine der Umlenkrol-
len angetrieben, vorzugsweise die Umlenkrollen 21 und
22. Iwischen den beiden Paaren von Férderbd&ndern 16
und 17 bzw. 18 und 19 ist ein Abstand vorgesehen, in
welchem als Trenneinrichtung zum Durchtrennen des
Strangs 9 zwei gegeneinander arbeitende, rechtwinklig
zum Strang 9 verlaufende Messer 23 angeordnet sind.
Der Vorratsrolle 12 ist ein verschwenkbarer Tastarm

24 zugeordnet, dessen Schwenkachse parallel zur Dreh-
achse der Vorratsrolle 12 verlduft; der Tastarm liegt
dem Umfang der Vorratsrolle 12 an und ist mit einem
Winkelstellungsgeber ausgeriistet, welcher ein Signal.
abgibt, wenn der Strangvorrat auf der Vorratsrolle 12
zur Neige geht. Die Vorrichtung arbeitet folgender-
maBen:

Eine Glasscheibe 5 wird auf dem Horizontalfdérderer 2
stehend und gegen die Stiitzwand 3 lehnend in Richtung
des Pfeils 6 gefdérdert und gelangt mit ihrem vorderen
Rand in den Bereich der Andriickrolle 15. In dieser
Position wird die Glasscheibe 5 durch Stillsetzen des
Antriebs des Horizontalférderers 2 kurzzeitig stillge-
setzt und die Andriickrolle 15 gegen die Seitenfldche
der Glasscheibe 5 zugestellt, wobei sie das vordere
Ende des Stranges 9, welches sich zwischen der An-
driickrolle 15 und der Glasscheibe 5 befindet, auf die
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Glasscheibe aufdriickt, auf welcher er infolge seiner
klebenden Eigenschaften anhaftet. Nun wird der Hori-
zontalfodrderer und gleichzeitig mit ihm die Strang-
férdereinrichtung 13 eingeschaltet, wobei deren F8rder-
geschwindigkeiten exakt ilibereinstimmen. Auf diese Weise
wird parallel zur unteren Kante der Glasscheibe 5 der
Strang 9 auf diese im Durchlauf aufgebracht. Der An-
trieb des Horizontalfdérderers 2 und der Strangférder-
einrichtung 13 wird erneut abgeschaltet, kurz bevor

die hintere aufragende Scheibenkante die Andriickrolle
15 erreicht hat. Diese Stellung ist in Figur 2 darge-
stellt; in ihr liegt die hintere untere Scheibenecke
auf der Winkelhalbierenden der beiden Schwenkarme 7a
und 7b; auf eben dieser Winkelhalbierenden liegt auch
die Schwenkachse 8 der Schwenkarme 7a und 7b. ES wer-
den nun die Finger 10 in die Scheibenlaufebene einge-
schwenkt (Figur 8),sodaB sie sich an die beiden benach-
barten Rdnder der Glasscheibe 5 anlegen. Die Glas-
scheibe 5 ist nun bereit zum Verschwenken in Richtung
des Pfeils 11 (Fig. 1). Es wird deshalb nun der Schwenk-
antrieb in Gang gesetzt und die Glasscheibe 5 entgegen
der Forderrichtung 6 um 90° verschwenkt; Figur 4 zeigt
die Glasscheibe 5 wdhrend des Verschwenkens und Fig. 5
zeigt sie am Ende des Verschwenkvorgangs. Damit sich

im Strang 9 wdhrend des Verschwenkens eine genau defi-
nierte, insbesondere méglichst rechtwinklige Ecke aus-
bildet, ist noch eine frei drehbare Fithrungsrolle 26
vorgesehen, deren Drehachse rechtwinklig zur Stiitzwand
3 verlduft und in der in Figur 2, Figur 4 und Figur 5
dargestellten Variante der Vorrichtung mit der Schwenk-
achse 8 der Schwenkarme 7a und 7b zusammenfdllt.
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Die Fiihrungsrolle 26 liegt der Oberseite des Stranges

9 an und verhindert, daB dieser beim Verschwenken der
Glasscheibe 5 einen unerwiinscht groBen Abstand von der
Scheibenecke einnimmt, um welche die Glasscheibe gerade
verschwenkt wird. Dariiberhinaus dient die Fihrungsrolle
26 als Fihrung fir den Strang 9 wihrend des Aufbringens
des Stranges auf die Glasscheibe 5 bei laufendem Hori-
zontalfdrderer; dabei arbeitet die Fiihrungsrolle 26

mit der oberen Umlenkrolle 22 zusammen, welcher der
Strang 9 mit seiner Unterseite aufliegt. Der Strang 9
muB durch den Spalt zwischen der oberen Umlenkrolle 22
und der Flihrungsrolle 26 hindurchlaufen.

Die obere Umlenkrolle 22 befindet sich zwar in H&he
des Horizontalf&rderers 2, sie kommt jedoch mit den
Glasscheiben 5 nicht in Beriithrung, weil sie gegenilber
den Rollen 4 des Horizontalférderers nach vorn ver-
setzt angeordnet ist (vergl. Fig. 8).

Die Form der Ausbildung der Ecken des Stranges 9 kann
durch Anderung der Lage der Fithrungsrolle 26 beeinfluBt
werden. Figur 3 zeigt eine Variante der VYorrichtung,

~in welcher die Fihrungsrolle gegeniiber der unverdndert

auf der Winkelhalbierenden der Schwenkarme 7a und 7b
liegenden Schwenkachse 8 ein wenig in Férderrichtung 6
versetzt angeordnet ist. Um die—selbe Strecke, um wel-
che die Fiihrungsrolle 26 gegeniiber der Schwenkachse 8
versetzt ist, ist auch die Endlage der Glasscheibe 5,
aus welcher heraus sie verschwenkt wird, versetzt. Die-
ser Versatz hat zur Folge, daB der Strang 9 im Eckbe-
reich ausgebaucht wird und eine andeutungsweise SU-for-
mige Gestalt annimmt, wie es die Figur 10 zeigt.
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Figur 6 zeigt eine Variante der Vorrichtung, in welcher
die Fiihrungsrolle 26 ersetzt worden ist durch einen
spitzwinkligen Keil 27, welcher mit seiner Spitze auf
die Oberseite des Strangs 9 einwirkt und dadurch zur
Formung des Eckbereichs des Stranges 9 beitrdgt. Ein
solcher Keil 27 ist allerdings weniger gut geeignet

zur Flhrung des Strangs bei laufendem Horizontalfdrde-
rer 2 und bei laufender Strangférdereinrichtung 13.

Figur 7 zeigt eine weitere Variante der Vorrichtung,
in welcher die Fiihrungsrolle 26 ersetzt worden ist
durch zwei Klemmbackenpaare 28 und 29, welche beid-
seits der Schwenkachse 8 der Schwenkarme 7a und 7b an-
geordnet sind und den Strang 9 beidseits der Schwenk-
achse 8 an seiner Oberseite und Unterseite ergreifen
und festklemmen. Das in Fdrderrichtung 6 gesehen vor-
dere Klemmbackenpaar 28 ist mit dem Schwenkarm 7b ge-
meinsam verschwenkbar angeordnet, wohingegen das ande-
re Klemmbackenpaar 29 nicht verschwenkbar ist. Solche
Klemmbackenpaare 28 und 29 eignen sich besonders zum
Erzeugen von rechtwinklig ausgebildeten Ecken in dem
auf die Glasscheibe 5 aufgetragenen Strang 9.

Wir kehren nun zurtck zur Darstellung der Figur 5.
Nach Abschluf der SchwenkbewegUng der Schwenkarme 7a
und 7b werden deren Finger 10 aus der Scheibenlauf-
ebene herausgeschwenkt und der Antrieb des Horizon-
talférderers 2 sowie der Strangfdérdereinrichtung 13
gleichzeitig in Gang gesetzt und entlang der zweiten
Kante der Glasscheibe 5 der ndchste Abschnitt des
Strangs 9 im Durchlauf aufgebracht.
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Danach wird die Glasscheibe in der bereits beschriebenen
Weise erneut geschwenkt, anschlieBend entlang der dritten
Kante der Glasscheibe 5 der Strang 9 aufgetragen, an-
schlieBend die Glasscheibe 5 ein letztes Mal um 90° ge-
schwenkt und dann entlang der vierten Kante der Glasscheibe
der Strang 9 aufgebracht. Dabei wird, noch bevor die
Glasscheibe ein letztes Mal die in Figur 2 gezeigte Lage
einnimmt, der Strang 9 mit den Messern 23 durchtrennt, so-
dass mit AbschluB des Auftragvorganges die Glasscheibe 5
ohne weitere Verzdgerung in Richtung des Pfeils 6 ab-
gefdrdert werden kann. Figur 9 zeigt eine Ansicht einer
Glasscheibe 5 mit umlaufend aufgetragenem Strang 9. In
jener Ecke der Scheibe, in welcher die beiden Enden des
Strangs 9 zusammentreffen, befindet sich noch eine Liicke
32 im Strang. Diese Liicke ist gewollt. Wenn ndmlich in ei-
ner auf die erfindungsgemdBe Vorrichtung folgenden
Zusammenbauvorrichtung auf die in Figur 9 dargestellte,
mit einem Strang 9 belegte Glasscheibe 5 eine zweite,
gleichgroBe Glasscheibe aufgelegt und zur Herstellung

des ndtigen festen Verbundes angedriickt wird, dann wird
der Strang 9 durch den auf seine beiden Seitenfldchen

30 und 31 ausgeiibten Druck schmdler, die beiden Glas-
scheiben ndhern sich einander an und dabei kann der
Innenraum zwischen den beiden Glasscheiben durch die

Licke im Strang 9 entliiftet werden.

Erst wenn die miteinander verbundenen Glasscheiben 5

auf ihr SollmaB verpresst sind, verschlieBt man die
Licke 32 im Strang 9. Dies kann z.B. dadurch geschehen,
dass man mit einem erwdrmten Formk&rper um jene Ecke

des Stranges 9, an welcher sich die Liicke 32 befindet,
herumfdhrt, wodurch der Kunststoff, aus dem der Strang
besteht, erweicht und die beiden Enden des Stranges sich
miteinander verbinden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufbringen eines zumindest an
zwei zueinander parallelen entgegengesetzt ge-

richteten Seitenfldchen klebend ausgebildeten Stranges

aus einem Kunststoff, in welchem eine Feuchtigkeit bin-

dende Substanz sowie rechtwinklig zu den beiden Sei-

tenfldchen in Langsrichtung des Strangs verlaufend

ein Metallband eingelagert ist,

umlaufend in einem Stiick in vorgegebenem Abstand von
deren Rand, '
gekennzeichnet durch eine Transporteinrichtung filir die

Glasscheiben (5), bestehend aus einem Horizontalférde- '

rer (2), auf welchem die Glasscheiben (5) beim Trans-
port mit ihrem unteren Rand stehen, und aus einer
oberhalb des Horizontalfdrderers (2) angeordneten
Stiitzeinrichtung (3), gegen welche sich die Glasschei-
ben (5) beim Transport gegeniiber der Lotrechten etwas
nach hinten geneigt anlehnen,
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eine wenig oberhalb des Horizontalférderers ( 2 )
angeordnete Einrichtung (15 ) zum Andriicken des Stranges
( 9 )mit einer seiner klebenden Seitenfldchen (31 ) an
eine durchlaufende Glasscheibe ( 5),

eine mit dem Horizontalforderer ( 2 ) synchronisierbare,
mit derselben Vorschubgeschwindigkeit wie dieser lau-
fende Strangfdrdereinrichtung ( 13), welche den Strang

( 9 ) der Andrlickeinrichtung ( 15) zufiihrt,

eine Schwenkeinrichtung (7a,7b zum Verschwenken der Glas-
scheiben ( 5 ) bei stillgesetztem Horizontalf&érderer
(2 )um jeweils 90° entgegen der Transportrichtung des
Horizontalfdrderers ( 2 ) um eine wenig oberhalb der
Aufstellebene des Horizontalfdrderers ( 2 ) liegende,
rechtwinklig zur Scheibenlaufebene verlaufende Achse

(8).

eine mit der Andriickeinrichtung ( 15) zusammenarbeiten-
de, ihr benachbart angeordnete, wenigstens w&hrend des
Schwenkvorgangs auf die Oberseite des Strangs (9 ) ein-
wirkende Fiihrungseinrichtung (26-29 fiir den Strang ( 9),

sowie eine Trenneinrichtung (23 ) zum Abtrennen der be-
nétigten Strangabschnitte von einem Strangvorrat.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schwenkachse ( 8 ) der
Schwenkeinrichtung(7a,7b) in Héhe der Andrickeinrichtung

(15 ) fiir den Strang ( 9 ) angeordnet ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die auf die Oberseite des
Stranges einwirkende Fithrungseinrichtung (26) eine Rol-
le mit kleinem Durchmesser ist, deren Drehachse senk-
recht zur Scheibenlaufebene verlduft.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Drehachse der Rolle (26) un-
gefdhr mit der Schwenkachse (8) der Schwenkeinrichtung
(7a, 7b) zusammenfidllt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehachse der Rolle (26) wdh-
rend des Schwenkens ein wenig unterhalb und - bei Blick-
richtung in F8rderrichtung - ein wenig jenseits der
Schwenkachse (8) der Schwenkeinrichtung (7a,7b) liegt.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenk-
einrichtung zwei im rechten Winkel zueinander stehende,
um ihre gemeinsame Schwenkachse (8) verschwenkbare
Schwenkarme (7a,7b) aufweist, welche in und auBer Ein-
griff mit zwei im rechten Winkel aneinander angrenzen-
den Rédndern der Glasscheibe (5) bringbar sind.
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