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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA APLICAR UN LIQUIDO EN AL
MENOS UN POCILLO DE UNA PLACA

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto principal de la invencion es un novedoso aparato que
aprovecha las propiedades de la viscosidad y tension superficial de los liquidos
para permitir el llenado de al menos un pocillo de una placa de pocillos

mientras se mantiene ésta en posicion invertida.

Otro objeto de la invencion es un procedimiento para llenar de liquido al

menos un pocillo de una placa empleando el aparato anterior.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Para realizar cultivos y pruebas de diferentes tipos son conocidas unas
placas dotadas de una pluralidad de pocillos (existen, por ejemplo, placas de
96 pocillos). Normalmente, el primer paso para realizar el cultivo o prueba en
cuestion es llenar cada pocillo de la placa con un liquido determinado. Este
proceso resulta extremadamente tedioso, ya que suele realizarse de forma
manual depositando una gota por pocillo con la ayuda de un gotero. Otro
inconveniente de este método es que se derrama mucho liquido, ensuciando
la superficie de la mesa sobre la que se lleva a cabo, y ademas en modo
alguno se obtienen volumenes iguales en todos los pocillos: mientras unos se

derraman los otros se quedan a medio llenar.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion resuelve los problemas anteriores gracias a un
novedoso aparato donde la aplicacion del liquido se realiza con la placa en
posicion invertida, aprovechandose el efecto predominante de la tension
superficial en distancias pequenas para que el liquido se adhiera a la superficie

interior del pocillo o pocillos. Una gran ventaja de este aparato es que se
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consiguen llenar uniformemente de liquido todos los pocillos de una forma
mucho mas rapida y mas limpia. Alternativamente, si se llena sélo un pocillo de
cada placa, se consigue llenar con la misma cantidad de liquido dicho unico
pocillo de varias placas consecutivas.

Por lo tanto, la presente invencion esta dirigida de manera general a un
procedimiento para aplicar un liquido a al menos un pocillo de una placa,
comprendiendo el procedimiento los pasos de: colocar la placa en posicion
invertida; y aplicar el liquido a cada pocillo desde debajo de dicha placa.

Ademas, puesto que la viscosidad y tension superficial de un liquido
cualquiera son dependientes de la temperatura, el aparato de la invencion
preferentemente comprende ademas medios para modificar la temperatura del
liqguido previamente a su aplicacion en los pocillos. De ese modo, se consigue
controlar el volumen de liquido que queda adherido al pocillo o pocillos: a
mayor temperatura, menor cantidad de liquido queda adherido a los pocillos.

Notese que en este documento, el término “liquido” pretende hacer
referencia no solo a liquidos propiamente dichos, sino en general cualquier
sustancia capaz de fluir lo suficiente como para ser impulsada con una bomba

y pasar a traves de los conductos de las agujas.

Un primer aspecto de la invencion esta dirigido a un aparato para
aplicar un liquido a al menos un pocillo de una placa, donde el aparato
comprende medios para aplicar el liquido estando la placa en posicion
invertida. Preferentemente, dichos medios comprenden fundamentalmente: un
depdsito que almacena el liquido, una bomba que lo impulsa, y una matriz de
agujas que aplica el liquido a los pocillos. A continuacion, se describe con
mayor detalle cada uno de estos elementos:

- Deposito
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Se trata de un depdsito que almacena el liquido que se desea aplicar a
la placa. Puesto que no todo el liquido bombeado a través de las agujas queda
adherido a los pocillos y por lo tanto vuelve a caer hacia el deposito, la
superficie superior de dicho depdsito comprende al menos un orificio de
retorno en su superficie superior. Este orificio podria tener cualquier forma,
siempre que su tamano sea suficiente como para permitir el retorno de todo el
liquido no adherido a los pocillos, evitando asi que chorree por los laterales del
aparato. En cuanto a su ubicacién y numero, en principio también podria ser
cualquiera. Por ejemplo, podria concebirse un deposito con una superficie
superior inclinada o conformada de manera obligase al liquido a dirigirse hacia
un unico orificio de retorno. Otra solucion, correspondiente a una realizacion
preferida de la invencion, es configurar el orificio u orificios de manera que
rodeen sustancialmente la matriz de agujas, de modo que el liquido no tiene

otro camino mas que retornar al deposito.

Preferentemente, el aparato de la invencion ademas comprende un
reborde de apoyo para la placa de pocillos, facilitandose asi la colocacion
adecuada de la placa sobre el depésito (es decir, de modo que cada aguja
quede introducida en el pocillo correspondiente).

- Matriz de agujas

Se trata del elemento que lleva a cabo la aplicacion efectiva del liquido
en los pocillos. En este documento, el término "agujas" pretende hacer
referencia no solo a agujas hipodérmicas propiamente dichas, sino en general
a cualquier conducto delgado, fabricado en cualquier material, que permita la
aplicacion de liquido en las condiciones que se describen en esta solicitud.
Ademas, se entiende que la “matriz’ mas basica podria estar constituida por
una unica aguja (en caso de que el aparato estuviese configurado para llenar

un solo pocillo de una placa).

Las agujas estan dispuestas verticalmente con la punta en su extremo
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superior, formando una matriz sobre la superficie superior del deposito y
siendo la posicion de las agujas correspondiente con la posicion de los pocillos
gue se desea llenar con liquido cuando la placa esta correctamente situada.
Los extremos inferiores de las agujas estan conectados por su base al
deposito, permitiendo asi que el liquido del deposito suba por los conductos de
las agujas hasta salir por la punta de las mismas.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, el aparato de
la invencidon comprende ademas una pieza de proteccion paralela a la
superficie superior del deposito y dotada de una matriz de orificios
configurados para el paso de las puntas de la matriz de agujas. Asi, la base de
las agujas esta fijada a la superficie superior del depdsito, pero la pieza de
proteccion sirve de proteccion a las mismas, dejando visible solo la punta.
Ademas, estos orificios tienen una holgura alrededor de las puntas de las
agujas para permitir el paso del liquido de retorno hacia el deposito.

- Bomba

Se trata de una bomba adecuada para impulsar el liquido del depdsito,
provocando su ascension a través de los conductos interiores de las agujas
hasta salir a través de las puntas de dichas agujas. De ese modo, cuando se
coloca una placa de pocillos en posicion invertida encima de la matriz de
agujas, estando la punta de las agujas en contacto con, 0 muy cerca de, el
fondo de cada pocillo, el liquido bombeado queda adherido a los pocillos por el
efecto de la tensidn superficial. A medida que se bombea, el liquido se va
acumulando en los pocillos hasta que las fuerzas gravitatorias superan a las
fuerzas debidas a la tension superficial, momento en cual el liquido en exceso
comienza a desprenderse del pocillo y a chorrear hacia el interior del depdsito

a través del orificio u orificios de retorno descritos anteriormente.

Existen diferentes configuraciones posibles para el sistema de bombeo
en general, y la propia bomba en particular. La bomba, por ejemplo, podria
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estar sumergida en el interior del depdsito. Otra opcidn seria situar la bomba
junto al depdsito, facilitandose asi las tareas de mantenimiento de la misma.
En cualquier caso, la bomba preferentemente esta conectada mediante un
conducto de alimentacion a un sub-depdsito interior comprendido dentro del
deposito, estando este sub-depdsito interior conectado a su vez
directamente a las agujas. Asi, al accionar la bomba el liquido sube por el
conducto de alimentacion causando un aumento de la presion en el sub-
deposito, que a su vez provoca que el liquido suba por los conductos de las
agujas hasta salir por la punta, quedando adherido a los pocillos segun se ha

explicado anteriormente.

Existen diferentes modos de controlar el flujo de liquido bombeado a las
agujas. Por ejemplo, la propia bomba podria ser regulable. Otra posibilidad,
segun una realizacion preferente de la invencion, es que el conducto de
alimentacion tenga una via de escape lateral regulable. De ese modo, cuando
se desea disminuir el flup bombeado basta con abrir la via de escape,
saliendo asi parte del liquido bombeado al interior del deposito antes de
alcanzar el sub-depésito. En caso de que se desee aumentar el flujo, bastaria
con cerrar la via de escape en la medida deseada para reducir el volumen de

liqguido que escapa al depdsito.

Ademas, como se ha mencionado anteriormente se puede aprovechar
la variacion de la viscosidad y tension superficial con la temperatura para
modificar el volumen de liquido que queda adherido al pocillo. En efecto, el
volumen de liquido que queda adherido al pocillo depende del momento en el
que se alcanza el equilibrio entre las fuerzas de tension superficial y las
fuerzas gravitatorias: a medida que aumenta el volumen de liquido adherido al
pocillo, van aumentando también las fuerzas gravitatorias hasta llegar a un
momento en el cual el exceso de liquido cae, volviendo al depodsito por el
orificio de retorno. Teniendo en cuenta que la viscosidad y la tension superficial
descienden al aumentar la temperatura, calentar el liquido tiene el efecto de
disminuir el volumen de liquido que queda adherido al pocillo.
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En consecuencia, en una realizacion preferida de la invencion el
aparato comprende medios de calentamiento del liquido contenido en el
deposito, preferentemente una resistencia. Es mas, segun oftra realizacion
preferida el aparato comprende un termostato regulable desde el exterior del

deposito para controlar la temperatura de calentamiento.

Este procedimiento y aparato se podrian utilizar en principio con
cualquier liquido, aunque a mayor tension superficial del liquido, mayor sera el
volumen atrapado en los pocillos. Ademas, es evidente que seria aplicable a
placas con cualquier numero de pocillos. Es mas, seria posible configurar la
disposicion de las agujas y diferentes rebordes de apoyo para conseguir un
aparato versatil capaz de llenar placas de diferentes tamanos.

Por ultimo, preferentemente la bomba es de funcionamiento en
continuo, de modo que el técnico solo tiene que colocar sucesivamente placas
sobre el aparato, esperar a que el liqguido empiece a caer al deposito (lo cual
es sefial de que los pocillos estan llenos) y pasar a la siguiente placa.

Un segundo aspecto de la invencion esta dirigido al procedimiento de
funcionamiento de este novedoso aparato, que fundamentalmente comprende
los pasos de:

colocar una placa en posicion invertida sobre las agujas del aparato de
tal modo que cada una de las agujas queda introducida en uno de los pocillos;
y

accionar la bomba para provocar que el aceite suba por el conducto de
alimentacion, llegue al sub-depdsito y ascienda a través de las agujas hasta
salir por la punta de las mismas para quedar adherido a los pocillos de la
placa.

Preferentemente, este procedimiento comprende el paso adicional de
activar la resistencia para controlar la cantidad de liquido que queda adherido a
los pocillos de la placa.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Fig. 1 muestra una vista en seccion de un ejemplo del aparato de la

presente invencion lleno con aceite.

La Fig. 2 muestra una vista en seccion de una placa de pocillos

convencional.

La Fig. 3 muestra una vista en seccion de un ejemplo del aparato de la

invencion durante la aplicacion de aceite a una placa de pocillos.

La Fig. 4 muestra una vista en seccion de la placa de pocillos cuando
se ha alcanzado el volumen final de aceite en cada pocillo, retornando el

exceso de aceite al depdsito.

REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

Se describe a continuacion un ejemplo del aparato (1) de la invencion
haciendo referencia a las figuras adjuntas. En particular, en la Fig. 1 se
aprecian las partes que componen el aparato (1) de la invencion en posicion
de reposo: un depaosito (2) cuya parte superior esta dotada de unos orificios (3)
de retorno; una matriz de agujas (4) que se comunican con un sub-depdsito
(10), el cual esta a su vez comunicado gracias a un conducto (9) de
comunicacion con la bomba (5). Se puede apreciar como el conducto (9) de
comunicacion tiene una via (11) de escape, que se ha representado abierta en
la Fig. 1, que permitira regular el caudal de aceite que se bombea hacia las
agujas (4).

La parte superior del aparato (1) también cuenta con una pieza (6) de
proteccion que cubre la parte superior del depdsito (2) y la base de las agujas
(4), y que esta dotada de una matriz de orificios (7) de paso de las puntas de
las agujas (4). Se observa como existe entre los orificios (7) y las agujas (4)
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una distancia que permite que el aceite que caiga de la placa vuelva a entrar
en el deposito (2). Ademas, unos rebordes (8) de apoyo permiten colocar
adecuadamente la placa (100) de pocillos (101) que se desea rellenar: se
asegura asi que la posicion de los pocillos (101) corresponde con la de las
agujas (4), y que la punta de las agujas (4) queda en contacto, o casi, con el
fondo de los pocillos (101).

Se ha representado también en las figuras un medio (12) de
calentamiento, en este ejemplo una resistencia, que servira para calentar el
aceite y asi modificar la cantidad del mismo que queda adherida a la placa
(100). La resistencia esta conectada a un termostato (13) que permite regular
la temperatura del aceite desde el exterior del aparato simplemente girando

una rueda.

La Fig. 2, por otro lado, muestra una placa (100) de pocillos (101)

convencional.

De este modo, como se ha representado en la Fig. 3, cuando la bomba
(5) esta en funcionamiento el aceite sube por el conducto (9) de alimentacion,
llega al sub-deposito (10) y asciende a través de las agujas (4) hasta salir por
la punta. Cuando se coloca sobre las agujas (4) una placa (100) en posicion
invertida, cada una de las agujas (4) queda introducida en uno de los pocillos
(101) y tocando, o casi, el fondo. El aceite que sube por cada aguja (4)
comienza asi a quedar adherido a los pocillos (101), aumentando poco a poco
el volumen de aceite de cada pocillo (101). En un momento determinado deja
de acumularse aceite, bien porque el pocillo (101) esta completamente lleno
(como se ha representado en la Fig. 4), o bien antes debido a que se ha
alcanzado el equilibrio entre las fuerzas de tension superficial y las fuerzas
gravitatorias. En ese momento, el aceite sobrante empieza a resbalar por las
agujas (4) hacia abajo o a gotear de los pocillos (101), se introduce por los
orificios (7) de la pieza (6) de proteccion y termina volviendo al depésito por los
orificios (3) de retorno.
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Si se desea aumentar el flujo de aceite, basta con cerrar gradualmente
la via (11) de escape hasta conseguir el flujo deseado. Por otro lado, si se
desea disminuir la cantidad de aceite adherida a cada pocillo (101) al final del
proceso, basta con accionar el termostato (13) para activar la resistencia (12).
Al subir la temperatura del aceite, la tension superficial baja y por tanto la
cantidad de aceite adherido a los pocillos (101) al final del proceso también
sera menor. Asi, jugando con la temperatura del aceite, se consigue regular la
cantidad administrada a cada pocillo (101) segun cada aplicacion particular.
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1.

10

REIVINDICACIONES

Aparato (1) para aplicar un liquido en al menos un pocillo (101) de una

placa (100) que comprende medios para aplicar el liquido en los pocillos

(101) estando la placa (100) en posicion invertida, donde dichos medios

comprenden:

2.

- un deposito (2) de liquido dotado de al menos un orificio (3) de
retorno en su superficie superior;

- una matriz de agujas (4) dispuestas verticalmente en la
superficie superior del depdsito y cuya posicion es correspondiente
con los pocillos (101) que se desea llenar con liquido, estando unos
conductos interiores de las agujas conectados al deposito (2) de
liquido; vy

- una bomba (5) configurada para impulsar el liquido del depdsito
(2) provocando su ascension a traves de los conductos interiores de
las agujas (4) hasta salir a través de las puntas de dichas agujas, de
tal modo que colocando una placa (100) invertida encima de la matriz
de agujas (4) se consigue que una porcion del liquido quede adherido
a los pocillos (101) por el efecto de la tension superficial, retornando el
resto del liquido al interior del depdsito (2) a través del al menos un
orificio (3) de retorno.

Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el al menos un

orificio (3) de retorno esta dispuesto de modo que rodea sustancialmente la

matriz de agujas (4).

3.

Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2,

donde el depdsito (2) tiene una superficie superior plana.

4.

Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3,

que ademas comprende una pieza (6) de proteccion paralela a la superficie

superior del deposito (2) y dotada de una matriz de orificios (7) configurado
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para el paso de las puntas de la matriz de agujas (4).

5. Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4,
que ademas comprende un reborde (8) de apoyo para la placa (100) de

pocillos (101).

6. Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5,
donde la bomba (5) esta sumergida en el interior del depdsito (2) o situada
junto al deposito (2).

7. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 6, donde la bomba (5) es

de funcionamiento continuo.

8. Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-7,
donde la bomba (5) esta conectada mediante un conducto (9) de
alimentacion a un sub-depdsito interior (10) situado en el interior del depodsito
(2), y que a su vez esta directamente conectado a las agujas (4).

9. Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 8, donde el conducto (9)
de alimentacion tiene una via de escape (11) lateral regulable que controla el
flujo de liquido que sale a través de las agujas (4).

10.  Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9 que
ademas comprende un medio (12) de calentamiento del liquido contenido en
el depdosito (2).

11.  Aparato (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, donde el medio (12)

de calentamiento es una resistencia.

12.  Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10-11,
que ademas comprende un termostato (13) regulable desde el exterior del
deposito (2) para controlar la temperatura de calentamiento.
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13. Aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-12,
donde el liquido es aceite.

14.  Procedimiento para aplicar un liquido en al menos un pocillo (101) de
5 una placa (100) estando la placa (100) en posicion invertida por medio de un
aparato (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-13
anteriores, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:
colocar una placa (100) en posicion invertida sobre las agujas (4) de tal
modo que cada una de las agujas (4) queda introducida en uno de los
10 pocillos (101); y
accionar la bomba (5) para provocar que el liquido suba por el conducto
(9) de alimentacion, llegue al sub-depdsito (10) y ascienda a través de
las agujas (4) hasta salir por la punta de las mismas para quedar
adherido a los pocillos (100) de la placa (100).
15
15. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 14, que ademas
comprende el paso de activar la resistencia (12) para controlar la cantidad de

liquido que queda adherido a los pocillos (101) de la placa (100).

20 16. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14-
15, donde el liquido es aceite.
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