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@ Prothese d’articulation avec une liaison céramique et un autre matériau, ainsi que le procédé de fabrication d'une
telle prothése.

@ Cette prothése est remarquable en ce qu'elle comprend
une enveloppe en matériau céramique avec la tige de la
prothése, ladite enveloppe constituant une coquille 21 évidée
intérieurement formant cavité de rétention, et recevant par
coulée un matériau constituant une masse 23 intérieure aprés
solidification, ladite masse présentant un évidement 23.1 cons-
tituant ie logement de la tdte 20c formée & I'extrémité de
ladite tige de prothése, la liaison entre ladite masse solidifiée
w= ot ladite téte aux formes complémentaires, s'effectuant de
< toutes maniéres appropriées.
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LTinvention a pour abjet une prothése darticulation
avec une liaison céramique et un autre matériau, ainsi gue le
procédé de fabrication d’une telle prothése.

L?invention se rattache au secteur technigque des pro-
théses de hanches, de genoux et de toutes articulations en géné-
ral. )

On rappelle par exemple que les prothéses de hanches
comprennent généralement une broche (la), une platine (ib) et
une t8te (ic) réalisées monocbloc ou en éléments rapportés. L7en—
cemble ainsi congu est en métal, en titane ou tous autres maté-
riaux appropriés. La t8te s’ajuste & son extrémité dans une en-
veloppe en forme de sphére ou rotule (2} de 1l articulation sus-
ceptible de coopérer avec la cupule () disposée de toute ma-
niadre appropriée dans l17os tel gue le fémur par exemple, dans le
cas d une prothése de hanche. Les rotules peuvent &tre fabri-
quées en matériaux céramiques qui offrent un meilleur coeffi-
cient de frottement, une meilleure définition géométrigue et une
meilleure biocompatibilite.

Un des problémes posés réside dans 1" ajustement de la
te8te {(lc) du corps ou tige de la prothése dans une cavité (2.1)
intérieure formée dans ladite sphére ou rotule. .

Pour assurer une liaison ferme et définitive, on pré-
voit en général une liaison par un emmanchement conigque de ladi-
te tete (ic) dans ladite rotule (2). On a illustré & la figure 1
une vue en coupe montrant les rotules telles que fabriquées ac-
tuellement en céramique.

11 faut donc gue 17ajustement soit parfaitement établi
avec des tolérances précises. On constate alors que la miseren
place de ladite t&te dans la cavité (2.1} de la rotule présente
certaines difficultés résultantes en cas de fortes poussées dans
la direction axiale par des effets de coine inhérents & 17 ajus-
tement conigque des partiés m3le—femelle (téte—-cavité) entrainant
dans certains cas 1 éclatement de 1la rotule en céramique. Le
risque existe notamment dans le cas de rotules en matiére céra-

mique ayant une cavité relativement profonde.
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Bien que 17on apporte 1les plus grandes précautions
dans la réalisation de cet ajustement, on ne peut qué constater
et réduire gquelque peu les risques d’éclatement. Cependant, pour
des rotules dont 1le diamétre est petit, de l’nrdrg de 22 & Zé&
millimétres, la formation de 1la cavité (2.1) est délicate,
1*épaisseur de la partie pleine de la rotule est réduite et les
risques d’éclatement sont accrus.

Four tenter de remédier & ces inconvénients qui sont
particuliarement graves pour le malade lors de 17 éclatement in
situ, certains fabriguants ont proposé¢ des palliatifs qui sant
par exemple illustrés non limitativement aux figures 2 a4 4 des
dessins.

Selon la Ffigure 2, il a été proposé 1 adjionction d un
insert (4) entre la t&te (ib) et la cavité (2.1) de la rotule.
Cet insert est une piéce moulée en matiére plastigue. Une telle
disposition a été décrite par exemple dans les Brevets FR
2.391.711 et 2.313.01Z2Z. Cette réalisation prééente certains in—
convénients notamment dans la multiplication des piéces de mon-
tage (un insert (4}, un moven de liaison et de retenue (5) de
i1’insert). En outre, pour les sphéres ou rotules de petites sec—
tions, i1 faut soit réduire le diamétre de la t&te (ib) de la
prothése pour conserver une certaine épaisseur de la sphere en
céramigque, soit diminuer celle-ci en gardant le diamétre usuel
de la t&te. 0On constate quelle que scoit la solution retenue
d’une part un affaiblissement de la liaison et d”autre part une
complexité de montage.

11 a2 par ailleurs été proposé ainsi qu’illustré figure
3, une autre méthode de réalisation décrite par exemple dans le
Brevet FR 2.329.249. Ce Brevet consiste a réaliser dans la pro-
thése un angle au sommet (x) du coéne m8le de la partie métalli-

que (&) de 17articulation plus petit que 17angle au sommet ()

du céne de la partie céramique (7). Des rainures (8) de profon-

deur décroissante . sont 1 une des mises en oeuvre possibles pour

obtenir le résultat recherché.
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En pratique, une telle solution n’est pas satisfai-
sante car coiteuse dans sa réalisation et ne supprime pas tota-
lement 1’effet de coin.

Une autre solution a été envisagée, illustrée figure 4
et décrite dans le Brevet FR 2.580.170. Celle—ci consiste dans
1*utilisation d*un manchon rapporté (?) agencé pour s’ adapter a
la fois dans 1la cavité de la rotule (10) et s’ emmanchant sur
1’extrémité tronconique (11) de la tige. Le manchon présente un
épaulement périphérique et la rotule d*appui une surface d”appui
qui borde la cavité pour venir s’appuver contre 1°épaulement
périphérigue du manchon et transmettre ainsi tous les efforts
axiaux agissant sur 1la calotte, la liaison du manchon et de la
calotte s effectuant par brasure.

Cette solution présente cependant certains inconveé-
nients dans 1°utilisation d une pié&ce rapportée, dans la multi-
plication des ajustements, et 1’insécurité du matériau brasé et
des risques possibles de 1la non biocompatibilité du matériau
d"appoint constituant la brasure.

D*autres variantes ont été# proposées par la mise en
oeuvre d'un vissage et taraudage de la tige et de la cavité de
la rotule dans 1le Brevet FR 2.40Z.070, ou l17adjonction d une
piéce complémentaire BF 2.580.?26.

Toutes ces solutions ne sont pas satisfaisantes. Elles
proposent 17utilisation de piéces rapportées, transférant les
efforts, augmentant les temps de montage et ne sont pour 1la plu-
part absolument pas adaptées dans le cas de sphéres en céramique
de trés petit diamétre.

La solution appartée par 17invention vise a remédier
aux inconvénients précités et va a 17encontre des propositions
actuelles telles que rappelées précédemment.

L¥invention vise une nouvelle prothése et son procédé
de fabrication en modifiant le concept dutilisation et de fanc-
tionnalité de la rotule.

Selon une premiére caractéristique la prothése d’arti-

culation est remarquable en ce qu’elle comprend une coquille
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évidée intérieurement farmant cavité de rétention et recevant

par coulée un matériau constituant une masse intérieure apras

- gplidification épousant la, forme intérieure de ladite cavité,

ladite masse présentant un évidement constituant le logement de
la t8te formée A& 1l’extrémité de ladite tige de prothese, la
liaison entre ladite masse solidifiée et ladite t€te aux formes -
compl émentaires, s’effectuant de toutes maniéres appropriées.
Selon une seconde caractéristique de 1’invention, le
procédé de réalisation de la prothése d articulation est remar-
quable en ce gque 17on forme une coquille en matériau céramique
évidée intérieurement pour constituer une cavité de rétention g
on positionne ladite coquille dans une matrice et 17on coule a
1*intérieur de ladite cavité un matériau qui, en se solidifiant,
constitue une masse intermédiaire ; ladite masse présentant lors

du coulage ou aprés le coulage un évidement aux formes compleé-—

mentaires pour coopérer et permettre 1’assemblage de la t&te de

la tige de la prothése.

Ces caractéristiques et d’autres encore ressortiront
bien de la suite de la description.

Pour fixer 1’objet de 1%invention d’une maniére non
limitative illustrée aux figures des dessins ol :

La figure 1 est une vue en coupe transversale d’une
rotule en céramique utilisée selon 1’art antérieur.

Les figures 2, I3 et 4 sont des vues en coupe transver—
sales illustrant trois modes de réalisation de prothéses selon
17art antérieur.

La figure S est une vue en coupe transversale illus—
trant la réalisation d’une prothése d’articulation selon 17in-
vention.

La figure & est une vue extérieure de la coquille uti-
lisée comme creuset.

La figure 7 est une vue schématigque en coupe illus-
trant le procédé de mise en oeuvre de 1’invention.

La figure 8 illustre la prothése obtenue dans son

moule apreés coulée du métal et détachement d’un poingon.
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La figure 9 illustre, par une vue en coupe, la protheé-
se obtenue. .

La figure 10 illustre en coupe la coquille, en forme
de rotule par exemple telle que fabriguée en céramique selon
1*invention.

Les figures 11, 12 et 13 sont des vues en variante de
réalisation de la coquille.

Afin de rendre plus concret 1’objet de 17invention, on
le décrit maintenant d une maniére non limitative illustrée aux
figures des dessins.

En se référant aux Figures 5 & 10, la prothése com—
prend une tige ou broche (20a) avec une platine (20b) et une
t8te tronconique (20c).

L¥invention consiste & utiliser une coquille en mate-
riau céramique Formant par exemple et non limitativement une
sphére ou rotule (21) évidée intérieuvrement en constituant une
cavité (21.1), dont les caractéristiques de résistance & la cha-
leur sont connues, comme un creuset et autorisant ainsi la cou-
lée d un matériau tel gue par exemple un métal, destiné & rem—
plir ladite cavité (21.1) dont le volume peut Etre réduit par le
positionnement d un paingon (22) escamctable, dont la forme et
le profil correspondent & celui de la t&te de la tige (20a) de
la prothése. 0On obtient intérieurement a la coguille une masse
solidifiée (2= dans un autre matériau. La forme extérieurs de
la cogquille en céramique correspond & sa forme définitive. La
cavité intérieure est plus ou moins volumineuse. On a illustré
aux figures 5 & 10 une coquille en forme de rotule ou de sphére
4 profil intérieur sphérique. Selon la figure 11, ladite coquil-
le présente une cavité & fond intérieur plat. Selon la figure

2, ladite coquille présente une cavité de profil intérieur éva-—
sé. Selon la figure 13, la coquille présente une face extérieure
en banane & titre d'exemple non limitati+f.

Un des avantages selon 1l invention réside dans le fait
que la surface intérisure de la coquille en céramique n"a plus

besoin d &tre diune Ffinition parfaite puisqu’elle sera remplie
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et recouverte par la coulée du matériau tel gque métal. Au con-
traire, le fait que ladite surface présente certaines irrégula-
rités ou micro-irrégularités est de nature a renforcer la liai-
son du matériau utilisé avec la céramique. En outre, et sdrtoqt,
on supprime tous les affets de coins décrits selon 17art anteé-
rieur. En effet, lorsque le poincdn (22) a été retiré, 1? emman—
chement de la tige de la prothése dans la cavité (23.1) ainsi
formée de la masse solidifiée (23) provoque par exemple un con-—
tact métal sur métal, ce qui ne pose aucun probléme particulier.
Tous les effets de poussée sont répartis sur la totalité de la
zsne de contact entre la partie en céramiqﬁe et la masse coulée.
On répond ainsi de la maniére la plus satisfaisante au prabl éme
posé.

On peut par ailleurs modifier & volonté la profondeur
ou la forme du poingon et permettre ainsi une adaptation &
toutes les formes voulues de la tige ou t8te de la prothése. La
partie sphérigque dans le matériau choisi peut déborder exteé-
rieurement de la coquille en céramique comme illustré par
exemple figure 8.

A partir du concept inventif précite, différentes
mises en oeuvre du procédé sont possibles. On peut par exemple
soit couler un matériau tel que métal dans la totalité de la
cavité intérieure de la coquille en céramigue et usiner ensuite
un évidement profilé par 1"introduction de la tige ou t&te de la
prothése. On beut, et c’est la soplution illustrée et retenue de
préférence, couler un matériau tel que du métal, répondant aux
mémes avantages et critéres précités, mais en positionnant un
poingon. La coguille est positionnée dans une matrice (24) ; une
plaque ou plateau (25) est disposé sur la partie ouverte de la
matrice pour maintenir et retenir 1a coquille en céramique en
étant agencée avec une ouverture (25.1) pour le passage du poin-—
gon et une seconde ouverture (25.2) pour permettre le coulage du
matériau en provenance du récipient (24) de toutes formes et
contenances appropriées. La tige de la prothése est ensuite so-

lidarisée par la t&te (20b) par emmanchement ou autre.
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On pourrait également concevoir que la tige de la pro-
thése soit solidarisée directement avec l17ensemble cogquille en
céramique et masse solidifiée en un autre matériau lors de la
fabrication de celle—ci, ladite tige étant ou non monobloc avec
la masse solidifidée. )

La solution selon 17invention est particuliérement
avantageuse. L’invention trouve de nombreuses applications pour
les prothéses d’articulation, telles que prothéses de hanche, de

genou et autres.
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REVENDICATIONS

~1- Prothése d’articulation du type comprenant 17assemblage
d’une enveloppe en matériau céramique avec la tige de la pro-
thése, caractérisée en ce que ladite enveloppe constitue une
coquille (21) évidée intérieurement formant cavité de rétention,
et recevant par coulée un matériau constituant une masse (23)
intérieure aprés solidification, ladite masse présentant un
évidement (23.1) constituant le logement de 1a t8te (20c) formée
4 1’extrémité de ladite tige de prothése, la liaison entre

ladite masse solidifiée et ladite téte aux formes

‘complémentaires, s’effectuant de toutes maniéres appropriées.

-2— Prothése selon la revendication 1, caractérisée en ce que
1adit matériau de remplissage constitutif de la masse solidifiée

est en métal.

—~3— Prathése selon la revendication i caractérisée en ce que
ladite cogquille présente une forme extérieure sphérique consti-

tuant une rotule.

-4- Prothése selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
masse splidifée (23) intermédiaire présente un prolongement ex—

térieur & la cogquille.

-5— Prothése selon la revendication 1,caractérisée en ce que 1la
tige de 1la prothése est solidarisée directement avec 17ensemble
coquille-masse solidifée, ladite tige étant ou non monobloc avec

ladite masse.

-4~ Procédé de réalisation d une profhése d7articulation du type
comprenant 1" assemblage d7une enveloppe en matériau céramique
avec la tige de la prothése, caractérisée en ce que 1'on forme

une coquille (21) en matériau céramique évidée intérieurement
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coquille dans une matrice (24) et 1’on coule a l’intérieur de
ladite cavité de rétention un matériau qui, en se saiidifiant,
constitue une masse (23) intermédiaire ; ladite masse présentant
lors du coulage ou aprés le coulage un évidement aux formes
complémentaires pour coopérer et permettre 1’assemblage de la

t8te (20b) de la tige de la prothése.

—~7- Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce gue le
matériau coulé dans la coquille en forme de creuset pour

constituer la masse solidifiée (23) est en métal.

-8B~ Frothése d7articulation selon les revendications i1 et &
ensemble, caractérisée par son application & une prothése de

hanche.

—9— Prothése d’articulation selon les revendications 1 et &
ensemble, caractérisée par son application 4 une prathése de

genou.



1l2 2610514




2610514




