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Elektrodenanordnung fir ein chirurgisches Instrument

Die Erfindung betrifft eine Elektrodenanordnung fiir ein chirurgisches In-
strument zur elektrothermischen Koagulation von menschlichem oder tieri-
schem Gewebe, mit einem langlichen Trager, mindestens zwei in Langs-
richtung des Tragers verlaufende Elektroden , die an eine &uRere Wech-
selspannung anschlieBbar sind, mit mehreren in Langsrichtung des Tragers
verlaufenden selbsttragenden metallischen Stabprofilen, welche mittels
eines oder mehrerer isolierender Abstandselemente miteinander verbun-
den sind und die Elekiroden bilden.

Die Anwendung hochfrequenter Wechselstrome (beispielsweise im Fre-
quenzbereich von 300 KHz bis 2 MHz) zur Erzeugung hoher Temperaturen
zur Gewebekoagulation und zur Gewebetrennung ist in der Chirurgie seit
langem bekannt. In der Praxis werden zur Einbringung des HF-Stromes in
das Gewebe sogenannte mono-polare Elektrodenanordnungen oder bipo-
lare Elektrodenanordnungen eingesetzt.
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Bei den monopolaren Anordnungen wird eine Elektrode — auch als Neutral-
elektrode bezeichnet — als grof¥flachige Elektrode in der Nahe des Behand-
lungsortes auf die Haut des Patienten angesetzt und dort fixiert und geer-
det, bzw. mit Masse verbunden. Eine zweite vom Operateur gehandhabte
Elektrode — auch als Aktivelektrode bezeichnet — ist mit der Wechselspan-
nungsquelle verbunden. Die Elektrode ist in ihrer Form an die jeweilige
Anwendung, insbesondere an die GréRe des zu behandelnden Gewebebe-
reiches so angepasst, dass sowohl die Operationsdauer als auch die ther-
mische Belastung des betroffenen Organes bzw. Kérperbereiches vertret-
bar sind und nur den gewiinschten Gewebebereich koagulieren.

Bei Anordnungen zur bipolaren HF-Thermotherapie sind beide Elektroden
mit einem HF-Generator verbunden und in miteinander festgelegte Abmes-
sungen, beispielsweise auf einem isolierenden l&nglichen Tréager angeord-
net und werden vom Operateur in unmittelbarer Ndhe der Behandlungsteile
platziert und in der Regel auch aktiv gefihrt.

Aus der WO 97/17009 ist eine bipolare Elektrodenanordnung mit einem
Flussigkeitskanal bekannt, tber den Spulfllissigkeit in den Eingriffsbereich
eingebracht werden kann. Zwei oder drei Elekiroden sind als Konusab-
schnitt auf einer konusférmigen distalen Spitze des Instrumentes angeord-
net, die in das Gewebe eingefiihrt werden kann, wobei das elektromagneti-
sche HF-Feld sich zwischen den Elektroden ausbildet und das umgebene
Gewebe koagulieren soll.

Aus der WO 96/34569 sowie den im zugehdrigen internationalen Recher-
chenbericht genannten Druckschriften sind Systeme und Verfahren zur
Koagulation von Kérpergewebe und Einhaltung einer vorberechneten ma-
ximalen Gewebstemperatur bekannt, bei denen wéhrend der eigentlichen
Gewebskoagulation eine Fluidkihlung oder thermoelekirische Kuhlung
vorgesehen ist. Diese bekannten Anordnungen sind zur Einfthrung in Koér-
perhdhlen lber natlrliche Zugange gedacht.
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Aus der nachverdffentlichten WO 00/36985 ist eine derartige Elektroden-
anordnung bekannt, bei der zwei Stabprofile als Vollprofile ausgebildet sind
und zwischen sich ein Abstandselement, welches bevorzugt aus Lichtlei-
tern besteht. Die Integration der Lichtleiter zwischen den beiden Stabprofi-
len ist jedoch aufwendig. AuRBerdem ist die Heranflihrung von Fluiden, ins-
besondere Spiilfliissigkeiten oder Kihifllissigkeiten, und/oder das Absau-
gen von am Behandlungsort anfallenden Korperfllssigkeiten aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Elektrodenanordnung der ein-
gangs genannten Art derart weiterzubilden, dass die Anordnung einfach
herstellbar ist und einen einfachen Zugang von aufen zu dem Behand-
lungsort flir Behandlungsflissigkeiten oder zum Absaugen von Koérperflis-
sigkeiten ermoglicht.

Diese Aufgabe wird bei der Elektrodenanordnung der eingangs genannten
Art erfindungsgemaR dadurch geldst, dass mindestens ein Stabprofil als
Hohlprofil ausgebildet ist.

Die Vorteile der Erfindung liegen darin, dass eine einfache Herstellung der
Elektroden durch Verwendung von Standardprofilen aus leitendem Metall,
in Form eines Hohlprofils oder Vollprofils verwirklicht wird, wobei mindes-
tens ein Stabprofil als Hohlprofil ausgebildet ist, und daher einerseits die
Festigkeit des Tragers erhéht, andererseits einen Zugang zu dem Behand-
lungsort fur Lichtleiter, Behandlungsfliissigkeiten etc. oder zum Absaugen
von Korperflissigkeiten erméglicht. Durch Einsatz entsprechender Stabpro-
file, welche Bestandteil des Tragers sind und mit einem blanken Umfangs-
abschnitt jeweils eine Elektrode bilden, werden verschiedene vorteilhafte
Funktionen der Elektrodenanordnung realisiert. So sind die Stabprofile in-
tegraler Bestandteil des Tragers, realisieren auRerdem in Langsrichtung
jeweils eine Elektrode und kénnen — bei Ausbildung als Hohlprofil — auch
genutzt werden, um einen Materialtransport vom distalen Ende des Tragers
nach aufien in einfacher Weise zu ermdglichen.

GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind alle Stab-

profile als Hohlprofil ausgebildet und kénnen einen beliebigen Querschnitt,
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beispielsweise auch einen kreisrunden Querschnitt besitzen. Werden drei
oder mehr Hohlprofile eingesetzt, so werden vorteilhafterweise mehrere
Hohlkanale realisiert, die einen Materialtransport von der Spitze der Elekt-
rodenanordnung nach aufen ermdglichen. Bevorzugt besitzt jedes Stab-
profil einen blanken, metallischen AuBenabschnitt als Elektrode. Bilden drei
oder mehr Stabprofile den Trager, so wird zwar der Gesamtdurchmesser
des Tragers vergréRert, das beim Anlegen der HF-Wechselspannung zwi-
schen den in Langsrichtung verlaufenden Elektroden sich ausbildende e-
lektromagnetische HF-Feld wird jedoch am AuRenumfang auch — in Um-
fangsrichtung — gleichmagig verteilt.

GemaR einer besonderen bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung sind
zwei benachbarte Stabprofile an ihrem distalen vorderen Ende geschlossen
und weisen Durchgangséffnungen auf, welche die beiden Hohlkanéle der
Stabprofile miteinander zur Zirkulation von Fluiden, beispielsweise Kihl-
flussigkeit oder vorgegeben temperierte Flissigkeiten miteinander verbin-
den.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung I&sst sich der Hohl-
kanal eines hohlen Stabprofils verwenden, um dort einerseits zur Positi-
onskontrolle des distalen Endes der Elektroden einen Lichtwellenleiter von
der proximalen Seite der Elektrodenanordnung eher verschiebbar oder
fixiert zu positionieren. Der Hohlkanal ist zu diesem Zweck am distalen En-
de offen, und der Lichtwellenleiter gibt am distalen Ende Licht ab bzw.

nimmt reflektiertes Licht auf und flihrt dieses zum proximalen Ende zurlick.

Als Lichtquellen dienen dabei Laser- bzw. Hochleistungsdioden fir den
sichtbaren Wellenldngenbereich, die bevorzugt in dem chirurgischen In-
strument eingebaut werden kénnen, an welches die Elektrodenanordnung
|6sbar oder fest angekoppelt wird.

Geman einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Abstandselement Uber die gesamte Lé&nge der Stabprofile uniform und
weist mindestens einen Hohlkanal, dér sich Uber die gesamte Lénge der

Elektrodenanofdnung erstreckt und am distalen Ende der Elekirodenan-
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ordnung offen oder verschlossen ist. In einem derartigen Hohkanal |dsst
sich beispielsweise ein Temperatursensor anordnen, der die Gewebetem-
peratur am distalen Ende der Elektrodenanordnung misst und Uber Leitun-
gen zum proximalen Ende der Elektrodenanordnung hin entsprechende
Messwerte abgibt.

Bevorzugt bildet jedes Stabprofil mit einem vorgegebenen, metallisch frei-
liegenden Umfangsabschnitt eine in Langsrichtung des Tragers verlaufen-
de Elektrode. Bevorzugt flillt ein Abstandselement zwischen dem Stabprofil
uniform den Zwischenraum zwischen den einander gegentberliegenden
Umfangsabschnitten der Stabprofile homogen aus. Das Abstandselement
ist in dieser Ausfiuhrungsform entweder durch ein Kleber- oder ein Kunst-
stoff-Gussmaterial verwirklicht und halt die Stabprofile lebend fest zusam-
men, wobei die freien Elektroden frei von Isolationsmaterial sind und nach
auBen zum Gewebe hin gerichtet sind. Tréger kann entweder bipolar oder
tripolar oder quadropolar, d.h. mit zwei, drei oder vier Elektroden aufgebaut
sein, die elektrisch gegeneinander isoliert sind, in Langsrichtung des Tra-
gers verlaufen und mit einer hochfrequenten Wechselspannung gespeist
werden kdnnen.

Gemé&R einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
alle Stabprofile als Vollprofil ausgebildet, werden durch ein isolierendes
Abstandselement zusammengehalten. Stabprofile und Abstandselement(e)
bilden zusammen einen Gesamtquerschnitt der Elektrodenanordnung, der

bevorzugt einem Kreisquerschnitt entspricht.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der
Unteransprliche gekennzeichnet.

Im Folgenden werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
Zeichnung naher erldutert.

Es zeigen:



WO 01/89403 PCT/EP01/05879
-6-

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausflihrungsform einer
bipolaren Elektrodenanordnung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Anordnung gemag Fig. 1;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite bipolare Ausfuhrungsform
der Elektrodenanordnung;

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine tripolare Ausfiihrungsform der
Elektrodenanordnung;

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine quadrupolare Ausfihrungsform
der Elektrodenanordnung;

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine dritte bipolare Ausflihrungsform
der Elektrodenanordnung;

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine vierte bipolare Ausfihrungsform
der Elektrodenanordnung;

Fig. 8 einen Querschnitt durch eine funfte bipolare Ausfithrungsform
der Elektrodenanordnung;

Fig. 9 einen Langsschnitt durch eine sechste bipolare Ausfih-
rungsform der Elektrodenanordnung; und

Fig. 10 einen Querschnitt durch die Elektrodenanordnung geman
Fig. 9.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausflhrungsform einer bipolaren Elekt-
rodenanordnung im L&ngsschnitt und im Querschnitt. In den Fig. 1 und 2
sind zwei kreisrunde Hohlprofile 4 aus Metall Ubereinander in geringem
Abstand angeordnet und bilden zusammen mit einem zwischen den Hohl-
profilen 4 vorhandenen Abstandselement 10 einen Trager, der auf jedem
Hohlprofil 4 eine in Langsrichtung des Tragers verlaufende Elektrode 14
besitzt, die am proximalen Ende, an dem die Elektrodenanordnung an ein
entsprechendes chirurgisches Instrument angekoppelt ist, anschlieRbar
sind. Die Hohlprofile 4 besitzen je einen Hohlkanal 6, der am distalen Ende
3 der Elektrodenanordnung offen ist, also je eine Offnung 8 aufweist. Die
beiden Hohlprofile 4 laufen am distalen Ende 3 zu einer Spitze 9 zusam-
men. Uber je einen vorgegebenen freiliegenden metallischen Umfangsab-
schnitt sind die Elektroden 14 ausgebildet, die bei Benutzung des Gerétes
mit dem menschlichen oder tierischen Korpergewebe in Kontakt kommen.
An dem einander gegentberliegenden Umfangsabschnitt der Hohlprofile 4
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sind die beiden Hohlprofile 4 mittels eines isolierenden Abstandselementes
10, beispielsweise mittels eines tiber die gesamte Elektrodenlédnge uniform
verlaufenden Kunststoffprofils miteinander verbunden. In den Hohlkanélen
6 lassen sich Behandlungsfluide zur Behandlungsstelle zufiihren oder Kor-
perflissigkeiten von der Behandlungsstelle abziehen bzw. Lichtwellenleiter
einsetzen, welche die Behandlungsstelle ausleuchten kénnen. Der Licht-
wellenleiter 1&sst sich entweder fest oder langsverschiebbar in einem Hohl-
kanal 6 vorsehen.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfihrungsform einer bipolaren Elektrodenanord-
nung, die weitgehend der Ausfiihrungsform gemar den Fig. 1 und 2 ent-
spricht, wobei jedoch die beiden Hohlkanale 6 der Hohlprofile an dem dista-
len Ende 3 mittels Verschlussstlicken verschlossen ist. DemgegenUber
befinden sich Durchgangséffnungen 7 zwischen den Hohlkanélen 6 der
beiden Hohlprofile 4 und erlauben eine Gegenstromzirkulation einer tempe-
rierten Flussigkeit vom proximalen Ende der Elektrodenanordnung zum
distalen Ende 3 und wieder zurlick zum proximalen Ende.

Fig. 4 zeigt eine tripolare Ausflihrungsform der elektrodenanordnung, bei
der drei Hohlprofile - im Querschnitt mit ihren L&ngsachsen auf einem Drei-
eck liegend - in Langsrichtung des Tragers verlaufen und die Elektroden-
anordnung bilden. Die Hohlprofile 4 besitzen jeweils einen Hohlkanal 6, der
am distalen Ende der Elektrodenanordnung offen oder geschlossen sein
kénnen. Die Hohlprofile 4 bestehen aus Metall und besitzen einen freilie-
genden metallischen Umfangsabschnitt, der in Langsrichtung verlaufend
die Elektroden 14 bildet. Pro Hohlprofil 4 ist je eine Elektrode 14 vorhan-
den, insgesamt bildet die Anordnung also drei in L&ngsrichtung laufende
Elektroden 14, an denen die HF-Wechselspannung proximal anlegbar ist,
wobei zwei der Hohlprofile auch elektrisch miteinander verbunden sein
kénnen, alternativ jedoch an unterschiedlichen Wechselspannungen liegen.
Die drei Hohlprofile 4 sind mittels eines isolierenden Abstandselements 10
miteinander verbunden. Das Abstandselement 10 erstreckt sich an den
einander benachbarten Umfangsabschnitten der Hohlprofile 4, wohingegen
die freiliegenden metallischen Umfangsabschnitte 14 nicht mit Isolations-

material des Abstandshalters 10 bedeckt sind.
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Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch eine quadrupolare Ausfiihrungsform
der Elektrodenanordnung, bei der vier metallische Hohlprofile 4 mit kreis-
rundem Querschnitt in Langsrichtung mittels eines oder mehrerer hinter-
einander liegender Abstandselemente 10 isolierend miteinander verbunden
und aneinander befestigt sind. AuRere freiliegende metallische Umfangs-
abschnitte der Hohlprofile 4 bilden je eine Elektrode 14, insgesamt also
vier in Langsrichtung laufende Elektroden 14, die bei Benutzung der Elekt-
rodenanordnung mit dem menschlichen oder tierischen Kérpergewebe in
Kontakt kommen, und zwischen denen sich das zur elektrothermischen
Koagulation erforderliche elektromagnetische Feld sich ausbildet, wenn
proximal eine HF-Wechselspannung angelegt wird.

Die Fig. 6 bis 10 zeigen weitere Ausfiihrungsformen der bipolaren Elektro-
denanordnung, die dadurch gekennzeichnet sind, dass die Umfangskontur
des Querschnitts der Elektrodenanordnung kreisrund ist. In den Fig. 6 und
7 sind als Stabprofile zwei Hohlprofile 4 mit einem polygonalen Querschnitt
oder einem halbkreisférmigen Querschnitt vorgesehen, die mittels eines
uniformen Abstandselements 10 voneinander isoliert sind. Die Hohlkanéle
6 dienen zur Aufnahme von Sensoren oder Lichtwellenleitern oder als Ka-
nédle fir Behandlungs- oder Temperierflissigkeit. Die auBen liegenden
blanken metallischen Umfangsabschnitte dienen als Elektroden und verlau-
fen in Langsrichtung der Anordnung.

Die Fig. 8, 9 und 10 geben ebenfalls bipolare Elektrodenanordnungen wie-
der, bei denen jedoch zwei Vollprofile in La&ngsrichtung des Tréagers verlau-
fen, die also keine Hohlkanale besitzen. Zwischen den metallischen Voll-
profilen 4 ist ein Abstandselement 10 aus Isoliermaterial dazwischen ge-
flgt, welches die beiden Vollprofile 4 miteinander fest verbindet und - in der
Ausfahrungsform geman Fig. 8 - zwei Hohlkanile 16 aufweist, die sich in
Langsrichtung vom proximalen Ende bis zum distalen Ende der Elektro-
denanordnung erstrecken. Die freiliegenden metallischen Umfangsab-
schnitte 14 bilden die beiden Elektroden, die streifenférmig in Langsrich-
tung verlaufen und metallisch mit dem K&rpergewebe in Kontakt treten,
wenn die Elektrodenanordnung in Benutzung genommen wird. Die in den

Fig. 9 und 10 dargestellte Ausflihrungsform enthélt zwei im Querschnitt
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kreisrunde Vollprofile 4, die Uber das Abstandselement 10 miteinander fest
verbunden sind. Die Auenkontur der Elektrodenanordnung ist ndherungs-
weise kreisrund, das distale Ende 3 besitzt eine Spitze 9.
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Anspriche

1.  Elekirodenanordnung flir ein chirurgisches Instrument zur elektro-
thermischen Koagulation von menschlichem oder tierischem Gewebe,

mit einem langlichen Trager (2),

mindestens zwei in Langsrichtung des Tragers verlaufende Elektroden
(14), die an eine duRere Wechselspannung anschlieRbar sind,

mit mehreren in Langsrichtung des Tragers (2) verlaufenden selbsttragen-
den metallischen Stabprofilen (4), welche mittels eines oder mehrerer iso-
lierender Abstandselemente (10) miteinander verbunden sind und die E-
lektroden bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stabprofil (4) als Hohlprofil
ausgebildet ist.

2.  Elektrodenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Stabprofile (4) als Hohlprofil ausgebildet
sind.

3. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Stabprofile (4) einen kreisrunden Quer-
schnitt aufweisen.

4. Elektrodenanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes Stabprofil (4) einen vorgegebenen
freiliegenden metallischen Umfangsabschnitt aufweist, der eine in L&ngs-
richtung des Tragers verlaufende Elektrode (14) bildet.

5. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die isolierenden Abstandselemente (10)
zwischen den einander benachbarten Querschnittsbereichen der Stabprofi-
le (4) angeordnet sind.
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6. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstandselement (10) zwischen den
Stabprofilen (4) angeordnet ist und uniform Uber die gesamte Lénge der
Stabprofile (4) verlauft.

7. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das/die Abstandselement(e) den Zwischen-
raum zwischen einander gegenlberliegende Umfangsabschnitte der Stab-
profile (4) ausflllt/ausfillen.

8. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkanal (6) mindestens eines Stab-
profils (4) am distalen Ende (3) offen ist und einen Lichtwellenleiter fest
oder l&ngsverschiebbar aufnimmt, dessen proximales Ende mit einer Licht-
quelle verbindbar ist, dessen distales Ende Licht abgibt bzw. reflektiertes
Licht aufnimmt und zum proximalen Ende zurlickfiihrt.

9. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkanal (6) mindestens eines Stab-
profils (4) am distalen Ende (3) offen ist und als Fluidkanal ausgebildet ist,
dessen proximales Ende mit einer Fluidquelle verbindbar ist.

10. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkanéle (6) aller Stabprofile (4) am
distalen Ende geschlossen sind.

11. Anordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Zirkulation von Fluiden zwischen be-
nachbarten Hohlkanélen (6) der Stabprofile (4) Durchgangsoffnungen (7)
vorgesehen sind.

12. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stabprofile (4) zusammen mit dem Ab-
standselement (10) einen néherungsweise kreisrunden Querschnitt der
Elektrodenanordnung bilden.
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13. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Abstandselement (10) mindestens
ein Hohlkanal (16) vorgesehen ist, der sich vom proximalen Ende bis zum
distalen Ende (3) des Abstandselementes (10) erstreckt.

14. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das distale Ende (3) der Elektrodenanord-
nung spitz oder abgerundet ist.

15. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroden (14) einen vorgegebenen
Umfangsabschnitt der Stabprofile (4) einnehmen, und dass der restliche
Umfangsabschnitt der Stabprofile (4) von dem isolierenden Abstandsele-
ment (10) bedeckt ist.

16. Elektrodenanordnung flr chirurgisches Instrument zur elektrothermi-
schen Koagulation von menschlichem oder tierischem Gewebe, mit einem
langlichen Trager (2), mindestens zwei in Langsrichtung des Tragers ver-
laufenden Elektroden (14), die an eine &uBere Wechselspannung an-
schlieBbar sind., mit mehreren in Langsrichtung des Trégers (2) verlaufen-
den selbsttragenden metallischen Stabprofilen (4), welche mittels eines
oder mehrerer isolierender Abstandselemente (10) miteinander verbunden
sind und die Elektroden bilden,

dadurch gekennzéichnet, dass alle Stabprofile (14) als Vollprofile ausgebil-
det sind.

17. Anordnung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei Stabprofile den Trager bil-
den.

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 16 oder 17,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes Stabprofil (4) einen vorgegebenen
freiliegenden metallischen Umfangsabschnitt aufweist, der eine in Langs-
richtung des Tragers (2) verlaufende Elektrode (14) bildet.
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19. Anordnung nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabprofile (4) einen kreisrunden Quer-
schnitt aufweisen.

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstandselement (10) mindestens ei-
nen in Langsrichtung verlaufenden Hohlkanal (16) aufweist.

21. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Elektrodenanordnung
néherungsweise einem Kreisquerschnitt entspricht.

22. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das distale Ende (3) spitz auslauft.

23. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlprofile (4) und/oder die Vollprofile
(4) schraubenférmig in L&ngsrichtung des Tragers gewendelt sind und
schraubenférmige Elektroden (14) bilden.

24. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem am distalen Ende (3) offenen oder
geschlossenen Hohlkanal (6, 16) ein Lichtwellenleiter und/oder ein Tempe-
ratursensor gefuhrt ist.
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